Math 250: Matrices et équations différentielles — 2016-2017, S3 Chimie, Parcours Chimie Licence Sciences-Technologie-Santé, Faculté des sciences d’Orsay

Feuille d’exercices numéro 4 (f) xalz) =2>+2—6
h=2 =3 Vi = [{] va= g

Systémes différentiels

X(t)=a Vi +cp 11V = |:C1 e 46cpe 3t

Dans la question 1, lorsque les valeurs propres ne sont pas réelles, les solutions X (t) (9) xa(z) =242z
dépendent de 4 constantes c¢q, ..., ¢4 qui doivent vérifier certaines relations. L’énoncé ne -3 _9
demande pas de les déterminer, mais on le fait dans ce corrigé. A =000 =-2; V1 = 10 V2 = 1
_ - —2t
1. (a) xalz)=2>-52+6 Xt)=c1Vi+cp eV = [ 3Cf1+ ng%‘; ] (avec ¢1,co € R)
2 —1
n=sn=2vi= [ =[] 0 xa(s) = (42
X(t)=c1 MV 4y eV, = 2¢16% —cy e (avec ¢1,co € R) A=-2; Vi = [0} Vo = [1} dim (Ex(A4)) = 2
1 1+ e 2 1 63 ey 02t 1,C2 1 0 y
(b) xa(z)=22—-32+2 X(t)=c1eMVi+eeMVh= [2 E—Zt] (avec ¢1,c2 € R)

g
\Y
o

-2 -3
w=2oe=tivis [Pl ] ERE @ xald) = #2541

- 2t t 1 -
X(t) = e)\lt‘/l‘FCZ e)\2t‘/2 _ |: 201 gt 3036 (avec C1,C2 ER) A= 17 ‘/1 = |:1:| dim (E)\(A)) =1
cre”" +coe
(¢) xalz) =22 —-32z—4 A>0 1/2_{_11} et (A—ML)Ve =21

kg
%
[en)
%
&

(c1t+c1/24 ¢2)
(c1t—c1/24 ¢2)

C1

2 -1
)\ :4>\ :—1' = == J—
1 ) A2 iV {3}‘/2 [1} X(t)(61t+02)e)\tvl+26/\tv2[

|

[Cge]

it Aot 2 C1 e4t —C2 eit
X(t)=c1 e Vi4cg e Vy= [30164t+026t:| (avec ¢1,c2 € R) (avec ¢1,c2 € R) )
9 Un autre choix possible est Vo = L , qui donne X (t) = (ert+er+ 021 ¢
(d) xa(z)=22-1 0 (crt+ca) e

T T 0 a0 ==
1 2
X(t)=c, MV 4o eV, = €1 et Te2e _¢| (avec ¢1,c0 € R) ! 2 ! [2} ? {3] - 2
2c1e" +3coe A\ c1 et +2¢o
— 1t —
(e) XA(Z) :,32*824»]_5 X(t) =2cC1 € V1+CQ‘/2 = |:201 et+302} (avec C1,C2 ER)
=== n=] (6) xa(s) = 2244
At Aot 3cp e’ +2¢p e M=1HiVE o =1-iViia=letf=V3
— 1 2 —
X(t)=cre"Vitcye Vy= |:20185t—|—82€3t:| (avec c1, ¢z € R) X(t) = e (c1 cos(Bt) +c3 sin(Bt))] _ [e’ (C1COS(\/§t)+CQSiH(\/§t))
T e (cg cos(Bt) +cq sin(Bt)) | T et (c2 cos(V3t) — c1sin(V3t))
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(avec c3 = co, ¢4 = —c1 €t ¢1,c2 € R) 5. (a) X(t) = { 2t] L X'(t) = [ }

(6) xa(z) =2"+1 A <0
M=idy=—i;a=0ctf=1 X(-1) ~ [ 00113;:’;’;;5] ~ {_00227?567711}
X(t) = c1 cos(ft) +czsin(Bt)|  [cicos(t) + (—2¢1 + 5eg)sin(t) '

" |eg cos(Bt) +cq sin(Bt)| | eacos(t) + (—er + 2¢) sin(t) X(0) = [ 1 ]’ X'(0) = [ }
(avec c3 = —2¢1 +5¢o, ¢4 = —c1 +2¢5 et ¢1,¢o € R) _71389056 —2 LTSl

(m) xa(z)=22—22+3 X))~ [—%.389056]’ X1 [—14.778112}

M=1+iv2, h=1-iv2;a=1letf=V2

~ [e** (c1 cos(Bt) 4¢3 sin(Bt))] (a1 cos(V2t) + V2 ¢y sin(ﬂt))} B [4 e?t -3 et} ot [8 e _3e }
X() = [eat (c2 cos(Bt) + cq sin(pB f);] [ t (ezcos(V2t) — e1sin(vV21)/v2) (b) X(t) = —2e* e’ X() = —4e* el
(avec c3 = V2¢a, €4 = —c1/V2 et ¢1,c0 €R) X(-1) = [6%5?22555], X'(—1) =~ {_—060127039456621]

() Xal2) =22 22 44 [3<0] . 5 |
M=1+iv3,d=1-iV3;a=1letf=V3 X(O)z[_l},X’(O)z[_g}

_ [e*" (e1 cos(Bt) + c3 Sin(ﬁt))} B [et (c1cos(V31t) + (1 +2¢2) s 1n(\/§t)/\/§)} 21.4014 50.9576
x0= L‘” (cz cos(B1) + ca sin(B1)) ] [ef (2 cos(V31) = (2e1 + ) sin(V31)/V3) X() ~ [ 12, 0598] X~ [26.8379]
(avec 3 = (c1 +2¢2)/V3, ca = —(2¢1 + ¢2)/V3 et ¢1,¢0 € R) » »

(0) xa(z) =22 +1 A<O (c) X(t) = {_eet} ; X'(t) = {eet }
Ai=iidz=—dia=0etf=1 271828 | —2.71828
X(t) = |c1 cos(Bt) +es sin(F)] _ fer cos(t) — casin(t) XD~ {—2.71828}’ X(-1) =~ [2.71828]

co cos(Bt) + cq sin(B ) co cos(t) + ¢ sin(t) B 4
(avec c3 = —ca, 4 = ¢1 et 1,00 € R) X(0) = _1:|a X'(0) = [ 1 }
_ _ _ _ N [ 0.367879 14y . | —0.367879
* EZ)) o :272?2@7_11 8)) o :2_50202 N 5 X(1)~ _—0.367879]’ XA)~ [ 0.367879 ]

Efl)) oz 8: ©=- El;)) a=bo=-l (4 et -3¢ ! 4et43e7t
c1=4,c=-3 cp=1,c=-1 d) X(t) = - ];X’t:{ }

E;))C;:_/:))’QCQ_S / Err;)lcl—l,iz ) (d) X(t) 8etiget (t) 8 et +9 et
c1 =7/5,co=-2/5 n)c=1c=-1 6.68333 / . |9-62636

(9) a=1,c0=-2 (0) 1 =1,c0=-1 X1~ [ 21. 5215] X(-)=~ {27.4076}

(h) c1 = 1, Cy = -1

x0 = [4]x0=|g]

Pour (), le choix alternatif Vo = [(1]} donne ¢; = 2, ¢cg = —1.
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_[9.76949] .\ _ [11.9768 B —2
X(1)~ [18.4353]’ X(1) ~ [25.0572] - [ } [2}
0.135335 ~0.270671
Xy [F9eT 10Ty [=45 e 430 ¢ [ 0. 135335] X(1)~ [0.270671]
(6) ( ) -6 e5t +5 eSt ’ ( ) —-30 e5t +15 e3t
_[0.437229] _, [ 1.1904 . CJet+D e o, [(2t+3) €t
X1~ [0.208508}’ X(=1)~ [0.544668} (i) X(t) = {(2t— 1) ¢f P X = (2t+1) ¢
|1 s |—15 oy [-0.367879] o, [ 0.367879
X(0) = __J’X(O)— {_15} X(=1)~ { 110364 | X D= | 0367879
[—1134.86 —6076.03 [
X(1)~ _—790.051]’ X(1)~ [—4151.11] X0 = ] { }
) (1) ~ [8.15485 13.5914
) Xty = [T B=2eT/5] oy _ [14€2/546 75 (D)~ |9 71808) X'(1)~ | sus5
T 7e*/5—12e77 /5] T 14e*/54+ 3675
—7.84475 24.4816 : _[Be+6] y [ B
1 A _[41606] ., . [-1.8394
X(0) = {1] X'(0) = [10} X~ [5.32121 XD~ 367879
10.3248 20.7491 I I
X1~ [10.2252]’ X1~ [21.0478] XO= _—1}’ o= {—10]
_[-759141] .. [—13.5914
—34de ], [-8e7 X(1)~ —18.1828}’ X(1) ~ {—27.1828]
(@) X(O) =] | g2 [ X (O =], 2 :

26.5562 1 ., ~59.1124 _ [ " (cos(V3t) = sin(v31))
X(-1)~ [ 13. 7781] X(-1) =~ {29.5562} (k) X(t)= —e' (cos(V/3t) —|—sm(\[t))}
|1 8 s [ et (1= V3) cos(V31t) — (14 v3) sin(v31))
xo = [ 4] xo =[] = [ T vBa - (5 w3
—2.45866] —1.08268 0.3040417 ., 1.03527
X(1)~ 0541341] X1~ [0,729329] X(=D~= [0.422172)]’ X(-1)~ {0.104443]
N o (1] g o [F0-732051
(h) X(t) = eezt] P XI(1) = {_22;%} X0) [—1}’ X0 [—2.73205}
- ~3.11945 —7.01064
7.38906 | , —14.7781 X(1)~|_ , X'(1) ~
X(=1)~ [7.38906}’ X(-1) =~ [ 14.7781 } [ 2'24658] [3'15648}

Téléchargé depuis http://www.math.u-psud.fr/ ~fischler /enseignement.html



Math 250: Matrices et équations différentielles — 2016-2017, S3 Chimie, Parcours Chimie

Licence Sciences-Technologie-Santé, Faculté des sciences d’Orsay

(0 x0) = | 2, Tm | xo = | o) o)
X~ [0 = [20007
X(0) = [_IJ X'(0) = {:ﬂ
xo~ [ w0~ )
e (cos(v2t) -

_ V2sin(v2t)) 7.

(m) X(t) = [et ( 7008(\@0 Sin(\/ﬁt)/\@)] ;
X’(t) . [et ( — COS(\/it) — 22 sin(\/it)) :|
et (=2 cos(V2t) +sin(V2t)/v/2)

[0.571264} X/(—1) ~ [ 0.970422 ]

X(=1)~ 0.199579|’ ~ 1-0.371685

~—

o= 1] xio- [

X(1) = [—3-3733} X/(1) ~ {—8.0183]

0.199579

1.0508

G (Cos(\/?:t) — sin(\/gt)/ﬁ) )
(n) X(t) = [et (- cos(vV/3t) — Sin(\/§t)/\/§)} ’
fro —4 etsin(vV31)/V3
X't = Lt (—2cos(V3t)+2 sin(\/gt)/\/g)}

X(~1) ~

~—

H/

—1. 98548
—1.1126

22

(0) X(t) = [ cos(t) +s

—cos(t) +

0.150574] ., ., _ [ 0.838559
0268705} X(=1) [ }

~1-0.301149

{ )

x/( {—6.19616}
3.97096
no)s o= [ ]
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22

[
0]

1.38177 —0.301169

A H

1.38177 X'( —0.301169
0.301169|’ ~ | 138177

[ 0301169} X )N[ 1.38177 }



