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Exercices Analyse 2 — Feuille 3 : Intégration d’inégalités (suite), IPP et changements de variable

Exercice 1 : Intégration d’inégalités
1. (a) Vérifier que Vz € R, sinz = / cost dt.
0
(b) En déduire que Vz > 0, sinz < z.

2. (a) Veérifier que Vo € RY*, Inz = / % dt.
1

1
(b) Encadrer 7 pour 1<t<z.

-1
(¢) En déduire que Vz > 1, z —1>1Inz > xT

Exercice 2 : Intégrations par parties

Calculer les intégrales suivantes :

3

1. / xe’® dx
2

3

2. / 223 dz
2

3./ xcosx dr
0

4
4. / 22Inz dz
1

2
5. / (Inz)® dz
1

Exercice 3 : IPP et suites
1
1. Soit I, =/ z"e” dz.
0

(a) Calculer Io.
(b) Exprimer I,+1 en fonction de n et de I,,.
(c) Calculer I.

2. Intégrale de Wallis
On pose, pour n € N,

Wy, = /2 sin” (z) dz
0

(a) Calculer Wy et Wi.
(b) Montrer que quelque soit n € N,

Wige = Wy — /2 sin” (z) cos” (z) dz
0

(¢) A laide d’une intégration par parties, en déduire que

1
Wn+2 = Wn - mWn+2

(d) Exprimer W,42 en fonction de W, et déterminer Wo

et Wg.

Exercice 4 : Calculs d’intégrales par combinaisons

3 2 %.2
I = cos“xdxr J= sin” xz dx
0 0

(a) A laide d’une intégration par parties, montrer que
I=J.

(b) Calculer I + J.
(c) En déduire I et J.

1. Soient :

2. Soient :

1 1
1= / el “teostdt J= / e “tsint dt
0 0

(a) Montrer, a laide d’intégrations par parties, que
I=—cosl+e—JetqueJ =—sinl+ 1.

(b) En déduire les valeurs de I et J.

Exercice 5 : Changements de variable

Calculer les intégrales suivantes, en effectuant le changement de
variable proposé.

4
1./ln—xdx;u:lnx
.z

+Z
2./ sin(l14+2z)dz; u=1+2z
1

4
3./x\/x—3dx;u:x—3
3
1
4./(27x)12dx;u:27:v
0

1
x
5./6”+e dz; u=-¢"
0

1
6. / vV1—22dz ; = = sinu (on pourra utiliser le résultat
0
de l'ex. 4. 1.).

Exercice 6

1. Trouver a et b réels tels que

1 a b
R\{0,-1}, ——— =2
Yu € RA{0, ~13, u(u+ 1) u+u+1
2. En déduire une primitive de 7u(u1+ 0 sur ]0; 4+o0].

3. En déduire :

10
/ ! dx
o €e*+1

en effectuant le changement de variables u = e”.

Exercice 7

Rappels :
1. La fonction tangente tan est une bijection
T
tan:]——;—[—ﬂR
272
Ceci permet de définir sa réciproque

_ T
tan " :]R—>]——'—[
272
appelée fonction arc tangente et aussi notée arctan. La
fonction arctan est caractérisée par l'identité :

T T
vxe},g;g[y y =tanx & x = arctany

1
arctan’(r) = ——

2. On a: 122

de sorte qu’une primitive de

la fonction = — est arctan x.

14 22

1
1 . .
Calculer / prymp— apreés avoir effectué le changement de vari-
g € +e7 "

ables u = e”.



