Université Pierre Mendés France — IUT 2 (Grenoble) département STID — Analyse 2 — 1lére année Groupe C
Préparation du test du 09/04/2010

Durée : 15 minutes. Calculatrice et formulaire du S1 autorisés. On pourra écrire seulement la réponse directement sur la feuille.
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(a) A P’aide de la méthode des trapézes a 5 sous-intervalles, trouver une valeur approchée de In2. On fera figurer sur la copie le tableau
de valeurs utilisé pour le calcul, en arrondissant tout & 3 décimales prés.

1. On rappelle que

1
(b) Encadrer — entre deux réels, pour = € [1;2].
T
1
¢) Soit f(x) = —. Déduire de la question précédente un réel K tel que
(c) q P q
T
If"@)| <K Vzell;2]

(d) A partir de la valeur approchée trouvée a la question a), trouver un encadrement de In2 entre deux réels.
On rappelle que, avec les notations du cours utilisées pour présenter la méthode des trapézes,

(e) Déterminer n entier minimal pour obtenir un encadrement de In 2 a 1071 prés a l'aide de la méthode des trapézes a n sous-intervalles.

2. (a) Compléter les "?" dans écriture : sin® z =? x sinz = (1-?2) x sinz.

™
/ sin® zdz
0

(b) En déduire la valeur exacte de l’intégrale

(on pourra utiliser le changement de variable u = cos ).

— Correction en page suivante.



Correction préparation du test du 09/04/2010

b— 2—1
1. (a) Le pas vaut @_Z- - 0, 2; on dispose le tableau vu en cours :
n
; f(=:) ou f(xi)/2
T
1 - =0,5
2
1,2 0,833
1,4 0,714
1,6 0,625
1,8 0,556
2 0,5 =0,25
2
| Somme | 3,478 |
[ x0,2 ] 0,696 |

Attention aux arrondis : I'inverse de 1,8 est 0,55555... il est donc arrondi a 0,556 ; de méme pour le résultat : 0,6956... est arrondi
a 0,696.
La valeur approchée donnée par la méthode des trapézes a 5 sous-intervalles est donc 0, 696.

(b) On a successivement :

1<z <2
13 <23 <28
1 < 1 < 1
BEE
d’ou finalement 1 1
- < =<1
8 ~ x3 ~
1 2
(c) Soit x € [1;2]. On a f'(z) = —— et '(x) = — - Comme « est positif, x3 Dest également et ainsi
x x
2
7 _ &
@l= 2

On a donc par la question précédente :
If'(z)| <2x1=2
donc K = 2 convient.
(d) Onaa=1,b=2,n=>5; ainsi
(2-1)3 1

€5 = X 2= = 0,006666...
12 x 52 6 x 25

Nous arrondissons €5 par exces : €5 < 0,007.
Ainsi par un théoréme du cours on obtient I’encadrement suivant de In2 :

0,696 — 0,007 < In2 < 0,696 + 0,007

soit :
0,689 <In2 < 0,703

(e) L’amplitude de I’encadrement obtenu avec la méthode des trapézes & n sous-intervalles est :

LT
3n2 —
d’ou 10
n? > —
3
donc
1
n > —O
- 3

et n = 2 convient.
2. (a) sin®z =sin®z x sinz = (1 — cos® &) x sinx
(b) On a donc :

s ™
/ sin® zde = / (1 — cos? z) sin zdx
0 0

™ ™
= / sinzdx — / cos? z sin zdz
0 0

-1
[~ cosz]f — / (—u?)du (changement de variables u = cos z)
1

w3] 7!
= —coswm+cos0+ {—}
311

= 141 2_14
N 3 3

Errata correction feuille 4, exercice 6, question 5. : on a :
s ™ ™
/ cos® xdx = / (1 — sin? z) cos zdz = [sinz]] — / sin? z cos zdx
0 0 0
0
= sinwfsinof/ wldu=0-0-0=0
0

car sinm = sin0 = 0.



