Devoir n° 3 S3PC 1 semestre 2008-2009

A rendre la semaine du 1 Décembre 2008.

Exercice 1. On considére le cone C; dans R? défini par :
C1 = {(z1, w9, 23)| 2} + 23 < 23, 0 <23 <1},

et S7 le solide homogene égal au cone C avec la densité constante p(z) = 1 sur C.
1) Calculer la masse du solide 5.
2)Soit X7 le centre de gravité du solide S7. Montrer que X7 est sur 'axe Ox3, puis calculer X.

Soit Cy la demi-boule :
Co = {(z1, 22, 73)| 27 + 23 + 23 < 1, 23 < 0},

et Sy le solide homogene égal a la demi-boule Cy avec la densité constante p(z) = 1 sur Cs.

3) Calculer la masse My de So.
Indication : on pourra d’abord calculer la masse de la boule entiére de rayon 1.

4) Soit X3 le centre de gravité du solide So. Montrer que X5 est sur 'axe Ox3 puis calculer Xo.

5) Soit S le solide formé de la réunion de Sy et Se. Calculer le centre de gravité X de S.

FIGURE 1 - le culbuto S
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Exercice 2. Soit C1,Cy C R? les cylindres de révolution d’axes respectifs Oz et Oz, c’est &
dire :

Cl = {(1‘1,$2,{E3)| $% -{-l’% < 1}7

Co = {(z1,22,23)| 27 + 23 < 1}.

FIGQURE 2 — les cylindres C et Cy

1) Soit C' = Cy N Cy lintersection de ces deux cylindres, c’est a dire :
C = {(x1,z2,23)] x% —i—x% <1, :1:% —i—x% <1}
Vérifier que :

C={(x1,x9,23)] —1<zg <1, x%ﬁl—x%, x% < 1—3:%}.

Vol(C) = / / /C darydvadics,

Indication : intégrer une variable aprés ['autre dans un ordre bien choisi.

2) Calculer le volume de C :



