Examen de rattrapage MDD251

Durée 2h. Documents et calculatrices interdits.
téléphones éteints et rangés dans les sacs.
ECRIRE SON NOM ET SON GROUPE DE TD
de maniére lisible sur chaque copie.
Numéroter chaque copie.

Le 19 Juin 2021.

Exercice 1. Soit [!(N) 1’ espace vectoriel des suites réelles a = (a)nen telle que la série
> nen |an| converge. On rappelle que I*(N) est muni de la norme

+oo
lali =" laul.
n=0

la) Montrer que si a € I'(N) la série Y, .y an est convergente.

1b) Montrer que I’ application
I'(N) =R

a — Z:ﬁ% an
est une application linéaire et que |p(a)| < |la||; pour tout a € I*(N).

2) Soit F' = {a € I}(N) : ¢(a) = 1}. F est-il ouvert ? fermé ? borné ?

@

Exercice 2. Soit F' = C([0,1],R) muni de la norme [|f|loc = sup,eoq [f(2)]-
1) Montrer que 1" application

E—R
P1:
[ 1(0)
est une application linéaire continue.
2) Montrer que I’ application
F—-R
P2 1
fr fo f(z)dz

est une application linéaire continue.

3) Montrer que
1
A={f B0 =0, [ fa)s>1)
0
est un fermé de E.

4) Soit f € E tel que || flloo <1 et fol f(z)dz > 1. Montrer que fol(l — f(x))dz = 0 et en déduire
que f(x) =1 pour tout = € [0, 1].

5) Montrer que si f € A alors || f|lec > 1.

Exercice 3. Soit f: R? — R la fonction définie par

12 six #0,
fz,y) = .
0siz=0.



1) Montrer que f est dérivable au point (0,0) dans toutes les directions.

2) Montrer que f n’est pas continue en (0, 0).
indication : on pourra trouver deux suites (up) et (v,) de points dans R? telles que limu, =
lim vy, = (0,0) mais lim f(uy,) # lim f(vy,).

Exercice 4. Déterminer les extrema locaux des fonctions de deux variables :

fla,y) = (z —y)* + (z+y)?,
g(z,y) = 2® + y3 — 32y.



