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Exercice 1. Soit f: R® — R la fonction

f(x1, 29, 23) = (23 + 23 — 23) cos(z} + 2sin z3).

Calculer ses dérivées partielles d’ordre 1.

Exercice 2. Soit A € M, (R) une matrice n x n a coefficients réels.

1) On considére la fonction :
R" - R
x — (Az, x).

f:

Calculer Vf et Af. 2) Soit
R" - R

T w e fz)?el

Az,x)3

Calculer Vg.

Exercice 3. Calculer l'intégrale

/ e_(l'%'*'z%)d:nld:pg.
B(0,R)

/ e dz.
R

Exercice 4. 1) Pour y € R? et R > 0, on définit la fonction :

En déduire la valeur de l'intégrale :

F(y) = /( : ((1‘1 - y1)2 + (1132 - y2)2 + (ZE3 — y3)2)_1/2 dxidrodrs.
B(0O,R

Montrer que si R : R3 — R3 est une rotation autour de 1'origine alors F(Ry) = F(y).

2) Calculer F(y) si y = (0,0,a) avec a > 0. (On distinguera les cas a > R, a < R et a = R).

3) En déduire une expression pour F(y). Quelle est 'interprétation physique de F(y)?

4) Calculer VF.



