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Feuille d’exercices n° 4

Exercice 1. Résoudre par la méthode des caractéristiques les équations :

O + yOru + x0yu = 0,
u(0,z,y) = g(x,y) € CHR?),

{ Ou+ (t + x)0yu — tu = 0,
u(0,z) = g(z) € C'(R),

Oy + 3t20,u — 2tu = 0,
u(0,7) = g(x) € CYR).

2) On considére I’équation
Oyu + 2%20,u = 0,
(E) _ 1
u(0,z) = g(z) € C*(R).
1) Quelles sont les caractéristiques de 1’équation 7

2) Dans quel domaine de R? la méthode des caractéristiques donne t’elle une solution unique ?

3) Donner un exemple de fonction g pour laquelle (E) n’a pas de solution dans R? et un exemple
ot (E) a une infinité de solutions dans R?. Existe t'il une fonction g pour laquelle (E) a une
unique solution 7

4) Répondre aux mémes questions pour ’équation :

Ou + (1 + 2%)0yu = 0.

Exercice 2. Résoudre 'équation aux dérivées partielles :
2

9 2
m’d(t,[ﬂ) -+ 3?U(t,$) = 1, dans R .

0
Indication : considérer la fonction v = O u.

Exercice 3. 1) Résoudre l'équation de transport :

(& { %u(t,x) + txa%u(t,a:) =0, dans R; x R,
u(0,z) = g(x).

2) On suppose que la fonction g est continue. Quelle est la limite de u(¢,z) pour z € R fixé
quand ¢ tend vers +oo?



