Controle de Mathématiques (S3PC) n° 1
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19 Octobre 2009

Exercice 1. Le polynoéme caractéristique est :
PA) =(=7T=MNB=X)+54=X—-)—-2
les deux racines sont Ay = —1, Ao = 2.
On cherche par la méthode habituelle un vecteur propre pour —1 et pour 2, on obtient que
3 2
e = ( 1 > est un vecteur propre pour la valeur propre —1 et que ey = < 1 ) est un vecteur
propre pour la valeur propre 2.

2) La solution générale du systéme est donnée par :

2(t) = ( 28 ) — areer + ane?es,

oll a1, o sont deux constantes réelles arbitraires. On obtient donc :

r1(t) = 3are™" + 2a0e%,

2o(t) = are™t + ane?.

3) On réécrit I'équation sous la forme condensée :
3(t) = Az(t) + e tu,

ou u = ( (1] > On met Pexpression z(t) = ate e + fe ey dans 1'équation et on essaie d’iden-
tifier les constantes a;, #. On obtient :

2(t) = —ate ey — Be ey + aeley,

Az(t) = —ate e + 2[e tey,
en utilisant que eq, es sont vecteurs propres de A. On a d’autre part u = e; — eo, et on obtient

donc la condition :
ae] — 3fez = e1 — eg,

c’est a dire que o = 1, B = 1. La solution particuliére est donc z(t) = (21(t), 22(t)) avec
2\ 4 L
21(t) = (3t + g)e , 22(t) = (t+ g)e .
ol e1, es sont les deux vecteurs propres de A déterminés précédemment.

Exercice 2. Par linéarité par rapport a la premiére colonne, on a :

a+d b c 1 b c d b c
I = a b+d c =a|l b+d c +10 b+d c
a b c+d 1 b c+d 0 b c+d



En développant le deuxiéme déterminant par rapport a la premiére colonne, on obtient :

1+d b c
I=a| 1 b4+d ¢ |[+d0b+c+d).
1 b c+d

Par linéarité par rapport & la derniére colonne, on a :

1 b c 1 b 1 1 b 0
all b+d c =ac| 1l b+d 1|+ad|1 b+d 0|=0+ad’
1 b c+d 1 b 1 1 b 1

On a donc finalement :
I=d*(a+b+c+d).



