Examen de Mathématiques (S3 PMCP) n° 1

Durée 3h. Documents et calculatrices interdits

Le 16 Décembre 2008.

baréme indicatif: 4, 6,64

Exercice 1. Donner le degré de la forme « et calculer da pour :

1) a= (2zisin(z1 + 22) + 23 cos(z1 + z2) — 23) dzy + 2 cos(z1 + 22) dwg — 22123 das

2) a= 2:1:13;§ dzi A dzg + sin(zixg) dzg A das.
Exercice 2. Soit o la 1—forme dans R? :

a=(x1+ 1)zy dzy + z1 (22 + 1) das.
Soit D le domaine dans R? défini par :
D ={(zy,z2)| 1 >0, 3 >0, 27 + 23 < 1},
et v le bord de D orienté par D (Voir Fig. 1).
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FIGURE 1 — Le domaine D

L .
//D(xg — x1) dzpdas.

Exercice 3. On considére dans R? la sphére unité

1) Calculer

2) Calculer :

S = {<x17$27$3)‘ J‘% —l—.’L’% +x§ = 1}7

que l'on oriente par la normale extérieure (voir Fig. 2). On considére la paramétrisation de S



F1GURE 2 — La sphére S

donnée par :
[0, 7] x [0,27] 3 (¢,0) — x(¢,8) = (sin ¢ cos b, sin ¢sin b, cos @) .

1) Calculer le vecteur normal unitaire ' au point x(¢, 0) et vérifier que la paramétrisation pré-
cédente est compatible avec 'orientation de S.

2) Soit a la 2—forme :
a = (vizs + 2323 + 23) dzy A das.

[l

U = {(z1, 22, 3)| 27 + 23 + 23 < 1}.

Calculer l'intégrale :
3) Soit U la boule unité :

Donner sans calcul la valeur de l'intégrale :
/// (x% + 1:% + 31:%) dzidrodxs.
U
Exercice 4. On considére la surface S C R? définie par :

S = {(21,22,23)| 3 = 2] + 23, 2] +23 < 1}.

Calculer Daire de la surface S.



