universiTe P Rilgi

___Institut Galiléee

Intfroduction aux systemes
hyperboliques non linéaires

Villetaneuse, 2005

Cours 03
Ondes de détente

Solution autosemblable

Invariants de Riemann
Ondes de détente

Représentation dans le plan vitesse - pression

Francois Dubois
avril 2005, 19 pages






o @Vm /ml,— %&W B(z)%ACw)M
- Az = ’ch) &Ma&&w ef&asw’c




o A= U-C < Ai u <A =mutc.

_..__Ll \:t') | %(Y(g) Eé dg o
: _."'omwtm otzﬁmz) ol g i vu—on ﬂ%_——- o




bt s ) o gt

MWWMWEQ)M o yon . Clay

chowmnk @ % exww—ﬂo; e (l 10) Sé.
(AN n) LGZ R oomqua, da (I IZ)W:?(L
R R L T




- "‘M"“‘” Qﬂ“"/’z W‘““M - ____W_f’“*‘”' “ﬁ\”’“’ m ”23 Q

MW&M a-2) W,&W

@9 W) fE) =0

an we (@ g ),




Am»t ﬂlﬂ, Wm uea dchohe oﬁw .w
& Riomom ) wons olijns *"WW o vestouns

T Do s Saoions oo Aw'vmw@w |
 Nerdowp g €412,33, ) EUE TIPS W/W |
.3 wawm V\»@’raa fb4 e/t/s?

o BM =y o= e
(A-14) = V) ﬁz = A




m-b«@{w [& lo) dM vecrm ./Wu_ %\_w,w_
'./é"“;f"’”“ MW\/‘*‘LVM-— (10,9) o6
VP T =0 Ow il e S praben p=KpT,
V?ﬁ:c [M[dé)QMWMJ Juous
oo an a(wv WM 2 codu di e Asonnd

Auw A M«A pit SoWwf: VemaunX™,




/K%b_()_3\l\/|r—>2 %CW)GT-,W& MG
el ke ﬁv\w{xm o Sl L -

e Oy e cowdeapeue {aw& du oo (A9l an.
it ) wi Bo ki, BEYE |

A‘Li W), (e & due mm m 0 (Z)@tr Cw)f;]' |

/{—\ Wa]wﬁo&w&ﬂ aifLCH’) m&mvm -

™o A e
(611 ) _— + 0%") 9’2 e ”"‘_’9/ .

g - (arw ‘a7




Lo

Qﬂ‘{w\d.m,f | J T :
B)  FE =g ™

d)?ﬁ(w) Y (:W = d[‘)}[Z) ai; 2‘2 J(Z) - d]g (2) J(

MJCYL%) ja)[\/ xi’ ‘BJ(Y)OI(%) (yg))
- s e




’5)%%9&9.&(@ 4

e ki dene o daieaihe B widulie.
Qﬁbﬁwd‘bm Mmd’[M@tMZér'”
W--MM mw 2, €T Ry e et

e AT ape _ﬁuﬂmm CWJWML agh”ﬂgkﬁ—§

'¥fi@|) Y&l_ ZO; mg §o“”‘:
(;3 3) 7[5)-— Z “) ) §° <§ €"§/L

T e et v e
. /‘ﬁ’ﬁ& wgg = #&& -%.GB\ML 4. o ame 'i«-“:""' PR
7 ;? db Wo-—- W(Zo) E.Q%- T -




o™ i i), gz

- _ .l ¥o o *

Py (Bw A WthW aux._.

e e e e i t, _ g e o e :




s MMM&M Aowe au{/{n

3Y Wt C(§)= tot E G, §<§<§1 o

(%‘5) v(E) = : §<§<§_ﬂ_
Moucoes
(3‘5) | 6(5) *h ( S)+26, ES5<E

W*‘u+?* +5
= CCc)

b asl<s, weizw, BesET,

P PR SR I S . | S




"15
e v{ At w/&w@/@m Q?)))co.% ,

- shad b /\o,%,m (no ’Fgwr 3 M},_u o
@wa.«@ﬁa/%v«&b

)=¢
6) 2= ES

B 20 (), eseEs
o L, EPE 4G -

@@HW&MGJZ. |
Ww&dt'em




IMW@ | mm?\%
me s
| /\g,caww /(Mw“aéi:
%W/
.O

L (g it

<§'
(.,_:ww W ) ’5‘3 < %‘

A E——




(SQQ@ CC%) Q, uCg ,%{ '§3 <§ S §,, |
o Lok Y(E) am o oAt T, Aol (10

o




o '@%Mdﬂ- Noudt,  afopuli SCar @ Wy .
TS weL i, o Zo= (oo €T S
(,fw.-?m wbten (3.23) . %ES <So chweh

e %W' L




2
(k] > Wlut) €L M:L?L Sl
N~ IRxl‘?l"" | L AUROR







