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Convection naturelle Z: C;{

___"ENENENeEEEEEEE -

v: -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

Ry S | [ TR ST N A | JEEE Lo TP ST
oor oe 08 (00 09 00 60 70 80 90 100
min X X mm

Convection naturelle. Comparaison Expé/calcul du champ de vitesse. Mesures PlV et
calcul CEDRE avec pre-conditionnement basse vitesse (these L. Perin, DMAE)
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» AEROTHERMIQUE / ARCAE (pour SNECMA)
R. Phibel, E. Laroche (DEFA)

,\“\mv‘nv'/
VASON
vﬁg (-n-—'v
QWANAYAD
AN AN 7\
Flu Flux 1}!;?4“"/
ZE+08 2E405 A(‘” "".} \‘v
1.9E+05 1.9E+08 AN N RS - NLCS
1.8E+08 1.8E+08 =
1.7E+08 1.7E+08
I 3 1.56E4086 1.6E405
E 1.5E+08 1.5E+08
- 1.4E+08 1.4E+08
= 1.2E+08 1.2E+085
i 1 ) 1.2E+08 1.2E+085
- 1.1 E+08 1.1E+08
1E+405 1E+05
SO0000 G000 00
SO0000 BOC0 00
FO0a00 FOC0 00
G000 G000
SO0000 SO0 00
400000 400000
g 200000 00000
g 200000 200000
© 100000 100000
S
S
S Extrados Intrados
§ Cavité BF M88
g en rotation ONERA




30

CEDRE, novembre 2005

LES en aerothermique. <,

Calcul parallele (20 processeurs) autour d'un perturbateur rubans de courant
coloriés parle module de la vitesse et maillage. These N. Bertier

ONERA
/—\
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\
Exemples de calculs Cedre L C;{
£ 6

.06

.05

.04

.03
.02

.01

o—
=
|
=
=
=

T Ik

2100
2900
£700
2500
£300
2100 Classe 2 part. (D=8

1900 part. (D=8 um)
1700
1500
13200
1100
900
F00
S00
200

Jet réactif et diphasique du
LP11. Calcul CEDRE
ONERA/DSNA (Julien

Troyes)
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< = =
Seiner a
/1 z00ms o
ALY _ ZAKZo0om U
AV Sy N R '::‘%7" :
W e i TG = e s g maillage
S e e e e hybride
MH avec
zohe
structureée
Y s i SR e e AR il importeée
y ONERA
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£
-

Champs
LES Miles
du MH :

calcul en

-\HHH\HH\HHHHIH_\HH\HHHHH\HHHIH—EM cours du
Mach: ¢ 01 02 03 04 0K 06 OF 0/ 09 1 14 12 13 14 1hH 16 1.7 18 19 2 21 22 : )

jet insta-

tionnaire

Temperature: 300 360 400 450 BGG  BEO BGO BBG 700 7RO &00 &850 900 95¢  1000O N E R A
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CALCULS LES : cavité Jacquin & Forestier, M=0.8,

these Nicolas Bertier, AIAA 2004-0679

Maillage Structuré

Maillage Hybride

Maillage PROAM

SPL(dit)

SPL(dB)

Clip vidéo

ONERA
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Température (K)

2000 [T
1750 |

1500 |-

—
N
a
o

1000 |-

~
o
o

(o))
(=]
o

CAS REACTIFS

250

L

[} YNENE FNNNE SNENE SN SRR S
0O 01 02 03 04 05 O

Ll
.6

Flamme de Masri et déraffinement de maillage
(ONERA/DEFA, B. Zamuner, S. Groult)

ONERA
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CAS REACTIFS

Turbomeca/T3V2. (calcul ONERA/DSNA, D. Dutoya)

ONERA




s Exemples de calculs Cedre

Combustion dans une chambre "a 2 tétes".
Calcul CEDRE ONERA/DEFA (Raphaélle Lecot)

CEDRE, novembre 2005

ONERA
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A\ gb/
HYPERSONIQUE : Sphere de Lobb <,
P
200000
E 190000
j =
| o | 160000
N .l"-l# 150
St =
T ) '== B | 130000
1
- ka 3
80000
| 70000
B o
40000
30000
0
Cas de la sphere de Lobb a Mach 15. Cas réactif (5especes, 17 réactions
chimiques) Maillage et champ de pression. Collaboration DSNA/DMAE
ONERA
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Propulsion hypersonique <

Champ de pression pour un vehicule hypersonique a Mach 8,
V. Quintilla, D. Scherrer (DEFA)

ONERA




o Calcul MASCOTTE premier calcul diphasique
lagrangien (CHARME/SPARTE)

Simulation MASCOTTE 1 bar : Champ de fraction volumigue d'oxygéne liquide

Fraction-volumiqua-Partic
10E04

B rca e Calcul 2D axi

s57EOS

[t 1690 cellules

1 AEQS
0 0E+00

[

* Pression 1 bar

* Gouttes Lox
diameétre 50 microns

» Couplage instationnaire
| 75 convergence en 5000 it

13154
2596
2038
- 1481
923
Je5

Temparatura

ONERA
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+ PRF AIRPUR : modéle Orly1

Plusieurs échelles
batiments : 1-100 m
piste : 10-1000 m
— Domaine : 2000x2000x1500 m?

Deux maillages
Centaur : tétraédres, 30 000 mailles
— Pro-Am : hexaedres + raffinements + intersections, 130 000 mailles

Basses vitesses (2 - 20 m/s)
Dispersion de polluants (source Z3)

k]

Clip vidéo

Convergence
(entropie et

2 isolignes Z3)
S
)
S
3 Animation 1so surfaces Z3
=
<
g ES =
3 J. Troyes, F. Vuillot, B. Courbet (DSNA), E. Laroche (DEFA) ONERA

/\



s Distributeur VEGAZ2 : premiers calculs £ >

 Deux maillages
— Structuré 810 000 mailles, bas Re (y+<1)
— Hybride 950 000 mailles , idem

« Convergence rapide : 500 itéerations a partir du repos

Pression

36500

: 48000
X{mmy, X1{mm) = 2 \ | 39500
“ 31000
22500

il
-90 -80
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L. Castillon, A. Fourmaux (DAAP), T
E. Laroche (DEFA), F. Vuillot (DSNA)



