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i
e 1En utilisant la 
ondition né
essaire de 
onvergen
e, la règlede d'Alembert ou la règle de Cau
hy, déterminer la naturedes séries dont les termes généraux suivent :1. ln k
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i
e 2On veut étudier la série de terme général uk =

1

k(k + 1)
.1. Dé
omposer uk en éléments simples.2. Cal
uler les sommes partielles de la série 



∑

k≥1

uk



.3. En déduire la nature, et éventuellement la somme de
ette série.Exer
i
e 3Le résultat de 
et exer
i
e est à retenir.On s'intéresse à la série géométrique de raison q :∑

k≥0

qk



.1. Quelle est la nature de 
ette série quand q = 1 ?2. (a) Pour q 6= 1, 
al
uler les sommes partielles de lasérie.(b) En déduire la nature, et la somme éventuelle, dela série ; on distinguera les 
as q > 1 et q < 1.3. Retrouver la nature de la série lorsque q 6= 1 à l'aidedu 
ritère de Cau
hy.

Exer
i
e 4Le résultat de 
et exer
i
e est à retenir.On s'intéresse à la série de Riemann : ∑

k≥1

1

kα



.1. Donner la nature de 
ette série lorsque α < 0, etlorsque α = 0.2. Rappeler la nature de ∫ ∞

1

dt

tα
en fon
tion de α.3. A l'aide d'une 
omparaison série/intégrale, donner lanature de la série de Riemann en fon
tion de α.Exer
i
e 5En utilisant un théorème de 
omparaison de séries, déter-miner la nature des séries suivantes.1. ∑

k≥0

| cos k|

2k2. ∑

k≥0

1

k2 + 1
; (
omparer ave
 1/k2)3. ∑

k≥2

k2
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; (
omparer ave
 1/k)4. ∑

k≥2

k2

k4 − 15. ∑

k≥3

ln k

k
; (
omparer ave
 1/k)Exer
i
e 6On veut étudier la série : ∑

k≥2

1

ln k



.1. Soit g(x) = lnx− x pour x ∈ [2; +∞[.(a) Etudier les variations de g sur [2; +∞[.(b) En déduire le signe de g sur [2; +∞[.2. Comparer ln k ave
 k pour k ≥ 2.3. Con
lure.Exer
i
e 7On veut étudier la série : ∑

k≥3

1

(ln k)
k



.1. Pour k ≥ 3, 
omparer (ln k)k ave
 (ln 3)k.2. Con
lure.


