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TD 7. Intégrales a parametre

Exercice 1. Déterminer la limite des suites (I,,),>1 suivantes :

L ope = x5 + k
i) I, = d ii) I, = B
0 /0 nrt+ 1 (i) ; nk3/2 4+ k3
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Exercice 2.

oo o
sinx 1
a) Montrer que : dr = .

b) Soit f: R — R une fonction borélienne telle que pour tout a € R, la fonction z +— e f(z)

Zn
est intégrable. Montrer que pour tout z € C, / e f(z)dr = Z — / " f(z)dz.
R n>0 ' Jr

. . : : ‘e 1—cosx
Exercice 3. Soit ¢ la fonction définie sur |0, +-oo[ par : ¢(t) = / e ——dux.
0 T

a) Montrer que ¢ est continue sur |0, +o0].
b) Montrer que ¢ est dérivable sur |0, 4+o00[ et calculer explicitement sa dérivée.
c) Calculer la limite de ¢(t) quand ¢t — +oo. En déduire la valeur de ¢(t).

Exercice 4. Soit I' la fonction définie sur RY par

+oo
[(t) = / e dr.
0

a) Montrer que I' est de classe C*° sur R¥.
b) Montrer que, pour tout n € N* I'(n + 1) = nl.

o0 t
¢) Montrer que, pour tout t >0, I'(t + 1) = \/Ettet/ (1 + i) e*ﬂydy_
Vi Vi

d) Montrer que, pour tout y > 0, la fonction ¢ — ¢1In (1 + %) — yv/t est décroissante sur
10, +o0[ et que pour tout y € |—+/7,0[, tIn (1 + \%) —yVt < —%.
e) Montrer que
lim ' <1 + i>t e"/zydy = lim o (1 + i)t e’ﬁydy = /+<>0 e’yQ/Qdy.
t=too J_ i Vit t=+o0 Jo Vi 0
f) En admettant que f0+°° eV 2y = /5, en déduire la formule de Stirling :

C(t+1) ~ Vortthe™.
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