Systémes linéaires mercredi 10 février 2010

1.

2.

Systémes linéaires d’ordre 2 ou 3. Pour chacun des systémes d’équations linéaires suivants, don-
ner l’ensemble des solutions, chaque solution étant un couple (x,y) ou un triplet (x,y,z) de
nombres réels :

xX—y=2 3x -2y =1 Yhytz=3
{ xty=1 ' { 4x+5y=3 ¥ +2y+3z=0
X +3y+6z=-2
x—y+z=1 x—y+z=0 4x+2y+z=0
2x+3z=5 ; 2x+3z=0 ; x—3y—z=1
2y+z=3 2y+z=0 2x+8y+3z=1

Systémes linéaires a parametres. Dans les systemes d’équations linéaires suivants, m est un para-
metre. Déterminer en fonction de m I'ensemble des solutions.

Aty = —2 x+my+(m—1)z=m+1
{ mx—l—y:z ; 3x+2y+mz=3
y= (m—1)x+my+ (m+1)z=m—1

Lien avec les suites récurrentes linéaires et les équations différentielles linéaires. Soit % 1’en-
semble des suites (réelles) vérifiant la relation de récurrence linéaire :

Upto = Olp — Uyt

Montrer que pour tous nombres réels a et b, il existe une unique suite (1, = u,(a,b))en € %
telle que ug = a et u; = b. De méme, soit % I'ensemble des fonctions infiniment dérivables sur R
et vérifiant ’équation différentielle :

y'—4y +4y =0

Montrer que pour tous nombres réels a et b, il existe une unique fonction y = y(a,b) telle que
y(0) =aety (0) =b.



