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In brief, a philosophy of Mathematics is not convincing unless it is founded on
an examination of Mathematics itself. Wittgenstein (and other philosophers) have
failed in this regard. Saunders Mc LANE, Mathematics Form and Function

Prologue. Trop fréquemment, les mathématiques sont assimiléesleoint
nement et sans nuances — méme par les philosophes les pkrsspognt
antiréalistes — a une entité immuable douée d’une autondenggincipe
par rapport au champ hétéronome de I'expérience physidplegique ou
sociologique dans le monde. Mais depuis plus d'une cinguaatd’'an-
nées, on ne sait plus comment spéculer systématiquemedptsatut des
théoremes mathématiques en tenant compte de maniére eyketoslrvo-
lante de leur explosion et de leur spécialisation, comme si@nde dont la
«réalité » encore jugée problématique se « réalisait » sosigeux malgré
I'éternelle (et avantageuse) tentation de la dubitatioilopbphique, qui
s’est vue contrainte de se professionnaliser en se détadbssciences en
action. Bien que le domaine philosophique contemporaiigaésomme
tel semble en effet ne plus pouvoir suivre en pensée cettgleaifica-
tion des contenus, et bien que la mathématique engendrendert avec
'avancée du temps historique, ses propres «irréversijaghétiques »
dont le raffinement s’amplifie, il est néanmoins du devoir'ég&é-source
du spéculatif philosophiquée se confronter aétre-ramifié du spéculatif
mathématiqu@our y puiser des ressources dynamisantes et structurantes
Si la mathématique pouvait enfin étre reconnue comme unesahie
dialectique réalisée et productrice a plein régime de carg@rgumenta-
tifs authentiques, la philosophie générale devrait lui et le pas sans
réticence et se défier méthodiquement des cercles inaatiedproduc-

tibles de raisonnements fermés.
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Ce texte non théorisant n’a ici qu’une unique visée critiqlimiter
la portée du général nominal dont on sait abuser lorsquaissmements
s’enlisent; centrifuger et éclater les cercles; ouvriranifier les ques-
tions en visant les niveaux contemporains ; en un mot : raffeseanalyses
épistémologiques jusqu’au point ou notre temps y éprouseésistances
fertiles.

Quel statut pour la proposition mathématique non démontrée?
D’aprés la conception réaliste en mathématiques, la véié® énon-
cés mathématiques peut étre réalisée sans que nous soyonssere
de la connaitre, de la reconnaitre ou de la démontrer pleinem
des connexions rigoureuses existent toujours «en réserdams un
«matériau» hypothético-déductif «potentiellement indéfi que I'on
«explore» ou que l'on «découvre». Tout a l'opposé des vssion
«realistes » et pour se démarquer des « naivetés » qui lesxpagoent,
Wittgenstein affirme a divers endroits de ses remarque®giphiques
qu’il existe une difféerence de nature profonde entre lesppsdions
« pressenties», non démontrées, et celles qui sont déjgéassélans
une grammaire formelle et autonome, congue comme systeéukfpri
de regles du jeu tel que l'arithmétique, ou la théorie desmides ou
la topologie générale. Ce fossé conceptuel majeur est fiocorable,
inexpugnable et ne peut en aucune fagon étre comblé.
La démonstration se distingue radicalement de la vérification
d’'une proposition ordinaire déja comprise, en ce sens que «la
démonstration fait partie de la grammaire de la proposition » (PG,
p. 370); de sorte que «la proposition avec sa démonstration ap-
partient & une tout autre catégorie que la proposition sans la dé-
monstration» (PG, p. 371). La proposition non démontrée ne re-
présente pas un fait mathématique dont nous ne savons pas en-
core et dont nous cherchons a savoir s'il est réalisé ou non. Son
sens est uniguement celui d’une incitation a la recherche mathé-
matique et d’'une directive ou d’'une suggestion pour la recherche.
Mais, alors qu’une hypothése empirique (par exemple, une hypo-
thése médicale) conserve le méme sens, lorsqu’elle est vérifiee,
la démonstration mathématique modifie la position de la proposi-
tion dans le langage lui-méme, et donc son sens. [1], p. 60.
Différence de catégorie parce que seul I'effectivement aléné est
inséré dans l'architecture syntaxique des énoncés matlgrea. Mais
rien de tel pour le non-démontré : il est suspendu dans I'thgimue,
indécis et non sanctionné; il est « autre », parce qu'il ajgogra un autre
univers de langage et de pensée. Voila une démarcation laiiea €t bien
nette.
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Lirréversible-synthétique en mathématiques. Pour I'intuition de com-

préhension, aucune difficulté a résumer cette these : lessitgns de na-
ture sur lesquelles on insiste en philosophie appartigrareeffet aux in-

formations les plus immédiatement saisissables par laggerarchaique
et reptilienne » qui contrdle toutes les mobilisation neates du cerveau,
donc de la pensée humaine effective. Répétedistinguo est non seule-
ment autorisé, mais cela est aussi nécessaire ; c’'est unémnale cher-

cher a circonscrire un fait essentiel, en le soumettang Bapuiser, a une
méditation variée qui éclaire les premieres parois d’'usdéasonceptuel.

Réexprimons donc I'idée en d’autres termes. Si 'on admes sks-
cuter, comme semble le faire Wittgenstein, que l'universxdo syntaxi-
guement sanctionné ne doit pas faire I'objet d’'une recteekdbant a lui
conférer structures internes et logiques autonomes quét@rinent des
liens complexes et délicats avec I'ordre du discours foilsgaline chose
est pour l'instant certaine : le champ mathématique esteus@liement
traversé par ce que nous appellerons dorénavawguversible-synthétique
Estsynthétiquetout raisonnement qui compose avec des objets de pensée
et qui rassemble des €léments de connaissance en un totgrpled tra-
vaillant de maniere locale ou (partiellement) globale. iEsiersibletout
phénomene physique qui ne fonctionne que dans un seul sersspseu-
voir étre renversé spontanément, comme par exemple la fianmd’'un
précipité chimique ou I'oxydation du fer. Mais dans le dongaabstrait,
I'irréversible ne peut pas étre caractérisé en termes @jges, ou étre
quantifié en termes d’entropie. Parler d’'« irréversibifit@thématique » ne
constituerait certainement pas une expression adéquate gu’il n'y a
pas, dans le domaine de la pensée pure, de démonstratioresemenpar
elles-mémes qu'il suffirait de déclencher en confrontasmtlié&finitions aux
questions, dans un creuset magique et hypothétique quenpers’a en-
core découvert.

En mathématiques, nul automatisme empirique, et il N’y a pas d’essence motrice séparée. ‘

Aussi I'«irréversible » doit-il se rapporter dans sa notjmopre a
ce qui fait que I'essence des mathématiques est de démenirtetique-
ment, chaque démonstratisgnthétiquefaisantbasculer les contenus de
maniére irréversible dans le champ expansif des résultgtsireusement
établis

! Le biologique du rationnel doit notamment y consacrer saamiel d’irréversibilité.



En résumé, la thése forte autour de laquelle se concentenk€p de
Wittgenstein dit simplement que I'irréversible-syntlyéie domine le statut
de la proposition mathématique : c’est darsposteriori d’'une synthése,
et seulement dans catposteriori que s’affirme la signification mathéma-
tique d’'un énoncé.

Insuffisances spéculativesToutefois, un réel danger de circularité me-
nace toute position qui affirme unilatéralement une thesgmbsition,
quelle qu’en soit la portée. Parce qu’elle s’inscrit dangddmporalité
propre du monde, I'opposition fondamentale entre I'« avesit|'« apres »
appartient en effet aux dialectiques les plus évidentessplus omni-
présentes pour ce qui est de la vie continue de I'esprit. [Paimt vue
spéculatif, on ne peut pas se cantonner a répéter cetteatatit chaque
fois qu’on la voit se manifester dans la vie propre des étahtdraits et
concrets que I'on fréquentparce quede tres nombreuses questions théo-
riques invitent a explorer les failles imprécises de ce sdosonceptuel »
qui sépare démonstrations achevées et supputations qiregis

e Quand peut-on parler de validation définitive d’'un résutathé-
matique ? Quel critére choisir ? Quelle ligne de démarcaiioposer ?

e La pensée du conjectural doit-elle étre considérée parcipen
comme définitivement éliminée a l'instant méme ou la prajpmsimathé-
matique formalisée confirme I'attente de verité ? Commeorsad’effectue
une telle « cristallisation-élimination » ?

e A quel moment peut-on étre certain que la proposition sfing-
ritablement dans le systeme grammatical autorisé? Doitablir des
nuances en fonction de la structure, de la longueur et de rgplexité
des preuves ? Sil'on décompose un théoreme donné en frag@otielle-
ment ou totalement vérifiées, doit-on étre conduit a parle¢étdronomie
du champ démonstratif ?

e Lorsqu'’il est soumis a révision (correction), comment uédieme
donné modifie-t-il son inscription dans la grammaire géleélas énoncés
mathématiques ?

e Quel statut donner aux preuves formelles qui ont été publidéas
des revues de mathématiques internationales, mais quinsesovérité
aveérées incorrectes apres examen ultérieur, et souveméwisiple, par
d’autres mathématiciens ? Le philosophe du «fossé conglepast-il été
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victime d’une illusion, d’un mirage ? Quand et comment piéétre certain
qu’il s’en rend compt&?

e A quel moment «ela» bascule-t-il ? et & quel momentela» re-
pivote-t-il en arriere en cas d’erreur ? Ou et quand mémpotiseeur ?
Quel statut lui réserver ?

Dérobade philosophique.Or face a de telles questions préliminaires,
Wittgenstein semble choisir de se soustraire sciemmetgntionnelle-
ment au devoir d'analyser et de penser la complexité des fjanunissent
la pensée intuitive, prospective et informelle au réginapgropriation ré-
glée qu'offrent axiomatisation et formalisation.
La proposition mathématique non démontrée ne contient pas une
anticipation d’un fait qui a pu étre suggéré par des expériences
et dont la démonstration se chargera d'établir I'existence. Witt-
genstein dit d’elle qu’elle est «un poteau indicateur pour la re-
cherche mathématique, une incitation a des constructions mathé-
matiques» (PG, p. 371). Ce qui lui donne pour l'instant un sens
mathématique est essentiellement le complexe de résonances,
d’associations, d'analogies, etc. qu’elle suscite dans le systéme

des mathématiques et qui fournit a la fois un stimulant et une
direction a la recherche. [1], p. 195.

Poteau indicateur, poteau télégraphique, poteau-frenti€sonances
imprécises, analogies — voila ce a quoi semble étre rédaiipehsée en
acte dans la recherche effective. Boite noire, dirons-tmutssimplement :
opague au philosophe, elle fonctionne a une distance @éeide lui; et
c’est bien de la téte « noire » du mathématicien qu’il est ioe i ; pour-
tant, la tache que s’assigne le philosophe wittgenstemega priori entre
parenthéses le devoir de comprendre et de fréquenter leawésle rai-
sonnements quiroduisentles constructions mathématiques formalisées.
C’est cela que pourrait étre tenté de lui reprocher tout ératticien pro-
fessionnel habituéjangler entre les deux niveaux en diluant des frontiéres
impréciseshabitué a métamorphoser des briques de rigueur formelle en
forces argumentatives douées de mobilité questionndiatgitué avivre

2 Wittgenstein dit bien : ka proposition avec sa démonstration appartient a
une tout autre catégorie que la proposition sans la démonstration ». Onze années
séparent les deux «preuves» du théoreme des quatre coplénliges par Kempe en
1879 et Tait en 1880 de la découverte par Petersen en 1891pdésiance d’'un «trou »
tellement important qu’il fallut encore attendre 1976 (&ppt Haken, aprés des idées dé-
cisives de Birkhoff, Heesch et d’autres) pour que I'on dagrlan« zoologie » des milliers
de noyaux «inévitables » qui remplacaient le « centre » darte clont était parti Kempe.
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pendant des années en compagnie de problemes ouvertdlparéet ex-
plorés et dont il est incapable, tout autant que ses colleguesretuco
rents directs, d’évaluer I'horizon de difficulté rémanentest bien cela
en effet qu’on serait tenté d’opposer a Wittgenstein, sidisnours por-
tait véritablement sur les mathématiques tout entieresnee semblerait
le prétendre son vocabulaire qu’il ne veut jamais spécifmuepécialisé ;
et méme sans chercher la polémique — je dirais méme plus,chems
cher l'affrontement avec des adversaires peut-étre instams a qui les
vraies difficultés, tant qu’ils s’y dérobent, restent inlbles — on pourrait
de surcroit se demander véritablement comment il a pu éssilpe, dans
I'histoire des idées, que la parole tres assertorique dainsrqui n’ont ja-
mais « créé » de mathématiques soit parvenue a énoncer et aifauler
un discours qui puisse faire autorité, dans certains milghilosophiques,
quant a la maniere dont les mathématiques « se » créent,l6ethppro-
nominal réfléchi « se » montrant icum grano salisa quel point il s’agit
d’une « boite » absolument « noire » pour ceux qui tententdifazider un
discours universel a ce sujet.

Liberté mathématique. Aucun discours universel sur les actes de
«basculement» vers des résultats vrais, nouveaux et sanét n’est
parvenu a s’ériger, a aucune peériode de I'histoire des makiques, en
tant que champ de principes stables, série de méthodetiviseou ordre
réglé de découvertes potentielles.

Les mathématiques sont un outil de liberté. Adrien DOUADY.

Tous les mathématiciens professionnels savent la matigredtop libre
de par son caractére imprévisible, notamment parce qujl®uent
journellement '« exoticité » et I'«incompréhensibilitéde tous les ré-
sultats mathématiques qui sont éloignés de ce qu’ils ceseai de tres
pres. Naivetés, donc, que les séduisantes formules wstigjarennes ! —
lorsqu’elles extrapolent dogmatiquement leur portée ersait de généra-
lité terminologique.

Au contact des mathématiques contemporaines et s'il sdaiéailes
fréquenter véritablement et a les analyser dans leur coditglactuelle,
Wittgenstein ressuscité démultiplierait peut-étre saspen mais on ne
pourrait pas alors tout a fait exclure que ses lecteurs @gigoe puissent
plus étre a méme d’étudier ses travaux pour asseoir uneitéupdrilo-
sophique. Imaginons en effet ses paragraphes compactsudeadangt
ou trente lignes — si faciles a lire pour le commun des phipbss — se
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métamorphoser en centaines de pages ciselées qui exigeahdées de
formation mathématique préalable ?

Lirréversible mathématique doit forcer a complexifier les régles du jeu exégétique.

Conjectures expérimentales étrangeres aux démonstratienrigou-
reuses. Aprés cette bréve contre-argumentation, reprenons I'exades
théses wittgensteiniennes au sujet de I'induction en madtiques.

Wittgenstein soutient qu’il existe un gouffre conceptuel infran-
chissable entre la conjecture, qui anticipe les résultats d'une série
d’expériences de calcul hypothétiques, et la démonstration, qui
prescrit, de fagon completement impersonnelle et intemporelle,
guelque chose a propos des résultats en question. La premiére,
pour autant qu’elle ressemble & ce qu’on appelle ordinairement
une conjecture, dit simplement qu’aucun contre-exemple ne se
présentera, la seconde exclut que quelque chose puisse étre ap-
pelé un contre-exemple. [1], p. 194.

Effectivement, la différence est radicale : rappelons pan®le le
destin « attentiste sur plus d’un siécle » de lagloantitativede répartition
des nombres premierspar des arguments élémentaires, Legendre a mon-
tré en 1808 que I'ensemble des nombres premiers admet usiéeulle
surN = {1,2,3,...}; mais comme Euler avait déja établi auparavant que
la somme des inverses des nombres premiers diverge . ... }J = +o00,
cette densité nulle ne pouvait pas signifier une trés forédaation. Existe-

t-il alors une loi mathématique qui décrit cette raréfactie maniére quan-
titative ?

Ce fut semble-t-il dés 1792 qu’'a I'age de 15 ans, Gauss értouke
premiérehypothése quantitative préciske raréfactioh: en examinant les
tranches de 1000 entiers dans les tables de nombres préquétsorri-
geait au passage jusqu’a des entiers dépassant plusidlions)j Gauss
observa gu’au voisinage d’'un entielquelconque, la densité des nombres
premiers est de l'ordre dgﬁ. Alors il émit I'hnypothese que le nombre

3 cf. e.9.J.-P. DELAHAYE, Merveilleux nombres premiers. Voyage au coeur de I'arith-
métique Belin, Paris, 2000.

4 Ce fait est attesté en 1848 dans une réponse de Gauss anamt@llemand Johan
Encke qui aurait découvert une loi similaire ; les mentioparées que Gauss formulaient
dans sa maturité quant a ses découvertes de jeunesse sentleefrés au sérieux, étant
donné qu'il se refusait a publier la plupart de ses résuftatsels, et fortiori les conjec-
tures qu’il n’était pas parvenu a démontrer.
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7(n) de nombres premiers inférieurs ou égaux devrait étre asymptoti-
quement égal au logarithme intégrg]’ k%. L'approximation équivalente

un peu moins precise(n) ~ e & été conjectur@ear Legendre en 1808.
Premier moment expérimental, donc, purement observagi@tisim-
plement cantonné a un suivi comptable ; patience obstinéeabbella-
teur prodige et ingénu était ici requisdPour tester ou deviner des lois
plausibles, il eshécessairgsinon incontournable, dtiger au préalable

5 Extraits de la lettre de Gauss a Encke, 24 décembre 1848ijtiazh anglais dans :
L.J. GOLDSTEIN, A history of the prime number theorerAmer. Math. Monthly80
(1973), 599-615 : « Your remarks concerning the frequencyrimhes were of interest
to me in more ways than one. You have reminded me of my own &ondem this field
which began in the very distant past, in 1792 or 1793 afteverecquired the Lambert
supplements to the logarithmic tables. [...] | counted thimes in several chiliads [.. .]. |
soon recognized that behind all of its fluctuations, thigjfiency is on the average inver-
sely proportional to the logarithm, so that the number ofiy@$ below a given boundis
approximately equal t¢ 1‘;%, where the logarithm is understood to be hyperbolic. Later
on, when | became acquainted with the list in Vega’s tabl@9§) going up to 400031,
| extended my computations further, confirming that estemht 1811, the appearance of
Chernau’s cribrum gave me much pleasure and | have frequitice | lack the patience
for a continuous count) spent an idle quarter of an hour toxtanother chiliad here and
there ; although | eventually gave it up without quite gegtihrough a million. Only some
time later did | make use of the diligence of Goldschmidt tbsidime of the remaining
gaps in the first million and to continue the computation aditg to Burkhardt's tables.
Thus (for many years now) the first three millions have beamted and checked against
the integral.

n 7(n) lj;n ERROR YOUR FORMULA ERROR
500000 41556 41606,4 +50,4 41596,9 +40,9
1000000 78501 79627,5 +126,5 78672,7 +171,7
1500000 114112 114263,1 +151,1 114374,0 +264,0
2000000 148883 149054,8 +171,8 149233,0 +350,0
2500000 183016 1832450 +229,0 183495,1 479,1

3000000 216745 216970,6 +225,6 217308,5 +563,5

[...] The chiliad from 101000 — 102 000 in Lambert’s Supplernis virtually crawling
with errors; in my copy, | have indicated seven numbers whiehnot primes at all, and
supplied two missing ones. [...]. »

6 En fait, dés 1798, Legendre affirmait que I'on a exactemény = TormAmy ou
A(n) est approximativement égalla08366 - - - ». Mais cet énoncé incorrect devait étre
mis en défaut assez rapidement.

’ Gauss a donc poursuivi ces recherches bien des années apirgsublié seDis-
quisitiones ArithmeticaeMille pages environ sont nécessaires pour écrire ces 23674
nombres premiers a raison de deux cent dix nombres pren@epage sur trois colonnes.
Compterm(n + 1000) — w(n) est immédiat. Calculer une valeur numérique précise du
logarithme intégral prend quelque temps. S’assurer qualdss ne comportent pas d’er-
reur est beaucoup plus délicat.
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d’arides pyramides numériqugsour en scruter les structures translucides
noyées dans une opacité primordiate sinon, quelle vision transcen-
dante viendrait secourir I'intuition prospective ? Et adtement, la théorie
dite « computationnelle » des nombres regorge de conjectlogervation-
nelles quantitatives parfaitement certaines, sans quiaides expériences
numeériques automatisées lancées sur des ordinateurspp@mants ne
puisse offrir d’indication quant a un hypothétique chammdastratif af-
férent : raison est donc donnée a Wittgenstein sur ce politns’en tient
aux exemples pour lesquels I'inconnu déductif reste séaraiént a I'écart
du scruté expérimental.

Inexactitudes et expressions inappropriéesToutefois, dans le court ex-
trait de[1] reproduit ci-dessus p. 7, la maniere méme de s’exprimer est
imparfaite et inadéquate, voire tout simplemenfauisse», si I'on doit
s’autoriser a employer, au sein d’'un débat de philosophsendathéma-
tiques, une terminologie typique de la pratique des matkiéraas.

Tout d’abord, I'adjectif anfranchissable » dans I'expressiongouffre
conceptuel infranchissable » est absurde : au contraire, certaines conjec-
tures ont été, sont et seront démontrées. Justement leémmtibiens in-
ventent des concepts dont ils « remplissent» ces «fossgsctanaux »
jusqu’a pouvoir ledranchir. Toute la difficulté est de pouvoir penser ce

8 \oici un autre exemple célébre que le labyrinthe de I'inghrchous a transmis dans
I'histoire des mathématiques. Seitun entier naturel> 1. Question : de combien de
maniéres distinctes peut-on cass@mn morceaux discretse. écriren = a+b+c+-- -,
ola, b, ¢, ... sont des entiers: 17? En fait, il y adeux questions, suivant que I'on
décide (ou non) de tenir compte de l'ordre dans lequel saitsdes constituants de.
Avec distinction de I'ordre de sommation, la réponse est¢rssllementtrop simple :
une démonstration par récurrence montre en effet qu’il yséejp”—! possibilités, par
exemple 3=2+4+1=1+4+2=1+1+4 1. Mais les choses sont incroyablement plus
compliquées lorsqu’on néglige I'ordre ; notons dgiie) le nombre departitionsden ;
parexemple pout = 5,0nap(5) =7,carb =4+1=3+2=3+1+1=2+2+1=
241+141=1+141+1+1.

There is a famous story concerning the search for some kind of pattern in the
table of the p(n)’s. This is told of Major Mac Mahon who kept a list of these
partition numbers arranged one under another up into the hundreds. It suddenly
occured to him that, viewed from a distance, the outline of the digits seemed to
form a parabola! Thus the number of digits in p(n), the number of partitions of n,
is around C'+/n, or p(n) itself is very roughly e“V™_The first crude assessment
of p(n)!

An?cgng)g other things, however, this does not tell us not to expect any simple
answers. Indeed later research showed that the true asymptotic formula for p(n)

s ’:MZ Sy D.J. NEWMAN.
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mouvement complexe et mystérieux. Place aux paradoxegjuastions
et a la philosophie!
The brain of every mathematician carries a fragment of our “cloud
in the tree”, a little personal cloud where our synapses touch Hil-
bert's tree. These little clouds may have fractal geometry and thus
relatively large boundaries. Hard to tell at this stage but one may
take analogy from the study of the human movements where our
neuron’s system avoids most paths through many degrees of free-
dom as experiments show. This may be also the mathematical
strategy of our brain, responsible for instance, for the equality
P = NP of everyday mathematics. We solve our problems es-
sentially as fast as we state them. It took, probably, a couple of
thousand brain-hours to state the Fermat theorem and mere ins-
tance (compared to exp 2000) to solve it, no more than 10° brain-
hours. (Actually, one has to compare the length of the proof to
the time needed to find it. Maybe, the shortestproof of Fermat in
reasonable units is of the order log(time spent on the search of
the proof).) This “practical equality” P = NP is in flagrant contra-
diction with our mathematical intuition as we expect N P to be far
away from P. Here is a fundamental gap in our understanding
(if there any) of how mathematics works. We need, besides pure
thought, biological, psychological study and/or computer experi-
mentation. But as a community we shy away from such problems,
scared of contamination by philosophy. Mikhail GRoMOV.

Ensuite, la démonstration mathématique meescrit » pas, elle éta-
blit (des propositions, des résultats, des théorémes). Ongpoertes ad-
mettre qu’elle «empile» des arguments, qu’elle «alignes rdésonne-
ments, qu'elle «combine » des techniques diverses. Maierieet inap-
proprié « prescrire » est vraiment a proscrire, ne seratee parce qu'il
suggere quelque chose comme une décision de législatenramiaimédi-
cal, bref une espece de recommandation expresse, d’exig#nbligation
ou d’ordre gu'il serait déraisonnable et fou de proféreefacertains pro-
bléemes trés ouverts qui se posent avec tout un réservoir watEdités
imprévisibles.

Méme s'il doit s’agir de regles, d’axiomes, ou de déclarasigyn-
taxiques de concepts, « prescrire » ne peut en aucun cadabkoportion
principale de I'énergie de recherche en mathématiquesffén ke champ
mathématique n’est pas simplement « prescrit» ou « déclpa¢ des dé-
monstrations ou par des regles de langage, fussent-ellemtéablies
avec toute la rigueur formelle, parce que la « prescriptiau»plutét la
« déclaration » et la « mise en place » des « regles » n’est gualogue au
déploiement du champ de lirréversible-synthétique, géclaire ensuite

9 Nous poursuivons I'analyse critique de I'extrait en quastip. 7.
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grace a des quanta argumentatifs articulés et mobiliséaniguement
dansles démonstrations.

De plus, affirmer que la gémonstration mathématique prescrit [.. .]
quelque chose a propos des résultats en question» constitue une péri-
phrase raccourcie, maladroite et trop rapide pour nommdiefecom-
plexe qui unit les énoncés aux arguments, comme si ce quemard®
tration dévoile du résultat qu’elle démontre devait sulbirdédoublement
et se constituer en méme temps comme une réalisation exesrghlgoint
de vue grammatical prescriptif; comme si les chaines fae®es d’argu-
ments lancaient, dans le champ de 'indéfini axiomatisé,aairéqui se
pétrifierait du méme coup pour confirmer I'immanence fixée'deivers
des regles; bref, comme si toute démonstration mathéneatquait né-
cessairement étre entrainée dans une métaphysique \stiegaanne.

Ici encore, la généralité du vocabulaire invite a négligercom-
plexité des situations : le caractére toujours partiel désiess axiomatico-
formalistes dans la pratique mathématique, et la permanges horizons
imprécis de questionnement font que la démarcation ménre Batgu-
mentatif et le déductif se fragmente a la fois dans I'higtdiune spécialité
et dans I'appréhension mentale des théoremes. En toutwa$pq n’ob-
jecte pas que la rapidité d’exécution des phrases examex@ese inévita-
blement a certaines imperfections, car il s’agit bien icirddes problemes
les plus difficiles de la philosophie des mathématiques s@ela réali-
sation de l'irréversible-synthétique. Finesse de la sladicun et précision
dans la terminologie doivent étre d’emblée exigées.

Continuons : que fait la conjecture ? Non, elle anhticipe » pas des
résultats d’'une série d’expérience de calculs hypothétiques» ! Méme en
se restreignant aux aspects purement expérimentaux detdaieghdes
nombres (le conjectural s’exerce en fait dans toutes lesiaiés mathé-
matiques), il serait fort réducteur de n’y voir qu’'une pdon tout expé-
rimentale d’expériences numériques futures. Bien que tagghcitée soit
contrainte ici de continuer & maintenir une nette démaonadiin de ga-
rantir la cohérence locale de sa thése, il nous faut rappeleta conjec-
ture énonce des regles, prétend des régularités, soupdesrtbéoremes,
devine des lois, et s’exprime la plupart du temps dans le méangage
formalisable que toutes les propositions qui sont dimeatiliés dans le
sanctuaire hypothético-déductif. Une conjecture ordeai'est un énoncé
sans démonstration, I'énoncé vraiment possible d’un @réervraisem-
blable que I'on pose dans un moment de suspens face a denfinagui



12

résiste. Par définition, la conjecture est un énoncé petdoti d'une pen-
seée structurée, bien que transversale au régime réglé desrgires for-
melles, c’est un énoncé qui appelle une démonstration, osulpira une
réfutation.

Dans la communauté internationale des mathématiciems, sant les
conjectures qui s’affirment comme citadelles de penséstaddia de mul-
tiples assauts intellectuels : en un mot, rares sont leectngs dignes de
ce nom, parce que la conjecture requiert d’embrasser desabgynthé-
tiques spécifiques qui focalisent un fort enjeu mathématifuface aux-
quelles on doit se sentir écartelé et trop faible pour siasgo a en dire
guelque chose.

As you said, Don [Zagier], the conjecture is the most responsible
thing one can do and sometimes people make conjectures when
they absolutely have no right to make conjectures. A conjecture
really comes hard. | agree with you, Don, that one could make a
serious conjecture once or twice in one’s life, after deep thinking.
You come to a deep understanding, and you cannot finish it, and
you make a conjecture. You just cannot turn any question into a
conjecture. Mikhail GRoMov

Il est par ailleurs surprenant de lire dans le méme extrai7 (pu-
pra) que la conjecture dit simplement gu’aucun contre-exemple ne se
présentera », car dans la forme méme de son énonciation, la conjecture ne
s’attarde en général pas a se contraposer elle-méme : lgespecsa faus-
seté contre-exemplifiable fait partie de sa rhétoriqueaipe — inutile
de rappeler cette donnée —, et seuls les mathématicienkikeayisés se-
ront a méme de prendre a rebours les conjectures encoregpéssqui se
trompent d’orientation, parmi celles qui sont connues cen@tant d’'un
enjeu centraf. Pour la méme raison, il est fort inapproprié d’écrire —
méme en acceptant I'intrusion de points sophistiques amtaires — que
la démonstration exclut que quelque chose puisse étre appelé un contre-
exemple » : inapproprié en effet premierement parce que les démmnstr
tions mathématiques n'orientent presque jafdisurs parcours en ex-
cluant des contre-exemples potentiels : leur structureifeste en géné-
ral un caractére argumentatif direct; mais ce n’est pas talh est inap-
proprié aussi, deuxiemement et méme d’un point de vue wistigénien

101 e conjectural alimentaire de la recherche mathématiqueate est ici tenu a
I'écart de 'argumentation.

11 La démonstration courante du théoréme des quatre couldiiesum exemple
exceptionnellement riche de stratégie d’élimination éysitique de contre-exemples
potentiels.



13

« puriste », puisque, si 'on admet comme le soutient Witsgein que la
structure logique intrinséque de toute démonstration sladentifier au
seul sens que I'on peut conférer a I'énoncé qu’elle démopatoes toutes
les fois qu’'une démonstration ne procéde pas en éliminastlés contre-
exemples imaginables (ce qui arrive la plupart du tempsktifauxqu’une
démonstration exclut que quelque chose puisse étre appelé un contre-
exemple ». A tout le moins, une démonstration sanctionnée doit e&clu
toute recherche de contre-exemple a I'énoncé précis guélnontre, sans
pour autant empécher de réfléchir a I'optimalité des hys®b&n recher-
chant des contre-exemples a des énoncés légérement motisésmbi-
tieux. Tout énoncé est accompagné d’'un horizon coprésenirtdalités
indécises concernant les hypothéses qui le constituent.

Reprise sur le théoreme des nombres premierd.ucidité parfaite sur le
fait que le sens de la proposition s’identifie au contenu dggsaonstration
effective ; rigueur sur I'étrangeté irréductible de natwgntre I'inductif et

le déductif: tel semble étre I'apport majeur que Wittgenstein exprirae d
maniére récurrente comme s'il s'agissait de sa « crispamculative »
principale sur les mathématiques.

Sur le méme exemple arithmétique continué, voici une coafion
historique des écarts temporels importants qui peuvertreéfes preuves
des conjectures : apres des travaux de Riemann, Bertramebychev,
Mertens et d’autres, ce ne fut qu’un siecle apres les pres@servations
de Gauss, en 1896, que I'hypothése quantitative de réparfiit ddment
et rigoureusement démontrée par Hadamard et de la ValléssPoen
utilisant les méthodes transcendantes de la théorie deSdor d’une va-
riable complexe Le nombrer(n) d’entiers positifsp € {1,2,3,...,n}
qui sont premiers tend vers I'infini de la méme fagon %gg Autrement
dit :

m(n)

n
logn

lim

n—oo

=1,

ce que I'on écrit parfoisr(n) ~ .
Ainsi, la loi expérimentale pressentie se révele correStle une
démonstration est a méme de spécifier comme vraie cetteatstinguan-
titative. En I'occurence ici, les premieres démonstratiétaient longues
et délicates. Raison est donc donnée au philosophe anadytiiftgenstei-
nien, car tester ou découvrir expérimentalement cetten@@minant une

liste de nombres premiers avec l'aide des tables de logaeshconstitue
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une suite de gestes et d’actes de pensée (assez simpledetgpetitifs)
qui n'ont absolument rien a voir avec des arguments de prééheats.

Concluons localement ces considérations : en revenanttadiecité
suprapage 7, il s'agit encore et toujours du méme «fossé conceptaa
plus exactement d’'undistinction fondamentalentre :

1) les énoncés mathématiques (notamment en théorie des regmbre
gui sont conjecturés grace a des tests expérimentaux, aalbessc
numeériques effectués automatiquement, a des listes eirerude
nombresetc, et :

2) les démonstrations mathématiques rigoureuses.

Approfondissons cela. En quoi et pourquoi est-il presqugotas
beaucoup plus facile de formuler des conjectures expétatesnque de
trouver des démonstrations ? Cette question est subtilan@mcons par
une conjecture simple qu’aucune théorie n’accompage.

Conjecture de Collatz. Considérons le procédé suivant, que I'on peut ex-
périmenter sur de nombreuses sites Internet. Etant donnérabre entier
initial arbitrairen > 1, le remplacer pan /2 s'il est pair, ou paBn + 1

s'il est impair; itérer ce calcul ; observer que pour toutss\valeurs de
jusqu’a, disons 100~ 10'® en 2007), on redescend toujours$ ésuivi du
cyclel — 4 — 2 — 1) aprés un certain nombre d’itératior@3onjecturer
gu'’il en va de méme pour tout entier

Il n'existe pas de «recette mathématique » plus simple. Ranple,
pourn = 6, on obtient la suit&, 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1. On peut en rem-
plir le ventre des ordinateurs. Seule limite physique : ibetdes données
stockées. Pout = 11, quatorze itérations sont nécessaires ; pot 27,
cent-onze (1), et les termes intermédiaires montent jusdB58, redes-
cendent a 911, remontent a 9232, avant de redescendre a tsantant
plusieurs fois. Ou est la difficulté ? Dans I'absence de loipde ? Dans le
chaotique ?

En 1996, T. Oliveira e Silva a écrit un programme en langageiiC g
calcule les trajectoires de toutes les valeurs initialaaférieures a une
limite donnée. Une fois lancé, le programme couvre des\vaties de
250 entiers. Sur un ordinateur d’'une mémoire vive de 266 MHz,een t
nant compte de raffinements algorithmiques suggérés paoésdrdaal
(un concurrent international), prés de 400 millions d’ergti(en moyenne)
peuvent étre traités a chaque seconde. Ce test fut stoppéd tjuta 2°° fut
atteint.
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Depuis Juin 2004, les efforts de vérification ont repris. takuls
tournent depuis plus de trois ans. Il sont distribués sunvingtaine d’ordi-
nateurs, utilisent des algorithmes révisés qui sont tagsgdlus rapides que
les précédents, et permettent de couvrir des intervall@sdentiers (fac-
teur d’amélioration 28 = 256). Au printemps 2007, Collatz est confirmé
pour tous les entiers jusquid - 2°® ~ 4.10'%, Par ailleurs, Collatz se véri-
fie rapidemen pour des entiers < 10°°° tapés au hasard sur un clavier,
parce que les calculs sont triviaux pour la machine.

La maxime capitale de l'induction. Soit une conjectur@uverte quel-
conqueCjct(n) portant sur une quantité qui dépend d’un entierbitraire.
Voici ce que rappelle la maxime capitale de l'inductios: quelle que soit
la hauteur impressionnante +-< 3000 000, n < 10'8, n < 10%, etc. —
jusqu’a laquelleCjct(n) a été confirmée, ellpeut toujoursétre fausse. Sa
probabilité de justesse, comme sa probabilité de faussené essentielle-
ment inquantifiables.
On a essayé d’évaluer la probabilité des inductions ou des hy-
pothéses en introduisant le concept de degré de confirmation
d’'une hypothése relativement a des faits. Ce degré de confir-
mation coincide a peu prés avec une probabilité conditionnelle.
Les logiques inductives que l'on construit sur cette relation se
sont révélées des formalismes encombrants et inféconds. Il se-

rait raisonnable de renoncer a trouver a l'induction un fondement
logique. Jean [ARGEAULT.

L'indécision pure quant a la potentialité d’étre ou de ne tas nous
est imposée par I'imprévisibilité des mondes temporelsédvé et dénue-
ment de I'entendement qui ignore !

Parfois, aprés des décennies de recherches, les répomsesisn-
fiantes. Plus d’'une conjecture importante s’est révélégedite a des hau-
teurs exceptionnellement élevées de I'enti€t

XXXV. Il n'est pas possible a celui qui commet clandestine-
ment quelque chose de ce que les hommes ont convenu entre
eux de ne pas commettre pour ne pas faire de tort ni en subir,
d’'étre sOr gqu'il ne sera pas découvert, méme si, dans le présent,
il y échappe dix mille fois, car, jusqu’a sa mort, I'incertain est s'il
continuera a n’étre pas découvert. EPICURE Maximes capitales

Aussi I'évidence expérimentale mit-elle pas exister. L'empiriste
anti-inductif insiste : pour I'induction, iloit ne pas y avoir de principe

12 did.math.uni-bayreuth.de/personen/wassermann/fun/3n pl.html

13 Citons par exemple la conjecture de Pdlya, la conjecture eieevis et les nombres
de Skewes.
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heuristique ou pseudo-probabilisigarce quele faux est toujours dis-
ponible dans I'ouvert. Le philosophe analytique wittgensen navigue
aussi dans ces prologues de la spéculation mathématiqeialsg#e. Peut-
il alors y avoir un dogmatisme de I'indécision ? A tout le mgilemaintien
rigoureux de I'ouvertureconstitue unmpératif catégoriquede la pensée
mathématique.

Mais la croyance en la véracité ou en la fausset€jdgn) V n doit
forcer a engager des actes irréversibles. Encore une fomierster, se
confronter, c’est se potentialiser, donc s’imprévisgali Il va ainsi dans le
monde mathématique.

Pour la conjecture de Collatz (ouverte depuis 1937), auppareil
théorique n’existe : c’est un cas exceptionnel. La sondedante :

n/2 si n estpair

3n + 1 sl n estimpair

est lancée dans I'indéfini potentiel primordiél= {1,2,3,...,n,...}. I
y a unerégle de calculau sens de Wittgenstein. Mais aucun encadrement
théorique n’est connu, y compris pour d’autres sondes goak'.

Mathematics is not yet ready for such problems. Paul RDOS

Quel contraste entre cette régle d’itération simplissimé&ehaos
des résultats obtenus! L'« écart», le «fossé conceptuelfaitsd’autant
plus sentir qu’aucune démonstration n’existe en germe.déxfispose que
d’'un raisonnement probabiliste non rigoureux pour se cimava d’'une
éventuelle véracité de cette conjecttire

14 | aGARIAS, J.C. :The3z+1 problem and its generalizationdAmer. Math. Monthly
92(1985), 3-23.

15 Si I'on considére seulement les nombres impairs dans la seitCollatz, aloren
moyennéde nombre impair suivant est multiplié pay4. Voici 'argument heuristique.

Prenons un entier, impair et itérons le procédé de Collatz jusqu’a obtenir un prochain
entier impairn;. Que vaut en moyenne le rappmrlt/no ? En supposant que le devenir
est soumis a des lois probabilistes équidistribuées etngétmtes, on a : une fois sur
deuxn; = (3ng + 1)/2; une fois sur quatren; = (3ng + 1)/2%; une fois sur huit
ny = (3ng + 1)/23 ; etc.; par conséquent, la croissance moyenne de taille attenmdree e
deux entiers impairs consécutiig etn, devrait étre égale a :

ORI RS B

Ainsi, cet argument suggére qu’en moyenne, les itérés implgicroissent d’'un facteur
3. Mais I'hypothése d'équidistribution et de mélange n’a pasore pu étre démontrée;
de plus, comme le raisonnement est probabiliste, mémetaiilrggoureux, il ne pourrait
pas exclure I'existence de cycles élevés qui seraient ¢xce@ls par rapport au compor-
tement moyen.
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S'il doit y avoir des lois prédisant le comportement de ceagesuil
faut les extraire du chaos expérimental. Deux lois conjatds ont été ob-
servée¥. Elles raffinent la perception de ce probléme, sans donoenau
indication de preuve.

e L' excursion maximal@en, a savoir la valeur entiére maximale de
sa trajectoire (9 232 pour = 27) semble se comporter asymptoti-
guement comme?, tout en fluctuant autour de cette valeur.

e Le temps d’arrétd’'un entiern, a savoir le plus petit nombre d’ité-
rations nécessaires pour passer en-dessougetese ramener, par
récurrence a un entier déja examiné), semble se comporeneo
log n, avec des fluctuations plus importantes.

Libération par le contre-exemple ? Phénomene radicalement irréver-
sible, 'avénement d’'un contre-exemple libére immédiaphde la ques-
tion initialement poseée, il libére d’un travail de calcuti&fini, il arréte net
une poursuite aveugle du programme. A cet instant, tousesitentions
doivent changer, tous les projets doivent étre réorieribeges les intui-
tions étre réorganisées, et on stoppe les 20 ordinatewslaat en paral-
lele depuis plus de trois ans, et les 50 chercheurs concdamssle monde
se remettent en question. C’est celaiti€éversible mathématique

Virtualités pérennes du principe de raison. Mais trés souvent, le contre-
exemple révélé ne libére en rien de la question en tant quetiqoeparce
que la question ne s’était qu’'imparfaitement exprimée dam®njecture.
La conjecture prétendait que les étres qu’elle interrdgeaissaient d’'une
certaine simplicité comportementale encadrée par ceddioi quantita-
tives, mais elle n’effacait pas toutes les complexités atives de ces étres
qui s’étaient déja pré-exprimées dans les moments de ksdtian colla-
térale.

Le conjectural commence toujours par prétendre pour lunm§ue
le simple domine, en tant que forme d’ensemble des phén@niuoss, s'il
se trompe, il corrige, il affine, il repousse, il acceptepiiplexifie. Curieu-
sement, la dialectique du conjectural ne cesse de rematigisnéme mou-
vement inépuisable de pensée qui cherche a prévoir et aetelés lois
mathématiques régulatrices. Si le « principe de raison valefa pensée
technicienne, comme I'a parfois déploré Heidegger, celanenéeste un
mystere pour nous de savoir ce qu'il y reste de pensée méimpleyet

16 Sur la page www.ieeta.pt/ ~tos/3x+1.html , le lecteur trouvera deux gra-
phiques convaincants.
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comment cette pensée métaphysique irrigue encore corgimimpensée
technique.

Actifier la question. Supposons découvert un cycle de Collatz tres
élevé — un contre-exemple — mais faisons rigoureusemertaaiion
des questions nouvelles qui surgiraient aprés coup. Lescéiachastique
des boucles attirées par le cyde— 4 — 2 — 1 que I'on avait déja
observé avant 'avenement dudit contre-exemplen serait pas moins
mystérieux,toujours en question. Les questions demeurent parce que le
guestionnement focalise son faisceau sur des affirmatippsthétiques
transitoires. Mais le questionnement est toujours déjaté@u moment
ou il s’exprime. Le questionnement est un acte spécifique étésin
multiple que I'on peut toujours reproduire, exporter, réermi et faire
éclater.Le questionnement est un aéi@mentaireun acte naturel qui va
de soi, et cet acte est analogue dans sa finitude aux acteseartalifs
élémentaires du discours déductif (nous y reviendrons¥okme méme
des questions mathématiques est essentiellement singi@gae.

Pourquoi la question mathématique atomique produit-elle de l'irréversible-synthétique organique ?

Ici transparait une these de philosophie des mathématguesaous
jugeons capitale mais que nous ne dévoilerons pas encoré¢ipstant.

We have to assume that we are very stupid and our natural ques-
tions are stupid, and only by hard work, by conceptualizing, wor-
king hard, calculating, whatever, we can make good questions or
good mathematics. And it's naive to think that we all have intuition
or something. It's a stupid opinion. That's what | believe.

Mikhail GROMOV.

Conjecture de Proth-Gilbreath. Deuxiéme exemple de conjecture pure-
ment expérimentale sans arriere plan théorique dont ongi@euver les
ordinateurs. Voici la recette, attribuée a Gilbreath, njaigemonte a Proth
au 1¥™ siécle. L'idée consiste & « dévisser» la complexité des mesnb
premiers en calculant leurs différences successives, ceigmler s’était
adonné avec succes sur de multiples exemples.

Ecrire les nombres premiers les uns a la suite des autressyre-
miére ligne ; écrire sur une seconde ligne la valeur absaseldférences
entre deux nombres consécutifs ; itéter cette opérationjecturer que
chaque ligne commence pahr.
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EN" 1234 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0 |2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53
1 12 2 4 2 4 2 4 6 2 6 4 2 4 6
2 1022 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2

3 1200 0 0 O 2 0 2 0 0 O

4 1200 0 0 2 2 2 2 0 O

5 1200 0 2 0 O 0 2 O

6 1200 2 2 0 0 2 2

7 1202 0 2 0 2 O

8 12 2 2 2 2 2 2

9 1000 O O O

10 1 000 0O O

11 1 000 O

12 1 0 00

13 1 00

14 10

15 1

Plus précisément, sQit = 2, po = 3, p3 =5, p4 = 7, p5 = 11, ...,
les nombres premiers listés dans I'ordre croissant et son

dO(”) -= DPn, nz= 1,
dir1(n) == |di(n) — dp(n + 1), k>0, n>1

Le tableau montre qué,(1) = 1 pourl < k < 15. En 1959, la conjecture
dr(1) = 1 pour toutk a été confirmée par Killgrove et Ralston jusqu’aux
profondeursk < 63419, et pour tous les entiers premiets 792 731.

En 1993, A.M. Odlyzkd’ confirme le phénoméne pour tous les entiers
premiers< 10'3, de telle sorte que,(1) = 1 jusqu’a une profondeur
<3,4-10",

Pour une premiére ligné,(n) qui serait constituée d’entiers quel-
conques, le calcul dé,(1) requiert en général priori la connaissance de
tous lesd; (i) pouri + j < k + 1, de sorte que pouk ~ 3,4 - 10", il
faudrait calculer aproximativement 10> nombres — au-dela des capac-
tités technologiques actuelles. Mais pour une premierelgpnstituée des
nombres premierg,(n) = p,, le tableau montre qu’aprés un temps assez
court, il n'y a plus que des 0 et des 2 apred kttendu, et dans un tel cas,
i.e. si, pour unN on peut trouver urk’ avecd; (1) = --- = dg (1) = 1 tel
quedg(n) = 0 ou2 pour tout2 < n < N, alors il estimmédiat que I'on

17 terated absolute values of differences of consecutiveggi Math. Comp.61
(1993), no. 203, 373-380.
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a ensuitel,(1) = 1 pour toutK < k < N + K — 1. Ce phénomeéne se
confirme et permet de réduire considérablement les tempaldel c
A rigorous proof of Gilbreath’s conjecture appears out of reach,
given our knowledge of primes. [...] About half of the machine

time was spent in sieving for primes, and half in computing the
iterated absolute values of the differences. A.M. ODLYZKO.

Retour sur Wittgenstein : deux universalités incomparabls. Repre-

nons I'opposition wittgensteinienne.
Ce qui n'est pas concevable, aux yeux de Wittgenstein, est que
l'universalité qui nous est fournie par la démonstration, lorsque
nous avons réussi effectivement a démontrer la proposition,
puisse étre celle-la méme que des expériences répétées, effec-
tuées avec la méthode de contréle, nous avaient permis de sup-
puter : «Ou est censée ressortir de la démonstration la méme
universalité que les essais antérieurs rendaient probables?»
(PG, p. 361.) Je peux assurément formuler I'hypothése douée de
Sens que, si je teste I'un aprés l'autre les nombres pairs pour voir
s’ils satisfont ou non la proposition de Goldbach, je ne rencon-
trerai aucun contre-exemple de mon vivant. Mais comment une
démonstration de la proposition dans laquelle il n’est question ni
de moi, ni de qui que ce soit, ni de ce que je ferai ou ne ferai pas,
pourrait-elle démontrer cette supposition ? [1], p. 194.

Certainement, la démonstration ne ressort pas d’'une sétiests nu-
mériques. La nécessité universelle argumentée transd¢amdafirmation
expérimentale. Mais ici, encore une fois, on projette leadébr une oppo-
sition dualiste simplifiée. Alors que l'irréversibilitésgtorique de la mathé-
matique impose une complexité toujours grandissante algaliques de
la découverte, les oppositions en restent ici a un stadeamuifié. L'his-
toire des confirmations expérimentales s’étend sur plusisigcles ; les
pratiques ont évolué ; et I'ontologie physique du calcusstmnsidérable-
ment enrichie a cause de la reproduction planétaire desinecélectro-
niques. Atteindre un record de confirmation expérimentalér pa conjec-
ture de Goldbach n’a vraiment rien de trivial actuellemerdus en repar-
lerons dans un instant.

De plus, I'affirmation i je teste I'un apres I'autre les nombres pairs
pour voir s'’ils satisfont ou non la proposition de Goldbach, je ne rencontre-
rai aucun contre-exemple de mon vivant» part d’une prémisse insenseée :
aucun individu n’a jamais consacré, et ne consacrera jaliraisgralité
de la durée de sa vie a énumérer les cas d’'une conjecturgtelleclle de
Goldbach les uns a la suite des autres jusqu’a son derniffless®Reésumer
sa vie a une finitude éprouvée sur le parcours répétitif dagmee conjec-

ture, ce serait se condamner et se crucifier. Mais en véatégersonge a
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se priver du jeu de I'imprévu et du plaisir de décider de sepms chan-
gements d’orientation intellectuelle.

Autre objection : aujourd’hui, les confirmations expérirtedas ne
s’effectuent plus a la premiere personne. Le «je » de I'aétimathéma-
tique singuliere n’a plus aucun sens, parce qu'il y a un « rasmmun et
international de la confirmation expérimentale, qui tenglds a se déper-
sonnaliser a cause de I'électronisation du calcul, et deassrmissibilité
par les canaux de communication. Les travaux de confirmatiparimen-
tale se partagent entre les chercheurs.

Poursuivons la critique. Afin de défendre strictement sadhgdua-
liste du «fossé » entre expériences numériques et gramsriainaelles,
le philosophe analytique wittgensteinien affirme que la déstration ri-
goureuse d’une proposition mathématique ne peut avoirreuiricidence
sur les suppositions qui se formulestt tant que telleslans le champ de
I'expérience. Ou tout du moins, il affirme que l'universélliypothétique
qui est suggérée dans I'expérience n’est pas subsuméepiaelsalité lo-
gique de la démonstration, et partant, que I'universatiéspmée conserve
son autonomie et son irréductibilité de principe. Cetteratition unilaté-
rale est erronéeet ce, pour quatre raisons.

e Parce qu’elle change le statut de la supposition expérmeen
certitude universelle, la démonstration a un impact immgdie
caractéere hypothétique, problématique et ouvert de lamoafion
disparait du méme coup, et toutes les taches de vérificalonla-
toire se métamorphosent en simples exercices d’applicationé-
rique.

e Pour ce qui concerne la production et l'assimilation de
l'irréversible-synthétique, le principe de libre circtitan entre la
priori et I'a posteriori exige que I'étudiant ou le chercheur doive
toujours pouvoirse réinscrire temporairement dans une situation
d’'ignorance artificialisé&®,

e Dés qu’une conjecture est confirmée par une preuve, d'asines
positions plus ambitieuses peuvent étre formulées enrgatéarai-
sonnements heuristiques analogues. Lhomologie de strise re-
produit.

18 crest bien parce qu’on y efface les marques de l'indécisiafedtique originelle
quant a l'irréversible-synthétique que les textes mathigmes sont si difficiles a lire.
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e La métaphysique audacieuse de la recherche entrelaceetuns |
veaux formels et informels, avec toujours la méme confiaffage a
meée qu’il doit exister des lois et des démonstrations pakes.

Certes, la nécessité apodictique de la démonstratialémontrepas
quelgue chose a propos des suppositions que nous formuioinsegro-
geant les structures arithmétiques, ni méme au sujet de $éémguse fa-
culté que nous avons d’énoncer de telles suppositions,ataig le moins,
il'y ala un grand probleme de métaphysique des mathématigues ne
peut pas se contenter d’écarter obsessionnellement corarfeat|Witt-
genstein. L'optimisme de Hilberhpn ignorabimu}et la méditation rétro-
grade de Heidegger (domination universelle du principeatkon) ressur-
gissent comme questions ouvertes de philosophie des matio&es.

Exemple. Ainsi, nous affirmons que méme apres qu’'une démonstration
rigoureuse a été produite, on peut exiger un retour verpéarmental
numerique, soit comme confirmation d’'une sorte d’harmomégablie,
soit comme pénétration indépendante dans la réalité pratigue des
mathématiques. Par exemple, dans les années 1910 a 1926y dy. éd
S.Ramanuijalf ont découvert une formule approchée pour le nomire

de partitions d’'un entien, dont le terme principal est :

W
27r\/§dn n_i'
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[This formula] enables us to approximate to p(n) with an accuracy
which is almost uncanny. We are able, for example, by using 8
terms of our formula, to calculate p(200), a number of 13 figures,
with an error of 0, 004. | have set out the details of the calculation :

19 ¢f. G.H. HARDY, Some famous problems of the theory of numbers and in paticul
Waring’s problem. An inaugural lecture delivered before tniversity of OxfordOxford,
Clarendon Press, 1920.
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3972998 993 185, 896
36282, 978

—87,555

5,147

1,424

0,071

0,000

0,043

3972999 029 388, 004

The value of p(200) was subsequently verified by Major Mac-
Mahon, by a direct computation which occupied over a month.
G.H. HARDY.

Conjecture de Goldbach. Venons en maintenant a un autre exemple cé-
lebre de conjecture ouverteout nombre entier paiz= 4 est somme de
deux nombres premier®lus précisément, pour tout entier pair > 4,

il existep etq appartenant a I'ensembJ@ des nombres premiers tels que
2n =p+gq.

Le principe initial de la confirmation expérimentale estréxiement
simple : il suffit en principe de se constituer au préalable liste de tous
les nombres premiers (en utilisant par exemple le cribleat@sthéne, ce
qui expose a la question d’efficacité et aux difficultés dliémpentation)
jusqu’a une certaine grandeur, de les additionner deux & elediexami-
ner si tous les nombres entieissont ainsi obtenus jusqu’a une certaine
grandeur.

Pour confirmer cela dans un intervalle d’entigrsh|, deux méthodes
ont été utilisées. On doit trouver deux ensembles de nonyjmasiers
P, C PetPy, C Ptelsque

{2n: a<2n<b} CPi4+Po={pi+p2: p1 €P1, ps € Pa}.
Fixons un entiep > 1. Dans la premiere méthode on choisit :
Pi={pm eP: 2<p <b—atd}, Py={p€P: a6 <p»<a}.
Dans la seconde méthode on choisit :
Pr={peP: 2<p <4}, Po={peP: a—35<p<b}.

Les calculs montrent qué peut en fait étre choisi trés petit par rapport
a b pour trouver au moins un couple;,ps) € P, x P, tel que2n =

>
<
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p1 + po. L'évidence numérique supportant cette conjecture estfoge,
car le nombrey(2n) de partitions de Goldbachi.e. de maniére d’écrire
2n = p+ q avecp, q € P etp < ¢, croit rapidement aven.

La premiere méthode a été implémentée sur des ordinatesiesie
années 1960. Parce qu’elle exige d'effectuer des testsimalgés sur de
grands intervalles d’entieris — 4, b], la seconde est moins économique,
mais elle seule permet d’accéder apartition de Goldbach minimale
d’un entier pair2n quelconque, c’est-a-dire au couple d’entiers premiers
(Pmin(21), Gmin(21)) AVECPMm(2n) < gmin(2n) tels quepour tout autre
partition de GoldbacBn = p + g avecp < ¢, on api, < p.

En vérité, la recherche des partitions de Goldbach minisneg@ose
a une difficulté imprévisible : lorsqu2n. augmente régulierement, les en-
tiers premiers,..;, sautent de maniére assez chaotfguear exemple, juste
avant100 = 3 + 97, on a98 = 19 + 79. Ce phénoméne pourra-t-il
étre embrassé dans une démonstration d’'une longueur rata? Sinon,
pourra-t-on le contourner grace a une structure globaléetsémble des
partitions de Golbach de tous les entiers pairs ?

Lexpérimental numeérique force a éclater les questions. ‘

Calculs au front. Depuis février 2005, T. Oliveira e Silva (en compétition
avec d’autres concurrents internationaux) pilote unewamgaine d’ordi-
nateurs qui travaillent en parallele pour chercher la partide Goldbach
minimale d’entiers pairs appartenant a des intervallesdgueur1 0'2. En
avril 2007,10'® a été atteint. Les calculs mémorisent le nombre de fois
gue chaque (relativement petit) nombre premiest utilisé dans une par-
titition de Goldbach minimale, ainsi que le plus petit enpair 2n pour
lequelpyin(2n) = p.

On a 2.2GHz Athlon64 3500+ processor, testing an interval of
10'2 integers near 10'® takes close to 75 minutes. The execution
time of the program grows very slowly, like log(N), where N is
the last integer of the interval being tested, and it uses an amount
of memory that is roughly given by 13v/N /log N. The program
is now running on the spare time of around 50 computers (20
DETI/UA and 30 at PSU), either under GNU/Linux or under Win-
dows 2000/XP. We have reached 10'® in April 2007, and are now
double-checking a small part of the results. T. OLIVEIRA E SILVA

20 | e lecteur trouvera une représentation graphique d@eila de Goldbacta la page :
wardley.org/images/misc/goldbach/
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Pour tout entier premiep, les spécialistes se sont aussi intéressés
a S(p) = le plus petit entier pai2n tel quep apparait dans la par-
tition de Goldbach minimale dén. Le record actuel (automne 2007)
est détenu par J. Fettig et N. Sobh : c’est= 9341 pour 2n =
906 03057 95622 79642. En 1989, A. Granville, J. van de Lune et H.J.J. te
Riele’* ont conjecturé, en invoquant un argument probabiliste gopeede-
vait par croitre plus rapidement qiez” S(p) log log S(p). Mais les don-
nées expérimentales contredisent cette estimation quaidé&re rempla-
cée par% [log S(p)loglog S(p)]Q.

‘ Lexpérimental numérique éprouve les cohérences heuristiques.

Explorer I'univers des nombres comme le monde physique ? Au-
cun domaine n'a engendré autant de conjectures indémontrées
(mais en partie vérifiables a 'aide de calculs) que l'arithmétique
des nombres premiers. Contrairement a I'idée que les mathé-
maticiens proposent le plus souvent de leur discipline, les dé-
monstrations y semblent parfois reléguées au second plan. De
toute facon, disent les mathématiciens eux-mémes, nous n’ar-
rivons pas a démontrer nos conjectures, et I'état actuel de nos
connaissances rend impensable que nous réussissions dans un
proche avenir. J.-P. DELAHAYE.

Digression sur la nature physique du calcul.Mais quellemagie alors
nous délivrent les ordinateurs? Rien d’autre qu'une méedion des
gestes de calcul de type eulérien ou gaussien, lorsquadegstites s'as-
treignentsans pensée latérake aligner les résultats successifs obtenus par
application d’une certaine regle définie d’engendrematitraétique.

D’un bout a l'autre du calcul [dans la preuve du théoréme des

guatre couleurs], n'importe qui peut étudier et vérifier chaque dé-

tail. Le fait qu'un ordinateur puisse traiter en quelques heures plus

de cas particuliers qu’'un humain ne pourrait espérer le faire dans

toute sa vie ne change rien au concept méme de démonstration.
W. HAKEN.

L'ordinateur programmeé par le théoricien expérimental desbres n’est

donc rien de plus qu'un « Train de calculs & Grande Vitessacélalans

I'indéfini primordial et irréductible qu’est la suite desmbres entiers.
Tous les calculs sont empiriques au sens trivial ou ils supposent
la mise en ceuvre d’'une manipulation de symboles, que ce soit

mentalement, avec du papier et un crayon, ou a l'aide d'une ma-
chine! Martin GARDNER.

21 Checking the Goldbach conjecture on a vector compiNember Theory and Ap-
plications, R.A. Mollin (ed.), pp. 423-433, Kluwer Acadenkiress, 1989.
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Grace aux microprocesseurs, la « physicalité du calcul aiast enrichie
a un niveau micro- ou nano-scopique toujours plus proforeénointain
des bouliers orientaux, tables de calculs, batonnets derNepachines
a calcul mécaniques (Vinci, Schikard, Pascal) ou machiredcl élec-
tromécaniques, qui étaient initialement concues a I'dehaghysique de
I’'homme.En dernier recours, les symboles en mouvement nécessitent t
jours un support matériel pour s’exécuter dynamiquemiess « gestes de
calcul » peuvent étre compresseés dans I'espace-tempsraeat&s en vo-
lume : telle est la seule et unique « magie » des ordinateti ce qui
est de 'essence méme du calcul, la vraie et seule « magiemogsi en-
toure tous remonte aux babyloniens : c’est la possibilité uteu de sol-
liciter membres et neurones — de piloter cailloux ou élewirdans I'uni-
vers mobile du monde physique pour que ces éléments physiql@ilent
automatiquement.

PHYSICALITE FONDAMENTALE DU CALCUL. Qu’il soit manuel ou digi-
tal, arithmétique, algébrique, numérique, probabilisteddagrammatique,
tout calcul exécuté ou programmé par les hommes est irrddectent
discret, fini et imprimé de maniere transitoire sur des suppphysiques.
Aucun calcul «transcendant» a une effectuation incarnéesiplniement
n'est possible. Tous les calculs pour lesquels I'ordinaest tres perfor-
mant (décimales de; bases de Grobner; tests de primalité ; analyse ma-
tricielle ; schémas numériques des équations aux dérivadeeles ; sta-
tistiques; tris de données) sont dans leur principe effatgntiques a ceux
gue I'on conduit en ayant recours a n'importe quel autre eate physique
pour le mouvement des symboles.

(Il reste toutefois trés incertain que la puissance desatdurs soit
sans conteste effectivement supérieure a celle d’'un Eulefun Gauss,
méme envisageés artificiellement comme n’étant que cakwistde gé-
nie : nous y reviendrons en temps voulu. Par ailleurs, iltexiie nom-
breux domaines des mathématiques qui ne se prétent abstlpasea une
« physicalisation », ni a aucun type d’assistance éleajta)

Dialectique a priori de I'existentiel. L'atomicité symbolique du quantifi-
cateur «d» qui sert a exprimer conjectures et théoremes dans le méme la
gage formel ne doit pas faire croire que I'existence se g&aiun concept
non problématique. En mathématiques, I'existence ouesttd’'une com-
plexité dialectique imprévisible ; ses variations spétivds peuvent s’avé-
rer troublantes.
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Rappelons que le débat philosophique entre I'existenciadteset
I'existence effective en mathématiques (formalistesmeotinstructivistes,
Hilbert contre Gordan) est cause, en amont des polémigaet fait que
certains énoncés mathématiques peuvent souvent étregoigése impar-
faits, partiels et donc encore ouverts du point de vue de taassance
mathématique.

Ici — phénomene surprenant et paradoxal —, la conjecture de
Goldbach montre quin trop-plein d’existence peut faire obstacle a une
connaissance mathématique achevéexpérience montre en effet que
le nombre de couples de nombres premiegis p,) tels quen = p; + ps
augmente tres rapidement aveclLa dialectiquea priori de I'existentiel
ouvert doit donc s’enrichir de ce cas de figure, et le considéomme
métaphysiquement disponible a I'avenir.

Heuristique semi-rigoureuse. En 1923, grace a des arguments informels
mais pertinents, Hardy et Littlewood ont conjecturé quedehrems(n)

de représentations de tout entierassez grand comme somme de deux
nombres premiers = p; + p» devait étre asymptotiquement égal a :

n p—1
2@27 H )
(log n)2 pln; p=3 p=2

ou n est pair et oleo, est laconstante des nombres premiers jumeaux

wy = Hp>3 (1 — ﬁ) = 0,66016 - - -. Cette valeur asymptotique est
bien confirmée jusqu'a < 10'". Les manuels ou digitaux confirment
la présence du factet]ﬂmn; >3 ]ﬁ—j découvert par Sylvester en 1871 et
qui produit de petites oscillations dans la valeur expéniale dem,(n)

lorsquen varie. Nous y reviendrons.

Considérons maintenant quelques conjectures ou questiomstes
en arithmétique des nombres premiers qui sont simples arenue et a
énoncer.

Conjecture des nombres premiers jumeaux :ll existe un nombre infini
de paires de nombres premieis p + 2) séparés seulement par un écart
de2. Autrement dit :

liminf p,11 — p, = 2.
(0.0

n—

22 Nous développerons cette thése en temps voulu.
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Conjecture de Polignac. Pour tout écart pair2k, il existe une infinité de
paires de nombres premiefs, p + 2k) séparés paek.

Existe-t-il une infinité de nombres premiers de la formen? + 1? On
sait qu'il en existe une infinité de la form& + m? oun? +m? + 1.

Existe-t-il toujours un nombre premier entre n* et (n + 1)?>? En 1882,
Opperman conjectura quén?®+n) > m(n') > m(n?—n), ce qui est aussi
tres probable.

Ecarts entre nombres premiers consécutifSEn 1936, Cramér conjec-
tura que
li Pni1 — Pn o
msup ————5 =
d’ou en particulier : il existe des écarts arbitrairemeratrgts entre nombres
premiers qui se suivent.

)

Fréquence des écarts entre nombres premiers consécutifgVolf,
Odlyzko et Rubinstein ont conjecturé que I'écart le plugfiént entre
deux nombres premiers est égal au produit depremiers nombres
premiers

E(n) :==2x3x5xT7x---Xp,
pour tous les nombres compris entre

h(n) = ex (2 X 3X o X pp_1(pn — 1))
log[(pn - 1)/(pn - 2)}
eth(n + 1). Ici, h(3) ~ 10% est déja bien au-dela du domaine accessible
a une expérimentation systématiGlieet a fortiori aussih(4) ~ 10%%,
h(5) ~ 10%0°%, etc

Métaphysique du « tout ce qui est possible se réalise Rans le domaine
des nombres premiers, on peut formuler de trées nombreusgsctares
simples au sujet d’'ensembles de nombres astreints a gatigfacertain
nombre de propriétés définies. Tout le possible qui n'estepatu par
des conditions nécessaires raisonnables et évidentedespmlyoir pré-
tendre a une plénitude d’étre, a une infinitude, & une qualilifé expli-
cite. Face a la réalité problématique irréductible des nesentiers, et

23 Contrairement aux conjectures précédentes, I'expériatiemt numeérique ne peut
pas constituer ici la source principale d’alimentationgmective. Le dispositif initial du
philosophe analytique wittgensteinien est donc spéeelatent incomplet : il faut aussi
tenir compte des conjectures qui hybrident un champ exgdriah insuffisant a des rai-
sonnements heuristiques semi-rigoureux.
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bien qu’il semble ne pas y avoir de principe supérieur popligger com-
ment les réalisations mathématiques sont possibles, larposétaphy-
sigue du conjectural engageme vers les potentialités diitjesParce que
I'expérience acquise par 'histoire des mathématiqueoigéne de réus-
sites passées, les actes conjecturaux sont généraligatilessalisables et
reproductibles. Les formes du questionnement mathénetiguganisent
en une algebre libre, ouverte et non systématisable.

Mais d’'un autre c6té, la conjecture n’est qu’une forme déacpréli-
minaire aux réalités problématiques des mathématiquesfdrenes abs-
traites générales de l'interrogation exposent a de I'eréible-synthétique
qui exige une circulation permanente des questions damsdeses.

The achievement of the mathematicians who found the Prime
Number Theorem was quite a small thing compared with that of
those who found the proof. [...] The whole history of the Prime
Number Theorem, and the other big theorems of the subject,
shows that you cannot reach any real understanding of the struc-
ture and meaning of the theory, or have any sound instincts to
guide you in further research, until you have mastered the proofs.
It is comparably easy to make clever guesses; indeed there are
theorems, like the “Goldbach’s theorem”, which have never been
proved and which any fool could haved guessed. G. H. HARDY.

Raisonnement absurde.Reprenons maintenant notre analyse critique des
expressions qui sont employées par le philosophe anadytidtigenstei-
nien. Voici un autre extrait.

Cette idée qu'il existe une différence de nature, et non pas sim-
plement de degré, entre la démonstration et I'expérience, qui fait
gue la démonstration ne peut pas démontrer exactement ce qui
a été conjecturé (sic), est liée au fait que, dans la proposition ma-
thématique, I'expression « nécessairement tous » constitue pour
ainsi dire un mot unique (cf. PG, p. 429) et que I'on ne peut en dé-
tacher le «tous» pour le comparer a celui de I'expérience. Sup-
poser que tous les nombres naturels ont une certaine propriété
veut dire supposer que, si on les passait tous en revue successi-
vement, on constaterait que chacun d’entre eux a cette propriété.
Mais que peut vouloir dire supposer que tous les nombres natu-
rels ont nécessairementine certaine propriété, si ce n'est précisé-
ment supposer I'existence d’'une démonstration de la proposition
universelle ? [1], p. 195.

Ici, la spéculation dérape : aveuglée par le méme et uniqo@&eli
conjecture;épreuves, elle exagere les différences conceptuelles ea-ext
polant la signification de I'écart. Icia tentation sophistique menace I'exé-
gete Méme en admettant que les énoncés visés se métamorphosests
au cours d’'une recherche, et donc que les démonstrationémerdrent
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pas toujours nécessairement ce qui a été initialement cioingeou Vvisé,
I'affirmation brutale 4a démonstration ne peut pas démontrer exactement
ce qui a été conjecturé » est inadmissible

e Sans autre nuance restrictive que par insertion furtivéadivérbe

«exactement», cette affirmation péremptoire se présente comme
valable poutoute proposition conjecturée et pourteute démons-
tration! Indignation chez les mathématiciens!

Par une sorte d'argument d’autorité philosophique, cdftera-
tion semble suggérer que celui qui démontre est toujourfsdeai
croire que ce gu'’il démontre est effectivement ce qu'il am®
comme ce qu’il va démontrer.

De plus, cette affirmation élimine brutalement tout ce qitilfia-
tention d’un projet déductif.

Enfin, plus grave encore, par l'insertion du verbe modpédut »,
cette affirmation catégorique se présente comme une véritaid
qui limite a priori la portée de toute démonstration par rapport a
un énonce.

Et pour justifier cette absurde affirmation, en faisant uneappeto-

rique distendu et indirect a la périphrase imprécisstdiée au fait que »,
on greffe un appel au quantificateur logique universel aficate/aincre
définitivement son lectorat de philosophie analytique ae ¢u’il est por-

teur d’'une nécessité logique, le quantificateur universeb &anscende le

caractere inductif de la conjecture.

Ensuite, I'obsession portant sur le «fossé conceptuel se enpé-

riences et preuves conduit a écrire une phrase surprenageapposer

que tous les nombres naturels ont une certaine propriété veut dire suppo-
ser que, si on les passait tous en revue successivement, on constaterait
que chacun d’entre eux a cette propriété » : €h bien justement non! Sauf

de maniére accessoire et partielle, ce n’est vraiment pasedvérifica-

tion indéfinie que parle une supposition mathématique ! Epoar deux

raisons.

Premierement, a I'échelle humaine, l'infini n’existe pa®;re peut
jamais supposer qu’une infinité de nombres entiers soiesgeeen revue :

cela n’existe pas; cela ne peut pas exister. La these lucdida gphysi-
calité du calcul que nous avons énoncée il y a quelques isssapour
conséquence immédiate de borner (disons1pét) le nombres d’opéra-

tions jamais effectuables dans l'univers.



31

Deuxiémement, qu’elles soient conjecturales-ouvermsgecturées-
établies, ou simplement établies-admises, la plupart dgsopitions ma-
thématiques s’expriment dans un langage logique, avecudagificateurs
existentiels ou universels. Il est lointain, le temps oualegage axioma-
tique balbutiait!

Le conjectural s’inscrit d’'emblée dans le langage du démonstratif. ‘

En mathématiques, I'universalité et I'existentialité aungectural sont
du méme type métaphysique que l'universalité et I'exisadité du de-
monstratif. La différence entre les deux est toute modalee:eetrait au
caractere dduverturedes énonceés. Bien que la tradition classique de philo-
sophie des mathématiques semble s’étre résolument édart@aiverture
comme concept, de grands mathématiciens comme RiemannltoertHi
nous ont légué quelques précieuses pensées a ce sujet. Nmisngrons
ultérieurement.

Poursuivons la critique. En mathématiques, un raisonnegstrab-
surde lorsqu'il est contradictoire. Jusqu’a nouvel ortegrincipe de non-
contradiction doit étre rigoureusement respecté. En pbpbie spécula-
tive, notamment dans |®Veltanschaaunchégélienne, on admet que ce
principe puisse étre remis en cause. Mais en philosophigtanee, il est
encore considéré a juste titre comme exigence minimale.a@s det ex-
trait, la cohérence locale des raisonnements n’est pasctsy parce que
I'universalité et I'existentialité de la proposition mathatique conjectu-
rale s’expriment la plupart du temps dans un langage fosdajui attend
une démonstration compléte exprimée dans le méme langagé@ est
accompagnée de démonstrations partielles, d’'idéeslestid’arguments
heuristiques.

Maintien du fossé conceptuel.Encore une citation témoignant de la cir-
cularité de la spéculation. Le commentaire critique esskien exercice.

La tentation a laquelle il faut résister, en I'occurence, est celle qui
consiste a considérer une série d’expériences de mesure sus-
ceptibles de conduire a l'idée du théoréme de Pythagore et la
démonstration du théoréme comme deux symptomes différent
du méme état de chose, le deuxieme ayant simplement sur le
premier I'avantage d'étre beaucoup plus sdr, et pour tout dire,
infaillible. Wittgenstein réagit a ce genre de suggestion en re-
marquant que : «rien n'est plus funeste pour la compréhension
philosophique que la conception de la démonstration et de I'ex-
périence comme étant deux méthodes de vérification différentes,
donc tout de méme comparables» (PG, p. 361). [1], p. 195.
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Retour sur le théoreme des nombres premiers ; doxas anachrajues.
La régularitér(n) ~ i est surprenante : elle aurait tout aussi bien pu se
révéler fausse, si I'on s’en était tenu a I'exercice spédulmiversel que
nous offre ladoxa pure eta priori du conjectural. A partir du moment ot la
suite des nombres premiers est considérée comme irréliuattbute sai-
sie formelle totalisante parce qu’indéfiniment riche et ptere, comment
cette suite pourrait-elle jouir de régularités aussi sespgjuer(n) ~ Togn 7
Et si I'on doit admettre que de telles régularités simplastert effective-
ment, comment se constituer une intuition fiable des strastplausibles ?

Voila encore un autre type de question qui demeure toujaursus-
pens et toujours disponiblecomment un résultat établi s’'insere-t-il dans
I'intuition provisoirement constituée qu’on a d’'un changiionnel?

Bien que lirréversible-synthétique engendre ses raisaments ri-
goureuy, il est totalement faux quelposteriori démonstratif efface I'ou-
verture fondamentale qui est inhérente a la proposition d@montrée.
L'imparfait demeure et I'ouverture latérale non écriteteesoprésente. La
faculté d’interrogation est intacte : dés lors qu’on cheréhcomprendre
une démonstration en profondeur, on doit métamorphogeymeer et dés-
a postériorisertous les raisonnements. On doit faire ressurgir les ques-
tions décisives qui ont orienté I'irréversible-synthégqgvers la mise au
point d’arguments spécifiques. La consignation des résuitethéma-
tigues dans un langage formel élague des dialectiques fautilrecons-
tituer.

Le penseur wittgensteinien se trompe donc ici sur un pountiat :
le temps de la pensée circule dans tous les sens et voyagentkrerena-
chronique entre 8 priori et I'a posteriori entre la démonstration actuelle
et sa saisie comme horizon, méme si l'irréversible biolagiqt la fleche
du temps imposent que ces voyages s’effectuent au détromeaneillisse-
ment corps, méme si les répétitions, les hésitations, pe&ses, les correc-
tions se déploient linéairement dans un temps biologigéeersible. On
ne fait jamais réellement abstraction du fait qu’'un énontguklque chose
que I'esprit embrasse aisément en un instant, alors quelbades démons-
trations exige en général des heures de concentration éfldrion.

De plus, la démonstration ne supplante jamais définitivérsen
champ expérimental originaire. Quiconque est intéresséap@partition
des nombres premiers aura avantage a reprendre les testsids, @t il dé-
couvrira, comme Gauss, des oscillations locales presgaeticues dans
cette répartition, oscillations que le théoreme) ~ e st visiblement
incapable de quantifier et au sujet desquelles il ne dit BEgnextrayant
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les régularités essentielles, le conjectural se focalisées grandes struc-
tures. Mais I'expérimental latéralise, complexifie et rAenies intuitions
guestionnantes. Les lois ne sont pas données d’embléees/éistes ex-
périmentales : tout ce que I'on peut dire, c’est qu’ellesangparaissent
peut-étre L'expérience scientifique confirme toujours la déraisde&f-
ficacité du principe de raison. Formuler une loi conjectiraquiert tou-
jours un acte synthétique de I'esprit.

Permanence du provisoire et de la problématicité.Aussi le schéma
simplifié «conjectures versus preuves » que le philosophe analytique re-
tient d'une lecture de Wittgenstein ne correspond-il viexirpas a la com-
plexité des situations de recherche que provoque l'inggttion expéri-
mentale, toujours ouverte a des phénomenes subsidiaines.qle des
questions nouvelles renaissent une fois les résultatssasguait encore
insuffisant, parce que :

Les questions intrinseques perdurent au sein des architectures acheveées.

Au sein méme des démonstrations purifiées, I'ouverture setimat dans
les questions qui sont déja tranchées.

Par ailleurs, et d’'une maniere générale, dans la pratiquéma-
tique, il y a un certain nombre de questions universellesodrtibles.
Ici par exemple, au sujet de la preuve de type Hadamard et dallkze-
Poussin, quelques questions a caractere essentiellemeatael peuvent
étre posées :

e comment les nombres premiers s’integrent-ils dans I'aseaom-

plexe?

e quels sont les arguments décisifs ? comment les distingesead
guments élémentaires ?

e quelles sont les intuitions globales survolantes de lay@@u

¢ la démonstration que je lis constitue-t-elle la « bonne » olésira-

tion ?

Rien de plus permanent et de plus ineffacable que les quedti®
compréhension, notamment en mathématiques. C’est paecke gonjec-
tural contient des traces indélébiles de problématiciti egt ineffacable.

Considérons par exemple la quatriéme question. A ce josentel-
lement deux démonstrations de I'équivalence) ~ - sont connues.
La premiere, due a Hadamard et de la Vallée Poussin, utdigeriction
((s) de Riemann, la théorie des intégrales, les séries et peothiihis,
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I'intégration dans le champ complexe, I'étude des valeurnsad de fonc-
tions holomorphes, et des arguments de type taubérienn’ebe décidé-
ment pas « élémentaire ». Hadamard et de la Vallée Poussid'aird
démontré que (s) ne s’annule pas dans le demi-plan ferfi& s > 1},
et ensuite établi des estimées techniques de croisgdrgen oo, afin
d’intégrer sur certains contours de Cauchy allant a I'infiour obtenir les
coefficients de séries de Dirichlet (commgs)). L'étude préliminaire de
((s) a été simplifiée par Tchebychev, Titchmarsh et Mertens. teues
aux séries de Fourier (Wiener, Ikehara, Heins) offre uneradttives aux
arguments finaux de Hadamard et de la Vallée Poussin. Maisleanent,
la preuve la plus concise et la plus directe, qui n'utiliseggue rien de
plus que la formule de Cauchy, a été mise au point par D. J. Nettan
1980, en modifiant astucieusement les contours d’intégrale Hadamard
et de la Vallée Poussin. Par ailleurs, en 1949, Selberg étskodt €laboré
une deuxieéme preuve « épurée » qui évite le recours a I'apalysiplexe,
mais cette preuve est relativement longue (une trentairgagdes) et elle
ne semble pas motiver ou offrir des développements ultésieu

Démultiplication artificielle des énoncés.Les démonstrations sont mo-
biles, transitoires, modifiables, améliorables. Wittdemsdit que toute

24 Dans un article dédié au centiéme anniversaire du théoremaambres premiers
qui est paru en 1997 aAmerican Mathematical Monthlyol. 10, 705-708, Don Z&-
GIER restitue la preuve de Newman en trois pages d'une limpidit#'wae concision
remarquables. La preuve procéde en six moments. £eut etz € R, définissons :

=1 log p
()= = @)= da) =Y logp,

P
n=1 p p<x

ou la lettrep est utilisée pour désigner les nombres premiers.

I:¢(s) =TI, (1 =p~*)~" pourRes > 1.

Il: ((s) — <15 se prolonge holomorphiquemenfRe s > 0}.

H: 9(z) = O(x).

IV: ®(s) — X5 est holomorphe &f(s) ne s'annule pas dafRe s > 1}.

AN e ﬁ(?;m dx est une intégrale convergente.
VI 9(x) ~ x.
Le théoréme des nombres premiers découle alors aisémeéfit gelisque, pour tout >

0:

Hx) = Z logp < Z logz = 7(x)logx

p<T psT

I(x) > Z > Z (1 —¢)logx

rl-e<p<La rl-e<p<Lz

=(1—e)logz [n(z) + O(xl_e)]'
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nouvelle démonstratiofabriqgue une nouvelle connexion. Rien de plus
exact. Mais dans certains cas de figure tels que le théoreseamebres
premiers, la position wittgensteinienne absolutiste e a une diffi-
culté spéculative qui lui sera immédiatement objectéeqarrmathémati-
cien en acte : comment maintenir I'irréductibilité de natentre énoncé
et démonstration, quand I'énoncé en question dont on cheucle dé-
monstration nouvelle a déja été démontré par plusieursvaeureuses ?
L’énoncé reste-t-il irréductiblement ouvert et conjeet® Doit-on exiger
de la philosophie des mathématiques qu’elle respecte theipg logique
de non-contradiction ?

Parfois, deux démonstrations distinctes fournissent dbéaremes
essentiellement équivalents mais qui sont légeremerérdiits, leur dif-
férence pouvant étre exprimée visiblement dans les énan@éson est
alors donnée a Wittgenstein. C’est notamment le cas damsaddsema-
tiques contemporaines, fortes d’'un extréme raffinementdes équipes
en compétition internationales développent des approotesurrentes et
bien distinctes pour étudier un méme type de problemes ffixrelnce des
techniques utilisées remonte alors jusqu’aux énoncésldspsiblications.
Est nouveau tout résultat dont la démonstration est naavell

Mais pour maintenir la cohérence globale de sa posture gailo
phique, Wittgenstein semble prétendre que deux énoncésémllement
distincts deés lors que leur démonstrations different. Mpis dire des
énoncés tels que(n) ~ Togn qui sont exactement les mémes parce qu’ils
sont déja atomiques et simples ? Faut-il chercher a fainsparaitre a tout
prix les différences argumentatives des preuves dans mscéas ? Com-
ment penser les degrés de la différence ? Faut-il suppriesegrhoncés et
ne mémoriser que les démonstrations spécifiques ?

On se trouve ainsi ramené a une vaste question : qu’est-eer qu’
énoncé (une proposition, un théoreme) mathématique ? Bsumathe-
maticiens se posent la question suivante : quelle formeeatanan énoncé
que I'on vient de démontrer ? Aucune réponse définitive ourtiigue ne
peut étre proposée. Elasticité stylistique et souplessantiage complexi-
fient encore le jeu de la publication. Pensée et écriture énadtiques sont
incapables de fixer définitivement leur rhétorique.

Par convention au moins, I'énoncé doit extraire une infaromesyn-
thétigue essentielle. La regle usuelle veut que I'énondéralativement
court par rapport a la démonstration, ce qui est la plupatethps le cas.
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Mais en veérité, nous retrouvons ici un des caracteres digfsrfon-
damentaux de l'irréversible-synthétique : c’est bien pagae les mathé-
matiques sont faites d’obstacles, c’est bien parce quertddgmes a ré-
soudre exigent d’escalader ou de contourner lentement datagnes que
I'irréversible-synthétique existe et se divise en énorat@monstrations.
Il'y a la encore un probleme crucial et trés difficile que lalgdophie
des mathématiques ne doit pas avoir la tentation d’occultamment
I'irréversible-synthétique est-il possible ?

Arguments heuristiques en théorie analytique des nombresEn suivant
Hardy?®, restituons deux arguments heuristiques simples qui dsadua
I'équivalencer(n) ~ Toen AU théoréme des nombres premiers, ou, ce qui
revient au méme, a la conclusion :

Pm ~ mlogm,

ou p,, est lem-ieme nombre premier.
Voici le premier argument. Partons de I'identité d’Euleajable uni-
formément pouRe s > 1 :

H 1 1 1+1+ .. Z—
y I1—p= (1-2"5)(1-3%)(1—-5"%)--- 1s 2 = ’

ou le produit porte sur I'ensemble des nombres premiers

{2,3,5,7,11,...}. Il est naturel que le produif] i—— et la
série )" L
restant dans le demi-plaRes > 1}. Clairement, la série tronquée
Zm@ % diverge commeog n. Par ailleurs, si on développe le logarithme
du produit :

log [] 1_1p_8 => log 7—
p p
_Zi+(zi+zL+...>
- . ps . 2p28 . 3p3s

25 Ramanujan. Twelve lectures on subjects suggested by énigrid work Chelsea,
New York, 1940.

26 |_a maniére dont ces deux guantités divergent est nécessaitéa méme, puisque
I'identité d’Euler est valide quel que sait satisfaisanfRe s > 1. Toutefois, c’est en
estimant la contribution principale de divergence pourccimedes deux membres qu’on
peut étre amené soit a commettre une erreur, soit (Si on BeEs trompé sur le choix
des termes divergents principaux, ce qui est le cas ici) auéer de réelles difficultés a
transformer le raisonnement heuristique en démonstratjonreuse.
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en tenant compte du fait que tous les terr@; Wl,cs pour kb > 2
convergent, on s’attend & ce que, lorsque 1, la premiére sommg }D

1
m

Z % ~ log(z %) ~ loglogn.

psn msn

Comme par ailleurs :

diverge commeog <Z ) ou plus précisément :

Z L ~ loglogn,

mlogm
m<n

cette derniere formule pourrait indiquer qug est asymptotiquement égal
amlog m, ce qu’on voulait obtenir.

Métaphysique des raisonnements heuristiquesici, pétition de prin-
cipe : sachant que la série de Bertrahd, , ngm diverge comme
log log n, on annonce que le comportement asymptotiggennu de ﬁ
doit étre le méme qu%lo%gm. Mais il se pourrait trés bien qu’une infinité
d’autres séries différentés, | qim de termes générauq{g essentiellement
distincts deml;gm diverge aussi commbg logn. Dans I'absolu, ce rai-
sonnement trés périlleux devrait donc étre considéré commprevable, a
cause de la diversi#priori du possible : les grandes catégories métaphy-
siques restent omniprésentes en mathématiques.

Mais a I'époque ou écrit Hardy, la loi attenduén) ~ wen (OU, de
maniere équivalente,, ~ mlogm) avait été anticipée sur le plan expé-
rimental depuis plus d’un siécle par Legendre, Gauss etr@au— sans
compter que les démonstrations rigoureuses de Hadamasedlat\tllée
Poussin circulaient depuis plus d’'une vingtaine d’ann@esassiste donc
ici a un phénomeéne intéressantaistallisation de la cohérencéa spécu-
lation mathématique est une machine a voyager dans le terépsrsible
du démonstratif. Elle scrute librement I'embryogéneése éldutif.

CONCLUSION OUVERTE

Epilogue critique. Le philosophe analytique wittgensteinien n’a peut-étre
pas encore pris conscience du fait que la distinction clapetatre conjec-
tures et démonstrations n’est guére qu’une piece initialesdun puzzle
mathématique indéfini. Se crisper sur cette distinctiorosgmux circula-
rités spéculatives, aux répétitions désorganisées. Emémettiques, parce
que tout se ramifie au-dela des racine, on structure la pgio&st une
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regle d’or), on élimine I'extrinseque, on désigne l'inconet on travaille
au front. Le mathématicien en acte joue en permanence asegrdads
concepts de la métaphysique classiquepcriori/a posteriori; jugement
analytiqudjugement synthétique ; irréversible-synthétique ; ditdpe ;
heuristique. Et ses pensées jouent avec souplesse dugeelmumme du
médidatif.
Penser le calcul. Depuis une décennie, les logiciels de calcul formel tels
que Maple, Mathematica, Singular, Macaulay, Retd,sont régulierement
enseignés dans les cursus de la Licence. Beaucoup de déamtionstsont
maintenant assistées par ordinateur. La recherche sthg/liEn géométrie,
la pensée du continu ramifie ses discrétisations concégsudlous ces
éléments ne sont pas encore pensée par la philosophie cdsuhegraient
I'étre.
Directions ouvertes de philosophie des mathématiques.
e Edifier unepensée de I'ouverture mathématique technique
e Spéculer sur la nature des questions mathématiques.
e Ramifier la question kantienne : « comment les jugementhsynt
tiquesa priori sont-ils possibes ».
e Penser lirréversible-synthétique.
e Actifier, reproduire, propager, mécaniser, automatisetéstcrali-
ser le questionnement mathématique.
e Formuler expressément les ouvertures rémanentes.
e Constituer des catégories de pensée pour systématisdule e
ce qui demeure dans le domaine du non-exploré.
e Désigner I'indécision.
e Typiser et hiérarchiser les questions spécifiques.
e Démasquer les ignorances paradoxales qui se présentemecom
connaissances entrevues.
e Réhabiliter le philosophique des mathématiques.
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La capture de I'écriture pamphlétaire :
Feu sur le nouvel ordre cyber-mercantile !
Place aux éruptions conceptuelles!!

Gilles Chatelet ou

le choix aigu de I'universalité par I'amplification de la singularité

Table des/patiefis Besancon, 15 Juin-11 Juillet 2001. Version 1]

81. Personalia, melancholia . ........... .. i e
§2. Le pouvoir d’évocation péremptoire de la mobilité et desnotricités ............

§3. Ambiguités et impuissances de la philosophie des sciesc.....................
84. Le puisatier de la crispation et de I'exaspération ............ ...,
85. Topologie rhétorique du discours pamphlétaire ..............................
86. Vivre et penser comme des porcs : brilots et dispositifsedperforation .........

87. L'écriture-catapulte ou le travail d’artificier littér aire..........................
88. L'héroisme du quelconque ou la soif de I'orchidée sur laarniche ..............

. Ma maniere de convaincre consiste a accumuler des
elements o _ . o

q de chimie conceptuelle jusqu’'a toucher la limite

e

'explosion, je cherche une philosophie explosive.
Gilles CHATELET. Mettre la main a quelle paie. 22.

81. PERSONALIA, MELANCHOLIA

Cette royauté sensible qui s’étend sur tous les domaines de mon esprit
et qui tient ainsi dans une gerbe de rayons portée de la main.

André BRETON, L’Amour Foy Gallimard, collectiorfolio, 1984, p. 17.

1.1. Circonstances obscuresAu diable I'existence préda-
trice ! Le déces charnel de Gilles Chatelet survint au pne
1999 apres une longue période de dépression mentale et de
décrépitude physique a laquelle nul d’entre nous n'aura été
assez sensible pour le secourir durablement. Détresskiabso
par trop diaphane mais imperceptible! Fragile biréfringgen
de la personnalité ! Maudits cerceaux d’épines empois@née
qui vrillent sur nos tétes !

C’est par un jour imprécis du début du mois de juin,
dans son appartement qui avait déja été le théatre du sui-
cide—si lourd de conséguences sentimentales—de son ami
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Béla-Andréas Hentsch, que Gilles Chatelet disparait par mo
violent€'. Il n’avait pas (assez) exercé au préalable sur ses
proches le chantage du désespoir. Pour lui, I'étre dont ah pe
étre le plus proche lorsque I'on est sentimental s’étaitelen
ment résorbé dans une définitive absence qui condamne a la
solitude et prive des plaisirs du partage et du partage dsipla

Ce n’est pas chez une “petite frappe” que I'on peut retrouver
un sentiment amoureux qui a disparu, mais qui edt pu luiroffri

a cette époque-laine affection salvatrice ?

Depuis six mois, il était puissamment envahi par une nou-
velle dépression—c’était une insoutenable décélérapmn s
tuelle. Et quel contraste avec la période exaltante de k& cél
brité littéraire queVivre et penser comme des poessit dé-
clenchée! Lassé, malheureusement pour nous, et sans se sou-
venir combien son entourage tenait a lui, il a donc tenu cette
parole qu’'il avait confiée de maniere lointaine peu de temps
avant son geste fatal a un amiJ'durai une mort non tri-
viale’. Et c’est par une vestale du septieme cercle de I'Enfer
de Dante (deuxieme girorf. 81.4infra) que j'appris la dou-
loureuse nouvelle d’'une maniere qui m’apparut trop plate su
le coup : Charon, le passeur du Styx, avait fait son office et un
collogue en 'honneur du penseur disparu—par deux fois re-
porté on ne sait pourquoi-— allait, avant qu’il ne soit trofata
prétendre prendre des relais.

Est-ce jeune de désespoir, trop jeune dans son ame, qu’'on
se suicide ? Pour sar, Gilles Chatelet appartenait a cetée él
foudroyante des penseurs toujours jeunes. Est-ce vaincu pa
I'absurde qui tournoie et qui fourmille, lassé de jeter un re
gard sur le monde de I'imposture, vaincu par épuisement a
force de salves que canonne s@myos moleutkos, dérouté

#Ce n'est pas la maladie qui I'a détruit. Il été détruit a la mort de Béla. Béla était
trés malade, il allait mourir, il le savait. Il s’est suicidé en Aot 1993 devant Gilles.
Gilles avait un profond amour pour Béla ; sa vie avec lui avait été la partie la mieux
construite de sa vie. Aprés sa mort, il a réussi a se reconstruire. Trés doulou-
reusement. Edwige BOURSTYN-CHATELET, Commentaire de I'Ecclésiast&ravioles,
n° 2, Hiver 1999-2000, pp. 100-102.
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par la superfluididité carnavalesque du monde, horripile pa
la superficialité des cyber-ectasiés, exaspére par la mayen
cratie politique des élites de 'audimat ? Pas de questiossi a
dérisoiresmylord .. S’il y a une seule chose qu'il est digne
de croire le concernant, c’est qu’il ne s’est pas donné lat mor
par faiblesse devant 'adversitéais parce qu’il s’était forge

de la vie une idée trés exigeante®®.

Pas de doute : la mort terrestre est trop sire de la violence,
de I'exactitude et de l'irréversibilité de son fait. Elleast hais-
sable que par cet éclat de saxifrage qui éventre I'*héroidme
guelconque” et y substitue la niaise platitude de ceux qui de
meurent et possédent quelgues rubis au trésor de la Pensée.
Ceux-la se prévalent aisément de 'immortalité de I'ceuvre o
pheline. La mort du génie, sans universalite, sabote des-dis
sitifs entiers d’amplification que la postérité laborieetale
bonne volonté travaille ensuite a la herse.

Ah! mais disons-le sincerement : quelle tristesse d’'ap-
prendre que le mathématicien-métaphysicien-philosoghe g
nial a décidée d'étouffer sa propre flamme! Quand I'ame
cruelle a son apogése sépare du corps dont elle s’est
elle-méme arrachée, c’est une trahison nuptiale!

1.2. Interprétations paresseusesEn tout cas, refusons caté-
goriguement la these du geste ultime constratageme énig-
matiqueoffert a nos interprétations predatrices. Qui ose cette
incongruité N’est-ce pas vous qui étes aveugles sur la
mer ? Ah!, la belle solution de facilité qui nous scotche en-
core a nos impuissances spontanées et a nos “gnangnanteries
de petit éleve sempiternel et impénitent. Gilles Chateledi&

il stratégiqguement calculé le destin de sa postéerité avamnte,
sabrant son acmeé et son enthousiasme dialogique ? Aurait-il
mis fin a ses jours parce qu’il n"avait plus d“idées” et quél s

28Dominique LECOURT, In memoriam L’Aventure Humainen°9, Le déclin de la
philosophie analytique, 1999, p. 107 (je n’ai pas la référence compléte).
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sentait stérile ? Serait-ce donc précisément par une Saoite d
time stratageme héroique que Chatelet aurait anéanto-
bilité spirituelle, celle qu’il avait le plus mise en jeu edrda-
quelle il fascinait ? Aurait-il agi comme toute célébritéadé-
misante, capitalisant par avance les effets mythifiantsode s
chant du cygne ? Trop facile pour expédier les commentaires!
Ne donnons pas a cette rencofitten golt amer de funérailles
intellectuelles.

Un vendredi soir de novembre 1994, jappris de méme
la mort d’'un historien de la technique, homme qui avait
conservé, semble-t-il le silence des ambitions nobles@ur s
visage. Disparu par crise cardiaque ou par suicide, je nisn s
jamais plus, et le reste m’est inconnu. Le résidu sulfuridue
désespoir romantico-philosophique qui taraude a-t-inveant
la peau de tant de philosophes d’age mar ?

1.3. Impulsions dialogiquesEn tout cas, malgré sa maladie,
avant sa disparition, Gilles Chatelet pétillait toujouesdalice

et d’intelligence. Chez lui, I'excitation était une resgion, un
ahanement compulsif qui inventait des trémolos inattenidius
avait I'art de mettre immédiatement ses interlocuteursigsr
charbons ardents. Et 'Thomme mU{r aurait pu exaspérer encore
longtemps toutes sortes d’émules, agacés de le voir caracol
en téte dans les disputes. Ce polémiste jubilatoire, quisav
passer d’un registre a l'autre avec virtuosité, qui s’iegsait
aussi bien a I'art napoléonien de la guerre qu’aux finesses de
I'argumentation maxwellienne, qui érigeait en princippta-
duction de ses textes au compte-goutte, savait bandeeprest
ment les ressorts de ses méninges pour damer le pion immeé-
diatement a tous ses interlocuteurs. Convaincu que la pensé
se joue al'instinct de chasse, ’lhomme montrait a qui nealtav

2 ibération du geste et parti pris du visible; Colloque )
autour de Gilles Chéatelet (Collége International de Philosophie et Ecole
Normale Supérieure, Paris, 27, 28 & 29 Juin 2001).
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pas compris comment bondir sur sa prdieute sa personne
magnifiait 'impulsion dans ce qu’elle a de plus désirable.

Et quelle accélération dans son écriture foisonnante a l'ap
proche de I'Hadés! Et qu’il fut privilégié, celui a qui sutis
I'éloquence du quelconque poditruire les connexions par
lesquelles se transmet I'évidence de la résignation®!

1.4. La forét des suicidés.On sait que LaDivine Comédie
de Dant& ajoué le r6le de modéle, de pble de référence pour
la littérature poétique et romanesque du dix-neuviemdesiec
depuis Balzacl(a comédie humainea Baudelaire, Nerval,
Maupassant, Lautréamont et jusqu’a Proust. La fascination
pour le livreL’Enfer provient de ce qu’il réactive tout le ques-
tionnement sur le probleme du Mal d’'une maniere inégalée
grace a l'allégorie. D’un regard neutre, on peut ouvrir gedi
comme un dictionnaire phosphorescent du mal dans 'univers
I'invention poétique du style y est d’'une précision coneret
d’un raffinement métaphorique quasi-hallucinants.
Attardons-nous alors quelques instants dans le septieme
cercle (il y en a neuf), deuxieme giron : celui dasicidés
Rappelons que le périple de Dante, commeaucanileu du
chemin de sa vie dans une forét obscurar la voie droite
était perdue. Au pied d’'une haute colline, sur une plage dé-
serte, Dante entrevoit une cime ensoleillies, épaules vé-
tues déja par les rayons de la planéte qui mene cha-
cun droit par tous sentiers®. Il désire s’y rendre. Hélas, trois
bétes féroces obstruent son chemin : paethere 1égére et
tres agile que recouvrait un pelage mouchete, puis un
lion plein de faim enragée et enfin une louvegui paraissait

30Expression de Gilles GATELET, & propos dd/ivre et penser comme des pQrpso-
pos recueillis par PascalOUVEL. L'Aventure humaineibidem p. 113.

3IDANTE, La divine comédigl’enfer, Chant |,passim infraen caractéresans sérif.
Texte original ;traduction, introduction et notes dmcqueline Risset, Flammarion, Paris,
1985.
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dans sa maigreur chargée de toutes les envies et quia
plus faim qu’avant quand elle est repue.

Au moment ou Dante, repoussé par ces carnassiers, saisi
par la peur, s’appréte a glisser vershas lieu, la ou le
soleil se tait, le poéte Virgile, grand sageui répand si
grand fleuve de langage, lumiére et honneur de tous
les poetes, apparait dans une ombre affaiblidu“es mon
maitre et mon auteur, tu es le seul ou j'ai puisé le beau
style qui m’a fait honneur” s’exclame Dante qui sollicite de
l'aide.

Virgile propose de le sortir de ce mauvais pas, mais il n’'y
a pas le choix, pour atteindre la colline, il leur faudra gass
d’abord par le gigantesque entonnoir de I'Enfer, il leur-fau
dra passer par tous les cercles, jusqu’au neuvieme cercle, o
regne I'empereur du regne de la douleur, Lucifer, géantia tro
faces sortant a mi-poitrine de la glace, qui dévore lesrésit
suprémes dans un univers gelé. Alors commence le fameux
périple de Dante et Virgile.

Apres avoir visité le Vestibule de I'Enfer, le premier cexrcl
des Limbes, les cercles des luxurieux, des avares et presligu
des gourmands, des coléreux, des hérétiques, et ausstle sep
tieme cercle, premier giron, ou sont rassemlaésx qui ont
été violents contre leur prochaiiante et Virgile pénétrent
alors dans leleuxieme girorou sont chatiéseux qui ont été
violents contre eux-mémedasdissipateursd’une part, lacérés
par deschiennes courantes, noires et fameéliques comme
|évriers qui sortent de leurs chaines®, et d’autre parles
suicidés

Les deux poétes pénetrent donc dans une forét ou les
feuilles ne sont pas vertes, mais sombres comme |I'humus,
ou les branches ne sont pas droites, mais nouées et tordues
comme des vrilles, ou des troncs déjetés se contorsionnent

32 e soleil était considéré comme une planéte par les astreagiolémaiques.
33Enfer, Chant XIII, passim et idem infra
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comme ces chénes nains, ces alisiers blancs et ces aubépines
fracassées que I'on apercoit en haut de ces falaises efflan-
guées qui sont inlassablement giflées par le vent. Ca etta son
perchées les affreuses Harpies, sortes de femmes-oisgaux h
brides qui ontde larges ailes, cou et visage humains,

pieds griffus et un grand ventre emplumé. Forét singu-

liere ! Etranges hotes !

Tout éperdu, Dante observe aux alentours, il écoute. Il per-
coit de mystérieuses lamentations en bruit de fond, comme
si gémissaient des étres cachés derrieres des buissorss, mai
il ne voit rien. Virgile lui dit : “Casse une petite branche
d’'une de ces plantes et toutes tes pensées seront tron-
qguées.” Inocemment, Dante cueille alors un rameau d’une
grande ronce.

Immeédiatement, le tronc de la ronce devient alors tout noir
de sang et de seve et s’écrie :

Pourquoi me brises-tu ? [...] Pourquoi me déchires-tu ?

[.]

Nous flmes hommes et nous sommes broussailles :
ta main devrait nous étre plus bienveillante,
méme si nous flmes ames de serpents.

C’est une ame qui s’exclameComme un tison vert,
brdlé a 'un des bouts, qui gémit par I'autre, et qui grince
sous l'effet du vent qui s’échappe, ainsi du bois brisé
sortaient a la fois des mots et du sang.

Mais qui sont ces buissons carnés et pourquoi parlent-ils ?
Comment I'dme s’unit-elle a ces taillis, a ces épineux, a ces
troncs noueux et vermoulus ? L'explication ne tarde pas a ve-
nir : c’est le vent soufflé par un grand arbre qui la donne :

Quand I'ame cruelle se sépare

du corps dont elle s’est elle-méme arrachée,
Minos I'envoie a la septiéme fosse.

Elle tombe dans la forét, sans choisir sa place,
mais au lieu ou la fortune la jette,

|a elle germe comme une graminée.
Elle devient tige et plante silvestre.
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Et les Harpies avec leur bec féroce n'ont de cesse de lace-
rer le ramage de ces végétaux dont elles se nourrisserg; entr
tenant la souffrance et faisant des nids a la douleur!

1.5. La mort du mouvement. Ainsi dans l'imaginaire de
Dante, le suicidé qui a rompu le contrat qui le liait a son sorp
en mouvement, quitte-t-il le regne animal, il déchoit duneg
animé au regne inanimé, du vivant mobile au vivant immobile,
de la mobilité pure a 'immobilité végétale. C’est une salte
punitionad hominengue la justice divine inflige a tous ceux
gui se sont eux-mémes privés de la vie animeée. Puisque c’est
par ta propre faute que tu ne peux plusrieuvoiret que tu

as congédié tanobilité pure jamais plus tu ne pourras lais-
ser danser librement tes membres dans’*takt ton ame ja-
mais, non jamais ne reprendra vie a travers tes gestes doués
de pensée ! C’est comme si I’horizon mobile des sites vistuel
du corps en germe de mouvement se trouvait d’'un seul coup
plaqué contre le glacis obscur du sol.

Voici donc ce que nous offre l'allégorie de la forét des
suicidés : le paradoxe de la cessation volontaire de toute mo
bilité, irremédiable, irréversible. C’est la statique ighlkoire,
émasculant la dynamique du corps propre. Condamnée a une
réincarnation dégradée, I'ame souffrira éternellementcee
manque a étre du virtuel dont elle s’est rendue responsable.
Nous reviendrons comme les autres vers nos dépouil-
les, mais nulle ne s’en revétira, car il est injuste d’avoir
ce que I'on jette. Dans cette forét obscure, on traine son corps
figé, pendu a la ronce de son ombre hargneuse. Le mou-
vement du corps et de 'ame est bien le mystere sans recom-
position sur lequel buttent la pensée et le concept.

Qu'il soit bien entendu que cet appel a I'allégorie n’est
nullement motivé par un retour de la superstition ou par une
~ 3%vec ses mains qui voltigeaient, il arrivait souvent quddsilChatelet se métamor-
phose en chef d’orchestre inspiré, maitre de la métaphgroimptue et des suscitements

intuitifs, cf. les photographies tirées de I'émission Métropolis d’Arté lgi a été consa-
crée, et que I'on peut voir page 81 Tiravioles n°2, Hiver 1999-2000.
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moralisation quelconque avec des tendances mystiques in-
avouées. L'allégorie est plus belle gu’une simple métaphore,
aussi inouie et difficile a construire que lesetaphores
scientifiques audacieuses de Maxwell, si cheres a Gilles
Chatelet ; stratageme poétique, l'allégorie aide le révéas
nouir; c’est un guide de bienveillance face aux énigmes, qui
cependant ne se substitue jamais a une solution face atouve
ture du questionnement philosophique et littéraire. Pela,c
laissons-la reposer en paix, maintenant.

1.6. La disparition scélérate. D’ailleurs, avouons que la dis-
gualification silencieuse et larvée de la poésie par lesalesst
séveres de la rationalité scientifico-philosophique nads r
vulse. Sois poete, écrivain, philosophe, jette-toi a cpeasiu
dans la pensée, si tu 'oses! Et continuons les aveux : €gois-
tement aussi, j'enrage de ne pas avoir pu profiter assgapar
lia de lamaestriade Gilles Chateleét je ne lui pardonnerai
jamais d’avoir mis fin a ses jourgelle est 'unique intention
morale qui doit se dessiner ici : le suicide, comme l'orpheli
nage, instaure une situation profondément injuste visaes
filiations.

Je parle ici en mon nom. Vingt-cing ans de différence
d’age nous séparaient, certes, mais tant d’instincts gugrr
et de complétudes intérieures nous rapprochaient et araie
pu se féconder réciproquement pendant de longues années!
Méme s’imaginant réduit a une stérilité qui I'épouvantait,
Gilles Chatelet aurait pu consacrer sa maturité a armer ge-
néreusement de singularité ethdroisme du quelconque
qguelques rares élus enthousiastes parmi une jeunesse de Ro-
binsons entrés en résistance. Il ne I'a pas fait, il n’a pas pu
le faire®. Il ne croyait peut-étre pas non plus en I'importance

%DansLes piétres penseu(§lammarion, Paris, 1999), Dominique&EoURTfustige
toute les pseudo-philosophies médiatiques, faibles msomak de circonstance qui font
circuler une idéologie du bonheur familial agrémentée dgis®ntalisme amoureux peu
lyrique et carrément plat, et que prénent de fort séduisargsaliers-philosophes télegé-
niques totalement incapables de problématiser la quedtianal politique parce qu'ils

émasculent le travail de la pensée avec les tenailles digoj@ment-spectacle.



48

de se constituer une descendance intellectuelle direolda
nouvelle génération qui entre dans la force de I'age et a la-
guelle jappartiens.

1.7. Souvenirs d'imminence.Je me souviens néanmoins de
lui avoir confié une fois dans une brasserie pres de la rue
d’'Ulm, par un oxymore quasi-incongru qui m’était venu a
'improviste, que jétais un “sanglier-poete”. Cette natule
fonceur brutal, d’autodidacte sauvage, de technicien de-a
rée dans la force, de coureur de collines qui recherche les ex
trémes et se plait & économiser les contacts avec les humains
(comme les sangliers qui ne vivent maintenant plus que de
nuit*), est contrebalancée par une foi sans limite dans l'au-
thenticité du lyrisme poétique. Etre insaisissable!

A ce moment, c'était comme si une bifurcation de Hopf
entre deux singularités dynamiques venait de se produire en
nous deux : un rapprochement littéraire inattendu entrex deu
mathématiciens-philosophes venait de se produire, emire u
bleudu flair et un artificier confirmeé. On était la en pleine in-
dividuation de I'exception et partant, tres loin du pamssme
arrogant qui nous entour&it

Auparavant, en Aodt 1997, lors d’'une longue promenade
ou nous étions entre amis —je voudrais signaler que les €ondi
tions climatiques et la visibilité étaient réellement eptoen-
nelles, ce jour la, et que jamais je n’ai revu les Alpes avec

36Un temps pour enfanter : Gilles ne I'a pas fait. Mais il a créé—une pensée,
une ceuvre. C'est un enfantement. Edwige BOURSTYN-CHATELET, Commentaire de

I'Ecclésiaste Travioles,n°2, Hiver 1999-2000, 100-102.

37C’est bien pour cela qu’'on en rencontre si rarement et gatik f5’aider de chiens
de chasse pour les débusquer et les traquer de jour. Avendedret le chevreull, le
sanglier est la derniére béte sauvage a opposer une vraanee a I'extermination et au
“contrble écologique” des sociétés de chasse.

%Je souhaiterais a cette occasion me ressouvenir de JulienoBune et d’Olivier
Druet, anciens éléves de 'ENS Ulm (promotion 1995, spéémphilosophie et mathé-
matiques, respectivement). lIs ont disparu de la circotation ne sait pas pourquoi—peu
de temps apres le décés de Gilles Chatelet, alors que queiqee d’amorcé aurait pu se
continuer, comme si aucune structure ne pouvait suppléggmnie qu'il avait de rendre
importants les concepts et les relations humaines. Il agtgqlie nous nous réjouissions
de participer aux rencontré®nsée des sciencparce qu'il y avait Gilles
Chételet
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une telle transparence aérienne depuis les cimes juragsien
immobile, au sommet, couché sur la pelouse, Gilles Chate-
let avait longtemps contemplé seul la chaine des Alpes— nous
sommes redescendus depuis les hautes crétes du Jura, par ce
gu’on appelle lebalcon du Lémarpuisque c’est de la-haut
gue I'on peut observer le plus vaste des panoramas sur le lac
et sur les Alpes, quelque part entre Genéve et Béle dans le
Jura Suisse au-dessus de la Vallée de Joux, quelque part sur
les hautes pelouses de celui qu’on appelent Tendreparce

gue son relief est le plus doux des hautes cimes, quelque part
entre le col de Saint Cergue et le Col du Mollendruz au mi-
lieu des gentianes jaunes, c’est a ce moment-1a, je m’en sou-
viens, gu’il nous avait confié qu’'il se sentéttéraire depuis
I'adolescence et que 'orientation vers les mathématiquag
peut-étre occulté sa vocation authentique.

1.8. Contiguités littéraires. Le méme jour, il nous a commu-
niqué une premiere version provisoire de son “manuscrit” de
sonVivre et penser comme des pora3ui n'avait pas encore

de titre précis a cette époque, si je me souviens bien, dt qu’i
appelait simplement “mon pamphlet”. Il avait bien insisté s

la confiance et 'honneur gu’il nous témoignait en faisamheo
prendre que seules trois ou quatre personnes pourraient jet
un ceil sur sa pensée avant qu’elle ne ft éditée et nous avait
invités a faire des remarques.

Faire des remarques! J'étais loin d’étre en mesure de
dire quoi que ce soit sur ce numéro de soliste! Le manus-
crit commencait pala soirée Rouge et Or du Palacde
lui ai conseillé d’écire une introduction comme déclamtio
d’intention—ce qui lui a peut-étre donné l'idée d’incorpor
I” Avertissemendiui n’existait pas auparavant— et d’étoffer le
tout, rien de plus.

Alors lui, le mathématicien-philosophe dipldmé d’éco-
nomie et de physique, il était obsédé partravail de
I'écriture gui n’est pas un travail technique de mise a
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I'épreuve présentationnelld a peu, tres peu écrit et on pour-
rait faire un rapprochement approximatif de la syntaxe de so
style avec celle de la phrase baudelairienne : rythme, mou-
vement, exactitude, originalité, certitude, plénitudan® une
réeunion de physiciens-mathématiciens-philosophestitad
apparaitre paradoxal de privilégier ce quatrieme pannéau d
robé du triptyque de son ceuvre : la littérature. Mais nous y
reviendrons par la suite.

1.9. Le don de solitude.Dans les annés qui ont précedé sa
mort, Gilles Chatelet était obsédé avant tout par la dégrada
tion inexorable de son corps, de sa force musculaire, de son
apparence physique. Au printemps 1999, une opération a la
levre programmeée pour mi-juin I'effrayait tant qu’il en et

a tout le monde, alors qu’elle semblait anodine. Bien sl
s’agissait pas du sidal:est mort le lendemain du jour ou

on lui a dit gu’en dix ans le virus n’avait pas fait de pro-

grés en lui. Bien sdr, tout en lui luttait coriacement et avec
acharnement contre la désespérance et la désillusion.|dsais
tyrannies et les risques de la jouissance, les risquesffiecta
tion et du romantisme, et surtout les affres de la solitunig, t
cela pesait trop lourd dans sa vie.

Les fées qui se sont penchées sur le berceau de I'enfant
Gilles Chatelet lui ont sGrement octroyé ce tres fameuxest tr
dangereuxon de solitude  —comme le proclamait avec
ferveur et le décrivait avec tant de conviction Alexandre-Gr
thendieck a la fin du fasicul®; du Prélude en quatre mou-
vementslesRécoltes et Semaillese testament mathématique
inattendu qui fut écrit avec fougue plus de dix ans apres son
suicide mathématique :

[Cette naiveté ou cette innocence] s’exprime par une
propension (souvent peu appréciée par I'entourage) a
regarder les choses par ses propres yeux, plutbt qu'a
travers des lunettes brevetées, gracieusement offertes

par quelque groupe humain plus ou moins vaste, investi
d’autorité pour une raison ou une autre.
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Cette “propension”, ou cette solitude intérieure, n’est
pas le privilege d’'une maturité, mais bien celui de I'en-
fance. C’est un don recu en naissant, en méme temps
qgue la vie—un don humble et redoutable. Un don sou-
vent enfoui profond, que certains ont su conserver tant
Soit peu, ou retrouver peut-étre. ..

On peut I'appeler aussi le don de solitude

Il est impossible d’évoquer pleinement ici les dimensions
meétaphysiques impliquées par ce souci de répondre abso-
lument a l'injonction dgout penser par soi-méme
La solitude dangereuse de la pensée créatrice entrairgeres
automatiguement un destin douloureux et fatal. C’est uhe so
tude mdrement réfléchie, préservée puis éblouissanteastinc
descente qui malheureusement se corrompt et devient gléte
parce que les communautés intellectuelles prédatricegdu g
nie se nourrissent des fragilités de la personne humaiméet p
tendent cerner 'universel la ou le singulier 'a compléteh
dépasseé.

Gilles Chatelet a-t-il été usé par une solitude intelleletue
le, par la peur de la stérilité ou par le désarroi sentiméntal
Mystere... En tout cas, on pense a des morts brutales par ma-
ladie, par duel—voici que ressurgissent les fantomes dei$sal
et d’Abel —sans compter le trop famesicide mathématique
annonceale Grothendieck en 1970.

A la lecture deRécoltes et Semailless deVivre et pen-
ser comme des porcen constate que ceux gdemeurent
monstres de stabilité malgré eux-mémes, ne sont pas les plus
puissants, 6 syndrome incoercible de la bouteille a la mer.
Comment ne pas s’empécher d’éprouver le sentiment confus
de s’éloigner de I'absolu alors méme que ceux-la s’en rappro
chaient ? A ceux d’entre nous qui sont encore en conquéte !

La solitude assassine, c’est aussi celle de “Gros Dégueu-
lasse”, fameux personnage du dessinateur Jean-Marc Reiser
un provocateur grossier, célibataire, cynique, “cradahare
son nom l'indique, mais habité par une poésie du farfelu qui
fait rire, c’est aussi ce personnage de bande dessinéasslive
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par certains cotés qui d’un geste caractériel et imprévease

sit du tranchant d’'une boite de cassoulet ouverte et seesaign
a mort a I'avant-bras. C’est I'explosion d’'une singularlggs-

sant au sol seulement quelques taches coagulées de kctaire
sanguins. Le suicide est bien le témoignage d’une défaite lo
cale qui a résonné faiblement dans la topologie confuse de la
sociéte.

1.10. Pontifications colloquialles.Or donc, ce geste coura-
geux a été perpétré. Reste I'ceuvre, fourmilliere de virtual
tés. Reste a en prendre possession. Tiens! On se souviendra
de ce mot d’auteur aphoristique écrit par Sartre et qui ouvre
I Idiot de la famille: On entre dans un mort comme

dans un moulin

Alors, suivons allegrement cetour operators philo-
sophes qui nous convient a ces colloques “entre amis” sur
la pensée des “celébrités”. Par ici la visite! Voyez, c’'&st i
gu’on apprend comment on se donne l'impression de jouer
aussidans la cour des grands'!

Et puisqu’il est tellement évident que la provocation spon-
tanée par quolibets et feux follets d’écriture n’est paaiedes
pontifications colloquial€€, tu me pardonneras, trés cher dé-
funt Gilles Chatelet, je I'espere, de participer moi aussna
prédation minutieusement orchestrée par 'académismnee par
doxal de certains qui se prétendent les plus provocateles et
plus résistants.

1.11. Alliances et invocations.O, cher ami Gilles Chéatelet,
hote quasiment virtuel et prématurément disparu, ce testte e
consacré ta mémoireet au peu de souvenirs dont je suis riche
te concernant. A toi qui sus secréter tout un arsenal d’impul
sions conceptuelles; a toi qui te préparais méthodiqueaent
te métamorphoser en bombe vivante pour exploser dans les
assemblées, dans les colloques et dans les séminaires,! A toi

39| fallait bien créer I'adjectif, puisqu’il n’existait pas
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maitre rigoureuxes provocation, acceélérateur de mouvement
conceptuel et artificier de la pensée, je dédie ces modesdes a
lyses de lecteur sauvage.

Soyons dorénavant ton émule fugitif, puisque c’est le seul
contact que ton ceuvre tolere ! Et que reviennent sur 'arése |
jeunes loups carnassiers pourfendeurs solitaires dasieist
miteux d’'une certaine épistémologie impuissante!

1.12. Utinam. J'ai peu connu Gilles Chatelet. Apres une no-
mination au CNRS a Marselille, je I'ai peut-étre rencontré en
privé six ou sept fois, toujours apres avoir convenu par télé
phone d’'un rendez-vous, pour tenter d’approfondir nottie at
rance intellectuelle réciproque qui en demeurait, par pase
d’une froideur qui me dépasse, et par une certaine retenue qu
entretenait une distance élégante, a d’agréables échlanges
naires qui attendaient avec douceur de s’approfondir.

Il n'y eut, hélas, aucune rencontre entre nous durant la
dramatique premiere moitié de 'année 1999. Je le croyais to
jours euphorique de sa célébrité. Et pourtant certainslapipe
lephoniques, parfois alarmants, préparaient, difficiletnan
éeventuel séjour de reconstitution en Franche-Comté en Mai-
Juin 1999.

La connivence entrevue n’a donc pas pu se déployer dans
de puissantes incitations a ceuvrer, comme je me I'imagaais
long terme. Je savais que Gilles Chatelet avait fréquenté De
leuze, qui I'avait tant éclairé sur le dépassement de sonené
par la pensée.

Au moins, avions-nous en commun cette double for-
mation de mathématicien-philosophe, cette sensibilittameé
physique, cet instinct impulsif, cette liberté de ton, eett
haine de la niaiserie, mais aussi le sens de I'aristocnaigs-i
lectuelle, la violence rhétorique, I'impériosité des ttades
éclairées, la violence infralinguistique, I'impulsivjtéref tous
ces signes distinctifs qui font gu’'un homme “quelconquéd” es
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race —qu’importent ses origines sociales et son instiutie
rattachement!

1.13. Avertissement.L'impulsion liminaire de cette interven-
tion en a d’ores et déja montre la couleur : c’egtdaole pam-
phlétairequi est a I’honneur ici et qu’il faudra réaffirmer. Le
plus grand hommage que lI'on puisse faire a Gilles Chatelet
décedé, c’est de rehausser en soi-méme la fierté du spéculati
et de cultiver intérieurement le godt de la rhétorique. Dsors
pamphlet extravagant, Gilles Chatelet avait inventé un- nou
veau genre d’orchestration éclectique du scientificaisati
burlesque qu’il charpente par une fantastique syntaxe du pi
lonnement. A nous de déchiffrer maintenawbi¢ §4, §5, §6

et 87 ci-dessous).

1.14. RemerciementsJe remercie vivement Francoise de
m’avoir secondé activement dans I'élaboration de cettéreon
bution. C’est un plaisir pour moi de remercier les organisa-
teurs du colloque d’avoir mis tant de soin a réaliser cetfte re
contre symbolique. J'espere que la volontépdersuivre le
geste spéculatif et politique de I'ceuvre de Gilles Cha-

telet aura une large audience parmi les nouvelles générations
d’anti-cyber-Gédéons. J'espere aussi provoquer I'individua-
tion de nouvellesrchidées de resistancans notre si douillet

et si stable Jurassic Park intellectuel.

82. LE POUVOIR D EVOCATION PEREMPTOIRE DE LA
MOBILITE ET DES MOTRICITES

Il'y a bien une expérience diagrammatique , une provocation a
I'intuition engendrant toute une imagerie que les mathématiques viendront
valider ensuite : savoir esquisser la solution en pointillés , c’est toute la
force du diagramme.

Gilles CHATELET, A propos de Penrose et de Shadows of the ppnd.

2.1. Philosophie de la Nature.Pour nous mettre en selle,
commencons simplement par quelques rappels standard.
L'ceuvre épistémologique de Gilles Chatelet réhabilitecave
force I'idée demariage entre la Philosophie et la Science,
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c’est-a-dire entre 'idéalisme allemand de la premiereti@oi

du X1.X°¢ siecle et l'invention de la physique et de la mathé-
matique modernes. Le philosophe-mathématicien reveerdiqu
donc la fraternité de principe entre les reconstructiogss|a-

tives de concepts mathématico-physiques dues a Schelling,
Hegel, et les grandes créations physico-geométriques dues
a Faraday, Grassmann, Riemann, Maxwell, Helmoltz et
d’autres.

Il ne faut pas oublier, affirme-t-il, qu’en Occident, depuis
plus de deux mille ans, philosophie, science, métaphysique
physigue et mathématique marchent ensemble et sont liées pa
une commuauté de questions originelles : Qu’est-ce que l'es
pace ? Qu’est-ce que I'infini ? Qu’est-ce que le temps ? Qu’est
ce que le mouvement? Qu’est-ce que le devenir? Qu’est-ce
gue la matiere ? Qu’est-ce que la lumiere ? Qu’est-ce que la
vibration ? Qu’est-ce qu’une propriété physiquste.

Fidele a 'enseignement des Lumiéeres, la philosophie de la
Nature doit dons’embusquer offensivement aux avant-postes
de I'obscur selon Gilles Chatelet. Elle doit penser les dimen-
sions neuves et les mysteres qui adviennent dans l'interrog
tion perpétuelle sur les natures physico-mathématiques.

2.2. Lunité Mathématique — Métaphysique — Physique.
Ainsi, ce n’est pas tant I'existence d’'unemmunauté de ques-
tions envisagées séparément suivant I'autonomie d’'un champ
qui compte, mais c’est I'existence dapports d’inspiration
réciproqueentre les champs qui peut et qui dodaffirmer
constamment I'unité profonde du questionnement sur le:réel
I'unité Mathématique — Métaphysique — Philosopl8artout,

il faut eéviter a tout prix d’écarter comme diabolique et e
taire a l'articulation ce qui est caractéristique du spati)l

du mystérieux, du métaphysique et de l'irrationnel. Tolgss
sciences physico-mathématigues en sont encore gorgées, a |
fois dans les modes d’acces a l'inconnu par la recherche et
dans toutes sortes de réactivations historiques pléniéeres



56

2.3. Le mystére du mouvement.Etre de mouvement, ’lhom-

me qui pense s’égare en cherchant a déterminer des essences
et des substances. Car le mouvement ne découpe pas d’abs-
tractions amplifiantes, il ne théorise pas, il ne démonteg pha

ne fixe pas, il n’est que le passage entre la puissance eat,'act
I'“acte en puissance, en tant qu'il est en puissance”, sklon
celébre définition qu’en donne Aristote dansPaysique I
transite en silence, furtivement, dans le sensible. Cesha-
rionnettiste insaisissable, surprenant. Il est trop riclo&c in-
compréhensible. Le faisceau de paradoxes zénoniens en inte
dit 'acces a la pensée qui toujours s'’illusionne quandaxtbe

le saisir. Il est cette transcendance royale qui s’étendi@@o

de nos mains. Il nargue.

Donc, ce n'est pas le Sensible, ou I'Opératoire, ou le For-
mel, ou le Constructif, ou I'Herméneutique, ou I'Object#yi
ou I'Histoire, ou encore les Contenus Formels qui constitue
a eux seuls la valeur capitale autour de laquelle doit sialer
une épistémologie qui soit a la fois percutante et proforetém
neuve, c’est IdMouvementtransversal a toutes ces catégories-
phares, qui seul peut leur insuffler de la vie.

Mais le Mouvement est d’autant plus difficile a articuler
gu’il est plus immanent a I'activité et qu’il est presquerant
duisible par solidification symbolique. C’est une immarenc
trop immanente, une respiration inconsciente, un mysteye t
dans I'ceuf par I'évidence de nos gestes. Le Mouvement est
résolument mystérieux pour la pensée, sans pour autant étre
inassumable par la médiation d’'une re-mise en scam@ée
par nos gesteskEt ses tensions internes écartelent la pensée
dans son immobilité paresseuse. Pour le dogme cristadlin, |
Mouvement est indécence. Il s’obstine et entrave la voldeté
puissance du concept.

En tout cas, le Mouvement est universel, il s'impose et le
désir de fixation se débat lui aussi contre des forces voraces
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et prédatrices. C’est aux proces d'actualisation du ploysic
mathématique que I'épistémologie, avide création, dimnve
tion et de révolutions scientifiques, doit s’attaquer, a# ses
proces qu’'elle doit s’efforcer de reconstituer. La philpki

des sciences élaborée par Gilles Chatelet est I'une des pre-
mieres a assumer pleinement la nécessité de dire le mouve-
ment, et rien que le mouvement, en magnifiant réesolument son
Immanence.

2.4. Exemple : invention mathématique de I'électromagne-
tisme. La mise en ceuvre compléete du physico-mathématique
exige d’'importantes infrastructures métaphysiques gsehs
commun, la dictature des formalisations et les paradigmees n
rendent pas obsoletes. C’est I'enjeu majeur des enjeux du mo
bile, sonexperimentum cruciLrucialement en effet, Gilles
Chatelet insiste sur les expériences de pensée qui préceden
toute démonstration et toute saisie formalisante. Rapgelo
deux exemples qui lui étaient tres chers.

e Avec ses lignes de forces et ses diagrammes expéerimen-
taux, Faraday voyapalpiter I'espace électrogéometrigufait
d’'une toile ougrouillent les pressions du longitudinal et les
strictions du latéral L’ expérience manipulatoirdu champ
électrogéomeétrique provoque aussitot la mise en situaten
riee des appareillages. Cette pédagogie inventive de lainan
tention débouche sur un glacis d’expériences inédites tijue s
mule la puissance allusive de la mise en mouvement par le
corps.

e Avec une élégance spéculative devant laquelle on devrait
se pamer d’admiration, Maxwell avait parfaitement biersisai
I'importance de la nouvelle découverte de Faraday et de Ha-
milton : I'offensive du latéral, c’est-a-dire la découverte de
ce qui tournecomme une nouvelleature géomeétralel’'es-
pace électrogeométrique s’accomplit par l'articulatioe th
dualité translation-rotation avec celle des champs élgoi



58

et magnétigueMaxwell considérait qu’il fallait d’abord s’ini-

tier aux rituels de I'intuition physiquavant mémele s’appro-
prier ce savoir par un formalisme adéquat. C’est une imageri
mentale entierement nouvelle gu’il faut méditer en proputs

la sensibilité méme de I'expérimentateur au cceur du champ
électromagnétiqueL.e mode de contemplation des quantités
géomeétriques et physiques [sans introduction expliciteade
ordonnées cartésiennes] est plus primitif et plus natfftel

2.5. La dignité ontologique du pré-formel, la mobilisation
constante de I'informel et son surlangage effectifHeureu-
sement, la vocation expérimentale de la métaphore sauve le
préformel vanté par Maxwell des griffes haineuses du positi
visme logique. Si tel était seulement le cas, on admettrait a
sément que le préformel ait sa quote-part, son maigre deoit d
cité au panthéon positiviste. On pourrait fort bien alorsge
server seulement comme glanure aux centaines de tacherons
désceuvrés de l'histoire des sciences, si avides d’'un peu de
supplément d’ame.

Mais bien au-dela de la nécessaire réactivation du préfor-
mel en tant qu’il est indispensable a la bonne compréhension
intuitive des objets et des structures, il y aiomimense regne
construitde pensée informelle que les chercheurs excitent ta-
citement en eux, parce que c’est leur plus précieux kérosene
Seule l'intuition funambule sur la corde formelle sait &lras-
culer I'esprit d’un seul coup par dessus les viscosités du la
gage. C’est en faisant I'’économie du connu et des intentions
évidentes que ces surlangages atypiques et presque idiosyn
crasiques produisent des déplacements producteurs déepens
scientifique formelle.

Mais il ne faut pas se cacher que la libération de la pen-
sée par le non-verbal demande des années de travail mieditati
L'informel domestiqué au niveau subjectif exige de I'insti

40voir Les enjeux du mobil€hapitre 5.
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dans la discipline de recherche solitaire. Comme au Minau-
tore, il faut avoir sacrifié a I'intuition féroce des jourrseen-
tieres de réflexions impuissantes, il faut avoir fait viadera

des murs intellectuels jusqu’a saigner. Nul ne sera putwd’a
ser de sur-langages qu’il aura laisser mijoter en secreg #a
silence de la recherche et de la méditation, s’il en sortefe I
fectivité, s’il en sort de la pensée, s’il en sdut nouveauMais

peu sont ceux qui pénetrent dans ce type de secrets-la avec la
pleine lumiere de la conscience. Fort d’y avoir eu acces par
son expérience de mathématicien et par son caracteres Gille
Chatelet les retrouve alors dans tous les grands témoignage
historiques de spéculation scientifique pure.

Mais qu’est-ce que le préformel, qu’est-ce que l'infor-
mel ? Je répondrai innocemment que la définition importe peu
pourvu que par la soit désignée une réalité de la pensée scien
tifique ou circule lintuition avec son carburant mystéseu
Mais I'informel, ce n’est pas seulement la métaphysique in-
terne aux mathématique sommeillant dans la nacelle confor-
table des appétits conquérants du formel. L'informel sasisa
flairer les mutilations métaphysiques qu’infligent des reyes
trop rapides.

2.6. Attraper le geste et pouvoir continuer.Dans la con-
clusion de Méthode axiomatique et formalispn€availles
exige que soit retrouvee

l'intuition centrale [...] qui constitue l'unité profonde —

mais cette fois insaisissable dans I'action — d’'une théo-
rie ; comprendre, c’est en attraper le geste et pouvoir

continuer 41.

On sait que chez Gilles Chéatelet, ce concepyeésteest
crucial pour analyser le mouvement de compréhension ampli-
fiante des mathématiques. Mais qu’en est-il réellement chez
Cavailles ?

41yean QVAILLES, Méthode axiomatique et formalisp@ans@Euvres compléetes de
philosophie des sciencegaris, Hermann, 1994, p 178.
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Comme [’écrivait Julien Bonhomme dans son beau mé-
moire de maitris&, Cavaillés s’avancmasquélans ses deux
remarquables theses de doctorat. Préoccupé surtout des im-
plications philosophiques de la solutinggativeau probleme
des fondements qui se dessinait clairement a la fin des années
1930, aprés I'échec collatéral du programme fort de Hilbert
et de l'intuitionnisme réducteur de Brouwer, Cavaillésditu
I'ceuvre mathématico-logique dans lposterioride son his-
toire. C’est une dialectique achevée qui s'offre a I'higtor
philosophe des mathématiques. La these de Cavailles n’est
conclusive dans ses grandes lignes que parce gtenson
et 'ouverture du sujet qu’il a étudié étaient déja mortes a
son eépoqueEn effet, le probléeme du fondement des mathé-
matiques n’a pas connu un destin particulierement novateur
apres le coup de grace apporté par Godel.

Il en résulte que I'optique de Cavailles souffre d’'un astig-
matisme réel quant a I'ouverture intrinseque et indélétdes
mathématiques, comme je n’ai jamais cessé de I'affirmer, en
jouant habilement de la provocatfGnLe potentiel, le provi-
soire, I'espéré, I'inacheve, I'erreur qui éclaire, la nesige de
I’heuristique, le langage informel, le géométrico-phymsget
aussi le geste, tout cela ne peut trouver de place dans le sys-
teme cavaillésien. Ce qu’il appelle le geste n’est donciogi’'u
dénomination inventée a la sauvette pour signaler puisderm
tout un univers de questions délicates et subtiles. Au fond,
puisqu’on n’y comprend rien a ce que font les mathématigiens
il suffit de se dire qu’ils attrapent le geste et qu’ils conent
le mouvement, exactement comme s’ils étaient de simples ar-
tisans. Voila qui est rassurant : il N’y a rien de trés mysiéxi
dans le monde de la pensée pure, Dieu soit loué'!

Par cette référence au geste chez Cavailles, Gilles Chatele
s’engouffre donc dans une des dolines dérobées du systeme

4230lien BoNHOMME, Intuition et geste mathématiques chez Jean CavaNié&snoire
de Maitrise, Université Paris XIl (Nanterre) et ENS Ulm, 59204 p., disponible & la

bibliothéque de 'ENS.
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cavaillésien. Il met le doigt sur la papille optique d’'unéané.
Et la référence a Cavailles est quasiment superflue.

2.7. La vulgate du geste.Mais que vient faire le geste, ce
parler-avec-les mains qui nous rapproche du primate ou du
physicien si peu rigoureux, la béte noire de tous les bourba-
kistes purs ? A travers I'équation stéréotypée Gilles Gbtte

le geste (qui le suivait comme son ombre de son vivant), c’est
une vulgate de la théorie du geste qui s’est enracinée dans le
esprits et qui n’éprouve aucune honte a émasculer une pensée
de ses attributs les plus essentiels.

Par exemple, on remarquera d’abord que faire des mathé-
matiques, c’est effectivement gesticuler, au tableau varte
une feuille, c’est faire des figures avec de la craie, c’est tr
cer quelques croquis avec un brin de flou artistique. Par un
peu de réflexion, on se convaincra que l'on est effectivement
investi dans son corps, que I'on est concerné, au cceur du vi-
sible et au centre du sensible, par le mouvement des membres.
Le corps propre est en effet germe de mouvement pour la
représentation de soi-méme parmi les objets mathématiques
Comme le bonhomme d’Ampére, je m’imagine en train de
m’enrouler dans un certain sens le long d’une boucle pour dé-
terminer une orientation dans I'espace. Comme le physicien
experimental, je formerai avec le pouce, I'index et le majeu
ce triedre orienté qui me permettra de retrouver I'oriantat
conventionnelle de I'espace électromagnétique. Montiotui
de I'infini s’ébauchera grace a un zoom de mon esprit dans un
milieu matériel intuitif que je parcourrai du regard jusgukx
différentielles infinitésimales. Ah, oui, il y a bien un cége
de corps fantdmes qui marque ses lieux d’occupation pessibl
dans le substrat mathématico-physique.

43j08 MERKER, Contre Cavaillesnotes d’exposé.
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De plus, la vulgate du geste métaphorisera facilement
toutes ces donnees intuitives. On parlera djestepour dési-
gner une découverte abstraite, une vision théorique, $A fai
ceau d’engagements dans la pensée. On parlera gEste
pour désigner le déclenchement d’un nouvel horizon paradig
matique : legestekantien, legestehilbertien,etc.On s’épren-
dra de l'inventivité des gestes inattendus qui brisent &s-h
tudes recues et annoncent les révolutions scientifiques.

C’est donc vers une phénoménologie du geste que débou-
chera naturellement ce type de réflexions, vers une réehabi-
litation du sensible. Voila ce que serait la théorie du gpete
le vulgaire : séduisante et pas si redoutable que cela.

2.8. L'authentique théorie du geste : dynamique de mo-
bilisation et importance de la motricité. Eh bien non, pas
du tout : ce n’est pas du tout cela que vise Gilles Chate-
let. Il y a trop de miévrerie et pas assez d’action dans cette
phénoménologie décolorée du geste, cela manque de punch!
Tout d’abord, le geste chez Gilles Chatelet est essentiel-
lement unepropulsion; il ne se laisse pas enfermer dans la
perception du mouvement sensible, il ne se laisse pas attra-
per devant nous, comme un spectre, comme un filigrane éclai-
rant. Ce n’est pas un geste qui se déclenche tout seul. C’est
justement la maniere dont il se provoque qui est en question.
Contrairement a I'image phénoménale passive qu'’il pourrai
donner, le geste a de la motricité, il suscite le mouvement, i
n'est pas seulememobilisation mais il est aussprovoca-
tion de mouvementC’est unepropulsion qui se referme en
impulsion Il est inertie surprise par des accélérations toujours
prétes a perturber la rectitude galiléenne par une déwiate
lontaire. Le geste irrigue de la force. Le geste est forcestl
énergie.
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Rappelons brievement les cing théses que Gilles Chatelet
formule minutieusement dans sbriroductiorf* et que nous
ne commenterons pas en détail :

e Le geste n’est pas substantiel : il gagne de 'amplitude
en se déterminant.

e Le geste n’est pas un simple déplacement spatial : il dé-
cide, libere et propose une nouvelle modalité du “se molvoir

e Le geste est élastique : il peut se ramasser sur lui-méme,
sauter au-dela de lui-méme et retentir.

e Le geste enveloppe avant de saisir et esquisse son dé-
ploiement bien avant de dénoter ou d’exemplifier.

e Un geste réveille d’autres gestes : il sait mettre en ré-
serve toutes les virtualités provocatrices de I'allusion.

Le geste est comme une grappe de glycine en inflores-
cence susceptible d’enchanter le virtuel. Il crée, sanssy
bordonner, les mobilités que le monde exige pour la padicip
tion de ’lhomme pensant au regne moteur du sensible. Chaque
geste investi de pensée agit par feux d’artifices de poss#il
inattendues et de projets résorbés. Toute la richesseivetui
gue les scientifiqgues déploient hors du langage et desaealis
tions concretes, tous les réves dans lesquels ils se pmjett
en extrapolant au-dela de leur maigre action concréte, tous
ces mondes d’intentions virtuelles, tous ces projets goses
avortés, c’est la participation générale de la pensée au- Mou
vement qui le rend possible. En définitive, la théorie dugest
nous rappelle donc a I'immanence qui nous est la plus essen-
tielle, 'immanence du Mouvement.

83. AMBIGUITES ET IMPUISSANCES DE LA PHILOSOPHIE
DES SCIENCES

La philosophie des
sciences déprécie [l'intuition] comme naiveté pré-formelle, comme chrysalide
encombrante d’une structure maintenant détectée par les lunettes parfaites du
mathématicien contemporain.

44 es Enjeux du mobilgp 32-33.
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Gilles CHATELET, Les enjeux du mobijé.e Seuil, collection “Des Travaux”,
1993, p. 269.

3.1. Attaques frontales. Je ne céderai jamais la-dessus : Tant
sur le plan institutionnel que sur le plan de la productioa te
tuelle, la philosophie des sciences est aujourd’hui dares un
position que je trouve purement frustrante. Pourquoi ? arc
gu’a mon avis, seuls les scientifiques qui sont réellement en
activité et que pénetre de maniere vivante un véritableisouc
philosophique, parviennent a faire avancer les interiogat
que suscite la pensée scientifique actuetienouvemenEvi-
demment, la philosophie des sciences que je fustige —comme
d’habitude —n’est pas celle qui est représentée par levaite
nants de cette rencontre, c’est celle de I'épistémologittin
tionnelle “scotchée” a des problématiques vieilles de ghéss
siecle. Je vais donc m’'amuser a répéter quelques diatrilzes e
déballer mon cabas de don quichotteries coutumiéeres.

Il y a bien s(r toutes ces questions métaphysiques indé-
lébiles et inassumables : linfini existe-t-il? Les mathéma
tiques ont-elles une fin ? Que reste-t-il & décodvarToute
guestion mathématique est-elle susceptible a long terme de
recevoir une réponse compléete et définitive (Hilbert)? Y a-
t-il une objectivité des mathématiques ? Le Continu estiil u
concept voué a demeurer inépuisablement en question ? Com-
ment caractériser, voir, analyser et comprendraverturedes
mathématiques ? Y a-t-il du réel a explorer ou seulement de
I'acte avec ses traces et ses constructions réactivables ?

Il'y a bien sOr aussi les questions terribles concernant le
rapport des mathématiques au réel physique, la tres célebre
guestion de l'efficacité déraisonnable des mathématidaes,
guestion dualiste sans cesse renouvelée de I'adéquatien en

45Crest la seule des questions de cette liste qui soit ironigiugagit d’une question
de sens commun que la revBeiences et Avenira pas hésité a apposer en couverture
d’'un numéro Hors-Série consacré darandes découvertet auxCoups de génijest que
les étudiants de Licence me posent régulierement. Qu'predond le fossé qui sépare le

chercheur du commun des mortels!
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“modele” et “réalité”, la question de I'entrelacement entie-
couvertes physiques et découvertes mathématiques etfeurs
fets d’inspiration réciproque, ces effets ping-pong difinde
miroirs paralleles, ou encore la question du retard des-théo
ries mathématiques par rapport aux découvertes physiques :
intégrales de Feynmann, travaux de Witten, formule de Ver-
linde, existence de-branes-par exemple, des surfaces de
Riemann a bord-—attachées a des variétés lagrangiennes, et
maintes autres formules appétissantes que les physicgens d
couvrent facilement et sur lesquelles les mathématiciens s
cassent les dents.

Ce n’est pas vers ces derniéres guestions neuves et trés
allechantes que I'épistemologie institutionnelle dirige jeu-
nes historiens-philosophes des sciences. Trop difficiler po
eux, trop proche de nous et le recul temporel serait insuffi-
sant pour la certitude dans I'analy8e voila les alibis. C’est
surtout vers les questions balisées, qui font partie maante
du corpus et du paradigme, que I'on dirige les jeunes éner-
gies. Le directeur guide son éleve dans la forét qu’il a déja
explorée, lui montrant quelques voies dérobées qu’il n'a pa
eu le temps, le désir ou le courage de poursuivre. Forte d’'une
tradition et d’'un corpus assez ample, I'épistémologie peut
ravitailler en eau auprés des citernes classiques de spiécul
tournant en rond autour d’elle-méme sans se mortifier, prena
plaisir a retravailler seulement des exemples rebattusiret s
analysésexempli gratia: les errances du programme de Hil-
bert, la fameuse godelite (expression de J.-Y. Girard) w@uto
des théorémes d’'incomplétude, I'héritage des Bachel@als,
vailles, Lautmans, Canguilhems et autres, les mathénesiqu
chinoises, 'histoire de I'algebre et de la géométrie juaqu
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début du vingtieme siecle, I'histoire des géométries nanti-eu
diennesetc.

3.2. Ambiguité et impuissance.l’ ambiguitéde la philo-
sophie des sciences, c'est de vouloir s’'inscrire dans un sit
sans parvenir a comprendre veéritablement ce gpolesse de
I'intérieur a des dépassements imprévisiblé&est de se vou-
loir pensée des protensions, maisiquement dans I'a pos-
teriori de I'histoire réalisée Elle travaille sur un produit fini
d’ou sont gommées toutes les interrogations provisoires qu
circulent dans l'inaccomplien tant qu’elles sont réellement
provisoires et incertaine®ans ces conditions, peut-elle y étre
vraiment sensible ? Il ne faut pas se cacher qu’au sein méme de
ce produit fini, le mathématicien acteur, enseignant, ou-che
cheur, a bien I'habitude de deviner, de reconstruire et éeaé
luer les tensions informelles du discours pour les fairérrey

les prolonger, les dépasser, en assumant bien sar le devoir d
faire progresser la compréhension des choses et d’approfon
dir la perception du réel. Pour le scientifique qui cherclee, c
n'est pas I'épistéemologue qui est le meilleur guide pouela r
constitution de I'ouverture des questions dans I'histodai-

sée. L'ambiguité débouche donc sur l'inutilité pure et demp
pour sonder les profondeurs de I'inconnu dans I'histoireret
tirer de nouveaux secrets, le scientifiqgue n’a donc pas besoi
du discours épistémologique. Poursuivons le raisonnentent
discours épistémologique a au moins le mérite d’expligesr d
choses a un niveau accessible et de donner l'illusion awegle
des “petites classes” de rentrer dans la “cour des grands”.

4Q_’argument fatal contre une certaine épistémologie, ctpselle refuse avec une
fausse sagesse qui est de la sotte pruderie de travaillardamn’est certain, dans I'ou-
verture réelle et dans I'inaccompli concret. Au contralies, sociétés payent cher des ba-
taillons de scientifiques chercheurs et autres kyrielldaleratoires qui tous s’escriment

courageusement sur le front de I'inconnu.
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L’ impuissance-faut-il le préciser—c’est I'incapacité a as-
sumer pleinement, philosophiquement, la complexité et-I'o
verture du réel scientifique. Evidemment, une épistémolo-
gie non-impuissante serait possible, a condition qu’'edlieé s
conduite par des chercheurs qui sont au faite de I'actualité
scientifique.

3.3. Assumer pleinement la technicité des sciences con-
temporaines : seul geste spéculatif qui pourrait sauver la
philosophie des sciences de la mort par inanitionNon,

la philosophie classique des sciences ne peut plus étre au-
jourd’hui qu’unepropédeutique a la philosophie des sciences
actuelles Par le retour a I'épistémologie du déebut &ux®
siecle, il doit s’agir seulement d’apprendre ses classigue
comme on apprend la grammaire et I'orthographe en classe
de cinquieme, comme on apprend les langues anciennes ou
I'histoire de la philosophie, comme on fait des gammes au
piano, comme on cotoie la littérature et I'actualité parde-|

ture reguliere de romans ou de journaux.

Méme soigneusement enveloppées et écrasées sous des
strates innombrables, les questions métaphysiques lss plu
profondes continuent a s’exprimeéans les questions les plus
techniques. C’est aux franges de la connaissance qu'elles
vivent et s’agitent avec le plus de puissance. EGt-il attem
degré de perfection inégalé, le corpus d’histoire et deoghbH
phie des sciences de la premiere moitieXdX ¢ siecle n’est
pas une fin en soi, et il faut bien y prendre garde, car I'on
risque d’y dilapider toute son énergie, définitivement.

C’est a des taches entierement nouvelles et a de nouveaux
impératifs qu’il faut se confronter caze sont les seuls qui
soient susceptibles de provoquer des acceélérations de la vi
sion épistémologiquél s’agit de :
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e Comprendre les pratiques, les mouvements, les différen-
tiels, les protensions, dans la science contemporaina-ultr
technique, en assumant pleinement la complexité et la-diver
sité des tendances et en acceptant les difficultés, sans se ré
fugier frileusement dans une histoire historienne de tthie
des sciences.

e Comprendreseul et par soi-mémda résonance des
guestions centrales que les textes hésitent a faire cirqde
manque de courage, par manque d’engagement, ou tout sim-
plement par paresse spéculative.

e Comprendre, évaluer et apprendrevair I inconnu
dans le connungar une fréquentation réguliere des champs
spécialiseés.

e Travailler régulierement a suivre I'actualité¢ mathéma-
tique.

e Pénétrer plusieurs domaines en meéditant leurs pro-
tensions, leurs dépendances mutuelles et leurs apphesatio
Suivre leur évolution pendant quelques décennies.

e Apprendre a assimiler les innombrables simplifications
de démonstration qui sont réegulierement apportées aux théo
remes marquants, comme on lit plusieurs romans policiers en
parallele.

e Ne fréquenter le conceptuel qu’a travers le problémati-
gue. Féconder vigoureusement le problématique par ses réa-
lisations conceptuelles. Exhumer les questions soutersai
gui ont été progressivement mutilées par la pratique du pla-
giat scientifique. Apprendre a voir 'ouverture. Privilégl'in-
connu sur le connu.

e Se poster emuetteur philosophiquelans un domaine
des mathématiques que I'on aura choisi poudsasité dans
les mathématiques tout entieres. Grace a ce choix, sudeger
visions nouvelles concernantuhité des mathématiques.



69

e Accéder a une formation a I'esprit de survol en la nour-
rissant par une pratique réguliejeyurnaliere du calcul, de la
rechercheet de 'enseignement

e Cultiver une nouvelle forme @éhcyclopédisme mathé-
matiquequi soit transversal aux compartimentations en do-
maines de recherche et renforcer I'exigence de pénétrex dan
I'univers de ce qui est en train de se faire.

e En définitive,vivre avec son époque’est-a-dire accep-
ter que lesouci du spéculati§’identifie a un devoir ddaire
facea la complexité et a I'ouverture du réel et de la pensée
scientifique.

3.4. La nostalgie du spéculatif pur. On a beau jeu de croire
gue les mathématiques professionnelles sont inaccessble
gu’il ne s’y joue de toute facon plus de ces questions authen-
tigues qui plaisent a la philosophie. Au contraire, c’estslas
mathématiquetechniquesque le questionnement est le plus
vivace et qu’'il s’échange le plus de spéculations spongnée
ce sont les mathématiquieshniquesjui ont assimilé le ques-
tionnement sur I'infini, sur la continuité, sur le nombetc,
ce sont les mathématiqueschniquesqui ont vaincu la crise
des irrationnelles, les paradoxes des différentiellesglees-
tions que posaient I'axiomatisation des mathématiqaegs,
bref, ce sont les mathématiqueeshniquesqui ont un sens et
gui sont en mouvement.

Et paradoxalement, il y a beaucoup plus de philosophie et
d’histoire des scienceactuellesdans les textes daulgarisa-
tion scientifique de haut niveagcrits par des spécialistes dans
des revues destinées au grand public, ou encore dans d’excel
lentes encyclopédies spécialisées remises a jour réceinmen
gue dans tous les ouvrages de seconde main de I'épistémolo-
gie.

La philosophie est trop souvent synonyme de blocage,
de crispation, de méfiance vis-a-vis de I'effectif, de méfean
vis-a-vis de l'actif et du concret, qui se déploieraient sl
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sphere de l'opérativité de maniere quasi-automatiqueret sa
réfléchir. Au contraire, la philosophie devrait fortemeims

pirer de la capacité a naviguer a toute allure dans des archi-
tectures scientifiques colossales et prendre exempleisur I’
croyable musculation du spéculatif que les mathématiques
s'offrent devant les probléemes ouverile croit a tort pou-

voir tenir un discours général sur la science en se dispénsan
des contenus techniques que bien souvent elle ne maitgse pa
et qu’elle serait d’ailleurs bien en peine de réactiver oexe’
pliguer, méme informellement, avec pertinence.

3.5. De la motricité du corps en mouvement pour mobiliser
la pensée.L’épreuve de I'informel est parfois disqualifiante.
En mathématiques, la mise en mouvement d’'une démons-
tration technique appartient a une toute autre sphére dige ce
de I'écriture minutieuse. On le voit en maitrise de mathémat
gues lorsqu’on doit apprendre aux étudiantsnment faire
vivre le mémoire gu’ils ont rédig€’est parce que seul I'infor-
mel peut faire vivre le formel pour I'intuition, c’est parcgie
le geste au tableau  s’interpose comme une magie d'un
autre ordre que la simple déclamation, c’est parce que [escor
procure un intermeédiaire inoul de potentialisation et deemi
en mouvement de la pensée, c’est parcelgumeouvement au-
tonome des objets algébriques, géomeétriques et topolegjqu
qui ne possede jamais en lui-méme de principe actif de mise
en branle, peut s’aider, pour exister, de la puissance ge’a |
corps de créer de la motricité au sens propre du terrseul
le corps en mouvement peut servir la pensée en action

Dans un cours de philosophie, I'écart entre le texte écrit
et le cours magistral n’est pas si grand qu’en mathématiques
A l'accoutumée, le philosophe récite assis sur sa chaise au
bureau. Dans une discipline littéraire, la différence depe
tiel entre la pensée grise et sa mise en scéne magistrate n’es
jamais considérable. Mais c’est tout le contraire qui sejou
en mathématiques. Evidemment, le mouvement des lévres, le
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timbre de la voix et le style déclamatoire ont encore une im-
portance capitale. Certes, il est bien entendu qu’un exjpesé

vivant que l'on récite assis sur une chaise avec la seule forc
parole, sans usage du tableau, peut mobiliser les foules. To
est question tonalité. Mais le geste actif, le mouvement, le
mime mobile, la dynamique d’écriture au tableau, tout cela a
le pouvoir de propulser une tonalité bien au-dela de sa trame

3.5. La technique d’allusion du diagramme.A la suite de
Gilles Chéatelet, on a beaucoup parlé de la puissance d’évo-
cation peremptoire des diagrammes, de undnessqui ne

se réduit pas a un illustratif subsidiaire, on a insisté sur |
fait qu’ils forgent une nouvelle discipline de I'attenticgt in-
citent & de nouvelles expériences, on sait qu’ils bourgeninn

de pointillés, et qu’ils téléportent la pensée dans de ritms/e
dimensions spéculatives, on sait qu’il y a une épaissea, un
acuité du matériel et du figural qui provoque l'allusion a
d’autres gestes, a d’autres mouvements de la penseée.

3.6. Le langage mathématique de la figure-mouvement.

Au sens consacré, le diagramme se contemple : il participe
de l'ordre du mouvement en tant que germe d’inspiration fi-
gurale. Voici maintenant un exemple qui développe, coraplet

et enrichit cet ordre d’idées : il s’agit deémonstrations
mathématiques accompagnées symboliquement par les des-
sins Dans ce domaine, le diagramme cherche a se faire mou-
vement, en se démultipliant comme un film.

Rappelons tout d’abord que dans les mathématiques
contemporaines, certaindémonstrations géomeétriques com-
pletesde longs théoremes ne se réduisent pas seulement a un
calcul symbolique littéral, a la formalisation, a la comdpin
toire ou a la recherche de I'élégance rédactionnelle. G&est
publication des textes mathématiques sous une forme ultra
compacte escripturale qui pourrait faire croire que l'activité
mathématique consiste €% d’écriture et de souffrance
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contre10% d'’intuition et de découverte. Cela est faux, c’'est
completement faux! En vérité, le texte et ses théoremes
cachent toute lalynamique de la mise en mouvement des
démonstrations a la main par un mathématicien en chair et
en os, lequel peut utiliser sa puissance de motricité la ou la
simple lecture se révelerait impuissante a délivrer legetsc

les plus importantsAinsi, I'exposition au tableau transcende
la littéralité du texte.

Je voudrais poursuivre cette intuition du geste en évoquant
ce que j'appelle ledémonstrations accompagnées par les des-
sins En géométrie contemporaine, il y a des démonstrations
relativement longues qui accumulent un grand nombre de
constructions eéchafaudées les unes sur les autres et qued{’o
transcrit sous la forme d’un texte formel. Il est vrai qu’a¥og
métrie différentielle, en topologie générale, en géoraétige-
brique, le concept travaille par lui-méme en s’aidant daes
idéalisées du figural et de quelques diagrammes symboliques
standard que l'on rappelle pour les besoins de l'illusbrati
Le diagramme n’y est pas central. Mais dans certains do-
maines qui sont beaucoup plus au contact de I'espace physico
géomeétrique, comme la théorie des nceuds, I'étude des sur-
faces, la théorie des variétés compactes de dimensionlaois
théorie des pavages, I'analyse et la géométrie complexes en
dimension complexe deux, le seixieme probleme de Hilbert,
I'étude topologique des singularités de champs de vecesurs
dimension deux ou trois, ou les problemes de disques holo-
morphes attachés a des variétés totalement réelles, dass to
ces domainesy a un langage géomeétrigue totalement paral-
lele au langage formel, beaucoup plus subtil que lui, et qui
déploie en figures successives tous les gestes du corpseet de |
pensée dans I'explication.

Bien entendu, il y a I'explication informelle au tableau qui
permet de déployer ces gestes figuraux devant un collalorate
ou devant un collegue, en utilisant des craies de couleur, pa
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exemple. Cette pratique permet d’en dire plus que le texte se
Son importance dans la recherche est telle que les chercheur
savent pertinemment qu’il faut voyager pour se rencontrer :
I'échange de manuscrits par courrier €lectronique ne rampl
cera jamais le dialogue. Méme le téléphone laisse passer plu
de mouvement. Tout cela prouve déja clairement que le texte
n'arrache que peu de mobilité a la pensée en acte.

Mais ce n’est pas tout. Les nouveaux outils de traitement
de texte mariés aulogiciels de dessin mathématigusig-
gerent un nouveau type de pratique d’accompagnement figu-
ral intratextuel et rigoureux, que I'on entreméle avec kade
formalisé. Grace a la mise en figures, le mouvement entre
d’un seul coup avec beaucoup plus de puissance dans le texte.
Presque chaque geste enrichissant une figure, presqueschaqu
nouvel angle de vue sur une ancienne figure, presque chaque
introduction d’'un nouvel objet sur le plan littéral, doitas-
compagner d’'un dessin qui marie I'aspect représentationne
avec I'aspect symbolique.

Alors d’'un seul coup, tout le théatre d’intuitions géomé-
triques mobiles que I'on a en téte quand se déploie une
démonstration formelle peut prendre corps, il peut s’iaseér
dans la tension de la trame scripturale et doper la compreé-
hension du lectorat. De telles figures enchainées comme le
mouvement ne se réduiront jamais a un illustratif épisoeliqu
elles pourront s’assimiler a une sorte de micro-cinéma &ath
matique réalisant la mise en image de tous les gestes de la
démonstration. Voici une illustration détaillée de ce diss
général que I'on peut sauter en premiére lecture.

3.7. Exemple complet : polygones paraboliques et meilleurapproximation des
aires; une variation sur les méthodes de quadrature de Viéetet d’Archiméde. Dé-
crivons géomeétriquement la méthode. Viéte et Archimederivsnt et circonscrivent des
trianglesa un cercle unité pour en calculer I'aire et le périmétrese&dire le nombre

m = 3,141592653589 . ... Sans augmenter la complexité des calculs, on peut dowbler |
rapidité de convergence de ces algorithmes en circonstraacercle unité dont on veut
approximer |'aire non pas des triangles, mais siegments de parabol®uelques figures
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suffiront a expliquer clairement I'objectif. Les quatre miéres sont symboliques, elles
aident l'intuition a plonger rapidement dans le contenu.

L'idée est la suivante : plutot que d’approximer
I'aire d’un disque de rayon 1 par I'aire de2"
trianglesO A’ B', il est préférable de I'approximer
par4.2™ morceaux de secteuésbase parabolique
OAB. ll existe en effet une unique

parabole qui passe par les trois poirts/, B et qui
est tangente au cercle a I'ordre 2

au point/.

o Lorsqu,e I'onflpproxime le disque par
le carré de coté 1, on perd les quatre
lunulesLy, Lo, Ls et Ly.

I semble que I'approximation par quatre secteurs
paraboliques externes donne une bien meilleure
approximation de I'aire du cercle.

Comparaison de I'aire

de I'octogone parabolique
et de I'octogone droit :
les exces d’aire par
rapport au disque unité

semblent étre trés
différents, comme

une approximation d’ordre
un I'est par rapport a une
approximation d’ordre deux

Passons maintenant aux calculs. On divise le cercleZnsecteurs d’angle égal a
27/(4.2™), oun est un entier naturel positif ou nul. On doit calculer I'aitein secteur
parabolique tel qu&AIB représenté dans le premier dessin. Dans le plan euRfen
muni des coordonnéds, ), on suppose que le cercle de rayon 1 est centré au point de
coordonnéeg0, 1). Son équation cartésienne est alors donnéerpar (y — 1)? = 1.

Au voisinage de l'origine, le cercle peut étre représentéroe un graphg = y(z) tout

simplement donné par
y=1-—+1-—22,

équation qui est en fait valable poud < x < 1, et qui correspond au demi cercle situé
en dessous de la droite d’équatipe- 1. Lorsque I'on utilise le développement limité de
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la fonction racine carré, quiestégald — X =1 — % + XTZ +O(X?) pour développer
y en fonction der dans la formule précédente, on obtient

2?2 ot

Ainsi, I'unique parabole tangente au cercle a I'ordre 20eest donnée par I'équation
y= %2 ; on néglige les termes d’ordre supérieur dans le développelimité ci-dessus.

Considérons maintenant le secteur parabolique que déloette parabole et deux droites
OA etOB qui font un angle au centre égald@ = 22, comme dans la méthode de

Viete. Les deux figures encadrées qui suivent détaillerddésils nécessaires.

O est l'origine,C est le cercle de rayoh et de centre” = (0, 1).
L'arc BO A est un arc de parabole tangente au cercl®en
et d'équationy = z2 /2.
L'axe y bissecte I‘angle@ égal a2 .
Soient les pointsA = (zy, Yn), B = (—Zn,yn) et H = (0, yn).
On calculerar,, ety,, ci-dessous.
L'aire du triangleAC' B vaut : 2
by, = BAHC — HAHC = z,(1 — yn) = zn(1 — 22).
L'aire de la cuvette paraboliquB HO A vaut
(voir la figure suivante) :
1.3 2.3

_ 4 —
Cn = 33%, = 3%y,

Ainsi, I'aire du triangle & base paraboliqi#O AC vaut
Ap =bp +cn =an + 225,

La parabole est d’équatiop= az?, a > 0 fixé.
Soitz, > 0 fixé. SoientD = (z4,0), C = (—z,0),
B = (—z+,a22) et A = (x4, azx?).

L'aire du rectangleA BC'D vaut2z...az?2.

L'aire du secteur sous-paraboliqaeD A vaut

T 2 — a.3
Jo 7 ax?de = §ai.

C = (—2x,0) D= (2x.0) @

Donc l'aire de la bassine parabolique vaut :
(hachures horizontales)
2,.3 4.3

2ax3 — ATy = FT%.

Il ne nous reste plus qu’a calculer les coordonn@gs y,,) du point d’intersec-
tion de la droiteO A avec la parabole d’équatian= %a:Q, autrement dit, a résoudre le
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systeme :

y=x2/2
1y =z/(tan(B,/2)) = z/(tan(—

)

ce qui nous donne :

vt (i)~ (t
" tan(157) tan( 5

et I'on trouvezy = v/3 — 1. Le calcul de la valeur de,, se réduit au calcul de la valeur

4.2m
1 1 2
— ooy ty2t (777)
tan( %) \/ tan( 5w )

5) ¢2+ (ﬁy

dez, := tan 5 que I'on doit aussi calculer dans la méthode d’Archimedetdisant

la formuletan(2x) =

de récurrence,, .1 =

2 tan®
1—tan2z’
—4+44/164+422

En vérité, si I'on trava|lla|t verltablement a la main comes calculateurs de
gu’étaient Archiméde, Ptolémée, Al Kashi et d’autres, peuiter d’avoir a inverset,, et

a le multiplier par—4 + /16 + 422 a chaque étape, il serait plus judicieux d'utiliser la

formule pour Ie$otangente,s‘a savoir cotan: = cotan(2x) + /1 + (cotan(2z))2 pour

calculeru,, :

= qui vérifieug = 1 etu,r1 = uy +

polygones droits o’ Archiméde, il resteraitidverseru,, a la fin pour récupéret,,, puis

le périmétre4.2"z,, qui donne une valeur approchée 2ie, mais dans la méthode des

polygones paraboliques, plutot que d’inversgr il faut calculerz,, = —u, + /2 + u2
(une derniére extraction de racine carrée), puis l'airddina

Pour une estimation des valeurs numériques, c’est le gesttihve Maple qui vient

A, =4.2" (z, + (131")

a la rescousse. Voici les valeurs que I'on obtient pourd'afr, :

ce qui correspond a partir dg = 1 et a itérer la formule

+ /14 u2. Dans la méthode des

n | Nombre de Cétéé{, Aire du polygone parabolique circonscrit ||
0 4 3.189...

1 8 3.140...

2 16 3.1482...

3 32 3.14360...

4 64 3.1415%5. ..

5 128 3.1415971...

6 256 3.141592631. ..

7 512 3.1415926581. ..

8 1024 3.1415926580. ..

9 2048 3.14159265390. ..

10 || 4096 3.14159265358%. . .

20 || 4194304 3.1415926535897932384626183 . .

30 || 4294967296 3.141592653589793238462643383279502484.

100 || 3.21%° 3.1415926535897932384626433832795028841971693903830974944

59230781640628620899862803482534211706798214803883366411. ..




7

Ainsi, la seule différence avec la méthode d’Archiméde geyrérimeétre des po-
lygones droits est que I'on doit calculer a la fin la valeuragedonnée par la formule
ci-dessus. Mais le codt principal en calcul revient & évdlesn racines carrés succes-
sives pour obtenik,, avant de faire les deux calculs finauxnsi, le calcul de l'aire des
polygones paraboliques présente presqu’exactement leenc@iit que le calcul de la
circonférence ou de I'aire des polygones droits circortscaiu cercle unitéOn pourrait
imaginer que Al Kashi, Romanus, Viete, Ludolph Van Ceuletiaitres, en bons lecteurs
des ceuvres completes d’Archiméde, aient pu penser a utdsenéthodes du traité sur la
parabole pour inventer les polygones paraboliques. lleisent ainsi épargné une peine
immense (ou auraient calculé deux fois plus de décimale3,dmr la convergence dé,,
verst est exactemerteux fois plus rapide que dans la méthode des trianglessdpoitir
un codit quasiment égal en calctdn effet, on gagne approximativemdgtdécimales en
10 étapes, au lieu d& décimales erd étapes pour la méthode d’Archimede. Ce rapport
se confirme pour les valeurs plus élevées:d@vec le polygone a.2'%0 cotés, on ob-
tient 121 décimales exactes ; avec le polygoned° c6tés, on obtient 1205 décimales
exactes, soiexactement deux fois plus qu’avec les méthodes (équiea)ete Viete ou
d’Archimede

Question. L'esclave Maple est gentil, et il semble exécuter toutesceggées comme
s'il connaissait déja la solution. Or ceux qui I'ont conguinsaussi des petits malins.
Le programme d’une ligne evalf(Pi,10 000); provoque instantanément I'affi-
chage des 10 000 décimales désirées @ealaise !). Mais chose étrange, le programme
evalf(Pi,10 001); donne 10 001 décimales demais au bout d’un temps incom-

parablement plus londrourquoi ?

3.8. Résumeé.D’autres exemples déémonstration accompa-
gnée par les dessirs®nt disponibles dans la littérature mathé-
matique publiée ou non publiéeEn guise de conclusion tran-
sitoire, nous retiendrons qles gestes recherchent tant la fixa-
tion textuelle que le fait de se soustraire a la mutilatioredje
implique Apres cette digression géometrique, revenons main-
tenant a I'écriture de Gilles Chatelet.

3.9. La parole épistémologique pamphlétaire Quel que soit
le texte, il y a de la satire, de la caricature, de I'énerveimen
il y a du combat chez Gilles Chatelet. Sa nature belliqueuse

“Noir aussi par exemple le texte J. BMKER and E. RRTEN, On lo-
cal removability of codimension one singularities in CR if@ds of CR di-
mension ong téléchargeable sous formatpdf ou .ps a [l'adresse internet
http ://www.cmi.univ-mrs.fr/ ~merker/Mathematique/preparation.html
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touvait mille prétextes pour éclater au grand jour. S’'impo-
sait a lui la nécessité puissante de lancer des attaguespzonc
tuelles. C’était le seul moyen pour lui d’exprimer pleinerhe
ses crises de conscience et ses coleres intellectuelles.

Dans le dialogue et dans I'’échange, ses interventions pre-
naient parfois la forme d’énergiques soliloques. L'auid#o
I'’écoutait alors, parfois sans parler, effarouché, médmsas
avide aussi de ces gerbes de dynamisme imprévisible. Il y a
tant d'imbécillités qui circulent en philosophie et en é@iBso-
logie, si peu d’élégance, de spontanéité et d’authentictes
I'aristocratie universitaire !

Ainsi, cette nature profonde s’exprimait déja dans ses
textes épistémologiques. Chez lui, la langue est une positi
d’attaque, un geste de capture de la pensée, une arbaléte qui
se bande, et tout est permis, pourvu que I'expression séit ad
quate a I'intuition et qu’elle la réalise pleinement.

On sait que Gilles Chatelet éprouvait une grande
exaspeération pour la situation absurde dans laquelle se
trouve la philosophie des sciences depuis une bonne cinquan
taine d'annéescf. 83.2 ci-dessus). On lui doit des formules
décapantes et superbes d’invention visant a atomiserstoute
les épistémologies qui s’amputent sans le savoir, ou dusnoin
sans le reconnaitre. C’est un génie pamphlétaire qui afppara
dans ses prémicexf( 84, 85, 86 et 87 ci-dessous). Voici
guelques exemples.

e Dans les premieres pages de l'introduction &meux
du mobile le ton est lancépour beaucoup de soutiers des
sciences exactes, le philosophe essoupgonné d’'étre la
mouche du coche, lequel peus’abandonner aux grasses
matinées du problématique et succombeaux séductions
des herméneutes.

Gringant, Gilles Chatelet poursuit sur I'absurdité du sort
qui s’offre au philosophe s’abandonner au survol pano-
ramique sans acquitter le prix de la patience du concept



79

ou, ce qui est plus fréquent ou bien pire, se faire 'lhumble
majordome des savants, censés détenir les seules veri-
tés vraiment “sérieuses” et se cantonner “modestement”
dans une tache de police formelle. Le positivisme logique
et ses avatars, confinés apgaraphrase d’arriere garde, se
trouvent désormais réduits afle de Cendrillon commise
au “vérificatoire” et a ses palpitants problemes de mise
en boutelille!

L'ange du bizarre se réconcilie enfin avec ’lhomme de la
rue, ceMonsieur Prudhomme qui récite des banalités, sur un
ton magistral, et se sent concerné par le bon senSdawds
Problemes, qui en vérité le dépasseibut est bien qui finit
bien et tout le monde peut dormir tranquille; au fond,
ceci n'est que cela. Lironie de Gilles Chatelet est mordante
et on verra ce sens de la chute a son acmé \damns et penser
comme des porcs

e Dans la conférence faite au Grand Amphithéatre de la
Sorbonne le Samedi 10 décembre 1994 et intitwaephi-
losophie aux avant-postes de I'obsc@illes Chatelet com-
mence tres fort Il serait probablement trés exagéré d’'as-
socier l'intuition et 'Ecole de Satan pour enchainer tout de
suite sur un stéréotype de I'aprés-bourbakisme d’aprasleq
toutes les sciences qui ont franchi le seuil de formalisati®
sont libérées depuis longtemps de cetteysalide encom-
brante qu’est l'intuition pré-formelle. Des qu’on parle d’in-
tuition, Vade retro satanasCela fait belle lurette qu’intuition
et geste ont été mis a I'lndex!

Il s’en prend encore a ungpistémologie formelle qui
confond la vérité  scientifique et la vérification en
réduisant la pensée a une grammaire correcte des énonces
censée établir une communication transparemen a une
philosophieréduite a s’agenouiller devant I'opérationnel
et la “faisabilité”!
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e Dans le compte rendu d’'un ouvrage de Penrdse,
propos de Penrose et du second livre de Penrose :— Sha-
dows of the Mind Gilles Chatelet s’en prend encore a la
forme contemporaine de I'“esprit de sérieux” : I'obses-
sion de “faisabilité” et de calcul. Heureusement, pour Pen-
rose,un grand mathématicien ne débite pas ses théo-
remes comme une machine a fabriquer des saussices'!
(machine qui, comme par hasard, apparait plusieurs fois dan
Vivre et penser comme des paics

¢ Enfin, je ne résiste pas a la tentation de citer un dernier
trait mordant contre les sciences cognitives} une certaine
barbarie neuronale qui s’épuise a débusquer le récipient
de la pensée et a confondre I'apprendre avec une razzia
sur un butin informatif.

3.10. Métaphoriser la métaphore scientifique.Philosophe

de la métaphore scientifique, Gilles Chéatelet n’excelle pas
seulement dans la restitution de nouvelles visions seienti
figues audacieuses a la Maxwell. Paradoxalement, Gilles Cha
telet fait aussi choix de lanétaphore littérairepour re-
transcrire fidélement la puissance des métaphores physico-
mathématiques : il ne se concentre donc pas exclusivement
sur I'aspect constructif de la métaphore pour la scienax-I|
trapole souvent avec un tres grand bonheur la ou le rigorisme
frileux des formalistes jouait du sécateur.

Ca et la dans leEnjeux du mobilecompilons quelques
syntagmes ou membres de phrase pour illuster cette idée :
Dés que I'espace commence a palpiter (p. 247),Hamil-
ton a donc donné une espece d’autonomie locomotrice
au triedre de Descartes (p. 253),Deux ondes de champ
enchevétrées comme deux hélices de I'espace-temps
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(p. 257),“annexion d’empire” par la métaphore et “inva-
sion” de domaines d’extension (p. 262),ascese diagram-
matique (p. 263),technologie d’installation de la simili-
tude (p. 263),La métaphore audacieuse doit étre asso-
ciée a un travail d’homogénéisation et de décapage d’ar-
ticulation pour étre scientifique (p. 265),discipliner les al-
lusions et le pressentiment des formes (p. 269). Ici, de
maniere patente, I'invention du langage imagé est au servic
de la métaphorisatiolittéraire de la métaphorscientifique

84. LE PUISATIER DE LA CRISPATION ET DE
L’EXASPERATION.

Je te hais, Océan! tes bonds et tes tumultes,

Mon esprit les retrouve en lui; ce rire amer

De I'hnomme vaincu, plein de sanglots et d’insultes,
Je I'entends dans le rire énorme de la mer.

BAUDELAIRE, Les Fleurs du malLXXIX, Obsession, Gallimard, collectioba
pléiade 1975, p. 75.

4.1. Prefiguration de la symphonie pamphlétaire : Gilles
Chatelet exprimant enfin toute sa puissance littéraire.
Ainsi dans son ceuvre épistémologique, Gilles Chatelet-n’hé
sitait pas a étre mordant. Il excellait dans l'art d’étrdigtie
caustique, philosophe-pamphlétaire. Mais I'exigencelliéa

rer aux concepts physico-mathématiques devait contenir sé
verement en lui la puissance d’invention littéraire. Adaiion

au contenu oblige!

Au contraire, dan¥ivre et penser comme des pQrGslles
Chatelet en éruption va pouvoir exprimer enfin toute sa puis-
sance allusive et convoquer toutes les forces du néologdane
I'alliance verbale et du style symphonique. Dans ce livre ou
vert sur 'humain et sur la société qui est le fruit de trerane
nées de réflexion et d’exaspération politiques, Gilles €lbat
s’attaque enfin a '’économie, aux idéologies consensustiies
cette conséquence abjecte, la défaite admise des idéatik —qu
n'a jamais accepteée. Le réve d'upleilosophie de combateut
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enfin se réaliser completement. Hors du champ proprement
scientifique, la rhétorique est un affrontement militaiterien
n'est laissé au hasard, de la tactique de la lettre au chaix de
missiles dans la syntaxe. Il faut dresser ses batteriegape
canons, obusiers et projectiles, tout cela pour canonien-p

ner, mitrailler, faire feu sur le nouvel ordre cyber-meriian

Pas de quartier!

Son fantasme dmétaphores-orchestr&illes Chatelet va
enfin pouvoir le réaliser, avec bien plus de saveur et de mu-
sique gu’il n’aurait jamais pu le réaliser, méme en contimiua
d’approfondir les visions maxwelliennes qui sont un sommet
du genre. Dan%/ivre et penser comme des pqrdsne se-
rait pas exagereé de dire que Gilles Chatelet s’est livré 4a tra
vail de construction symphonique polarisé principalensemt
I'agressivité de Ecriture Le lecteur est dépassé par la po-
lyphonie meurtriere d’'un seul homme. Chez Clint Eastwood,
c’est le réve de cow-boy invincible qui troue la peau de vingt
hommes armeés jusqu’aux dents. Chez Gilles Chatelet, c’est
un magnétisme calculé de la langue qui tord le cou a toutes
les aneries molles de I'opinion consensuelle. Ce magnétism
est infiniment supérieur a ce qu’'on a I'habitude de lire dans
des disciplines non authentiguement littéraires et il essa
bien supérieur a ce qui se donne parfois pour de la produc-
tion authentiquement littéraire. Sar de la positivité dés a
taques décapitantes et de la positivité de I'énergie paénaphl
taire, Gilles Chatelet a inventé un genre ou se bousculsnt le
hybridations percutantes, il a créé une technique d’&eru
chestrale, proche par la forme et par la rigueur de la tretehau
poésie.

4.2. Agacement, crispation exaspération et autres mouve-
ments d’humeur qui sont pierre philosophale du sensible.
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L'hypersensibilité est un mal qui a du bon parce gu’elle sti-
mule de maniere inégalable mes capacités oratoires : tel pou
rait étre en résumé leredode celui qui puise compulsion-
nellement en lui ses exaspérations dynamisantes. Bien sdr,
par sentimentalisme prudemment dominé, Gilles Chéatelet se
plaisait, mais rarement, a insérer parfois dans ses texes d
phrases comme celle de Novalis qui le séduisant tant : “A qui
ne plairait pas une philosophie dont le germe est un premier
baiser”. Ce n’est pourtant pas le coté fleur bleue qui 'empor
tait chez lui.

Il faut avoir un rapport a la fois naif et profession-
nel a la philosophie pour apprécier le frisson et 'audace
du spéculatif, disaitt-i*. Il est clair que Gilles Chatelet avait
parfaitement flairé combiesavoir pressentiest capital dans
toute activité de pensée, et on peut méme ajouter qu’il édait
pable, bien mieux que bon nombre de scientifiques éminents,
d’exprimer la force du pressentimetitcultivait aussi I'art de
se mettre en situation de bascule devant les grandes idees qu
ont bouleversé la philosophie.

Et surtout, caractéristique primordiale de sa personna-
lité, il cultivait infatigablement la chimie des agacengrtes
spasmes intellectuels, des crises de tétanie et autresileonv
sions ou crispations qui seules peuvent porter I'idée de-mou
vement bien au-dela du simple compte rendu métaphysique
neutre que la philosophie veut bien s’autoriser a prodiiee.
mouvement, c’est aussi la guerre avec soi-méme. En parlant
de ces mouvements d’humeur qui faisaient ’'homme tel que
nous le connaissons, ne laissons pas dire que cette hypersen
sibilité était de I'ordre de la folie. Cette disqualificatiserait
une diversion. Chez lui, cette nature paroxystique étagmn
gagement authentique du comgisde I'esprit On pourra dire
platement qu’il était né comme cela. Il se crispait, inlagsa
ment.

48\jettre la main a quelle pate. 20.
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La crispation intellectuelle est voie d’acces a l'inconnu :
on se crispe sur des questions négligées par la traditisn, ju
gu’a aboutir. La pensée du nouveau est crispation.

Au sens premier, concret, du terme, la crispation est un
mouvement de contraction, de plissement et de ride dans I'em
brasement qui diminue la surface d’un obijet, la plisse,da.ri
On le dit par exemple d’'un parchemin ou d’une feuille de pa-
pier jetée dans un brasier. Au sens figuré, le terme désigne
un signe de nervosité, d’émotion, qui renvoie a la contoacti
musculaire, a la convulsion, au frisson, au spasme, a lai¢cta

Les réactions de Gilles en séminaire étaient légendaires,
ses explosions impreévisibles, ses prises de parole moropol
saient I'attention de tout I'auditoire. Il parlait parfd@sngue-
ment a la place de I'exposant. C’est son hypersensibilixé au
contenus, son sens critique aceéré, qui le torturaient. Ba-ca
cité de crispation dépassait celle des autres. J'ai tosijeute
sentiment de me trouver en face d’'un vrai, d’'un authentique
esprit philosophique, d’une force argumentative qui dépas

4.3. Puiser du fiel pour exacerber sa verveAgacement,
impatience, irritation, et énervement étaient donc pour lu
d’'une force spéculative et d’une motricité inégalablesoD’
I'électrisation de son écriture. Sa culture de la rage philo
sophique et de I'exaspération épistémologique n’étaigjam
livrée au hasard. C'est a partir de cette caractérisation de
I’'homme musclant sa sensibilité que nous pouvons intreduir
son ceuvre de pamphlétaire. Commencons donc par des “rap-
pels de cours” sur I'écriture pamphlétaire en général.

85. TOPOLOGIE RHETORIQUE DU DISCOURS
PAMPHLETAIRE

L’homme indigné, celui qui se lacére la chair de ses propres dents (ou, a
défaut de lui-méme, Dieu, l'univers, la société), celui-la peut étre placé plus haut
au niveau moral que le satyre riant et content de lui-méme.

NIETZSCHE Par dela Bien et M3gl857.
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5.1. Etymologie. Les diverses sourc&sne s'accordent pas
sur I'origine du mot “pamphlet” : de “palme-feuillet” poued
signer un “feuillet” qui tient dans la paume (“palme”) de la
main, attesté par le Larousse illustre, au rapprochemearéop
par le Bescherelle pour qui le mot viendrait gdev, tout, et
pAeyw, je brale (le pamphlet est wrdlot) en passant par une
possible origine espagnole “papelete” ou latine “Pamphila
I'étymologie semble a premiére vue difficile a établir. Megs
Littre, suivi en cela par le Grand Robert, qui définissenstou
deux le pamphlet comme un petit livre de peu de page, court
ecrit satirique qui attaque avec violence le pouvoir étahli
I'opinion prévalente, s’accordent pour faire remonterdarie
anglais “pamphillet” au nom d@amphilus , auteur supposé
d’'un poeme dialogué en latin du début AU /¢ siecle. Cette
dérivation est confirmée par I'édition en 1917 par J. de Mo-
rawski de la version vulgaire dB@hamphilus intitulée Pam-
phile et Galatée

Des le XV II° siecle, le pamphlet désignait un texte de
guelques pages seulement traitant de questions d’aétuglit
le mode de l'attaque, a la limite de I'injure et de l'invedidi-
recte, bref une sorte de tract, de feuille volante ou broghur
d’'une vingtaine de pages, un écrit de circonstance et d’hu-
meur, qui traite d’'une controverse éphémere et qui estroesti
a étre écrit, imprimé, lu, déchiré prestement puis jeté stidé
sans attendre comme on se débarrasse d’'une lettre d’'imsulte
stigmatisantes ou d’une piéce a conviction compromettante

49 es informations critiques qui apparaissent ici (étym@otypologie, thémes dis-
cursifs, champs notionnelglosglobal du genre, formes doxologiques, structures enthy-
mématiquesetc) sont librement empruntées & MarclBENOT, La parole pamphlétaire
Contribution a la typologie des discours moderriéayot, Collection “Langages et socie-
tés”, Paris, 1982. Cet ouvrage offre de trés précieusesquianalyse quant a la fraternité
souterraine de Gillet Chatelet avec la littérature de canfiral’absence de références lit-
téraires explicites au genre pamphletawe delivee et penser comme des pqros peut
se demander si Gilles Chatelet ne s’est pas nourri secrataieeces blandices typique-
ment francaises de la subversion textuelles. En tout caarté g’'un plagiat butiné de
maniére plus ou moins chaotique, j'ai brodé quelques métashvisant a m’éclairer sur

le mystérieux combat spectral dev/re et penser comme des parcs
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A partir du milieuX 1 X¢ siécle, peu aprés la naissance de
la grande presse quotidienne qui supplantait la circulatie
toute une série de feuilles occasionnelles (“ou le livre ée p
netre pas, le journal arrive. Ou le journal n'arrive pas, &p
phlet circule”™), 'organisation sémantique du terme se ifed
de maniere a recouvrir des ouvrages hétérogenes de plus d’'un
centaine de pages, comibes grands Cimetieres sous la Lune
de Bernanos, et d’autres écrits polémiques, satiriquesaiu
borés ou libelle¥ diffamatoires. Si le pamphlet est 'arme de
la liberté d’opinion, il est aussi tenu en haute suspicioestc
un petit livre de sarcasmes dictés par un esprit violent et spi-
rituel.

5.2. Voisinages typologiquesD’autres genres s’en rappro-
chent ou se confondent en partie avec luipdtdéemiqueterme
emprunté au gre@olcuikos, “relatif a la guerre”. Le mot
suppose en effet une conceptiguerriere de la parole qui va
bien au-dela de la simple argumentation. Apparu pendant les
guerres de Religion, ce terme signale la poursuite d'une ba-
taille “avec d’autres armes”, celles d’'une praxis arguragve
condensée qui s’oppose a la “praxis longue” de la dialeetiqu
classique. C’est de littérature dembatqu’il s’agit, voire de
combattout court, & coup de bec, a coup de plume.

Il y a aussi lacontroversedu latin controversia “tourné
contre”, mot qui ne se distingue guére pémique Ce peut
étre de la dispute sur des principes absolus, sur des dogmes
théologiques. Il y a aussi le terme “bralotX(/1/¢ siecle),
synonyme expressif deamphlet “ceuvre qui a pour objet de
tout brdler”, qui au sens étymologique désignait un flotteur
enflammé que I'on lachait au milieu de navires ennemis pour
les incendier.

S0 atin libellus (diffamatoriug, diminutif deliber : commepamphletlibelle ne dé-
signe pas d’abord un type discursif mais un objet matérietpetit livre”. L'adjectif dif-

famatoriusdisparaissant par brachylogie, le terme vaut pour “petield’injure”, voire
“ceuvre misérablement injurieuse et orduriére” prenanelesd’un doublet péjoratif de

pamphlet
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Il y a aussi lalettre d’injures personnaliséesorte de
reglement de compte “par correspondance” truffé d’invedi
gue I'on irradie sans s’exposer aux risques de la confrmmtat
directe. Elle appartient a ce genre littéraire souterraigue|
les surréalistes, notamment sous lI'impulsion d’André &mnet
avaient ménageé une place non négligeable.

5.3. Cruauté scripturale. En tout état de cause, le pamphlet,
c’est de la polémique écrite, construite et calculée pouwr ét
particulierement violente. Son auteur recherche a atteited
limite de I'explosion verbale dans chaque phrase. Son sgul b
est de frapper I'hydre du scandale en plein coeur. C’est une
bombe littéraire élaborée méticuleusement pour provogaer
attentat subversif mais salvateur qui seul pourra crever de
bulles graisseuses d’hypocrisie et de mensonge malfaisant
Il s’agit de provoquer une détonation du subjectif et deta si
gularité dans l'universel. Seule cette violence canorenigre

I'on propulse a coup de plume pourra redonner vie a quelques
vérités écartelées et bafouées. Il s’agit de provoquer lese b
sure du monde par I'écriture et par la pensée.

Sila simpleinvective , qui cherche a atteindre I'adver-
saire par I'agression verbale injurieuse est fondamemizid
subordonnée a la persuasion, si la simpidémique est
contrainte d’établir des divergences en marquant un terrai
dialectique ou doit se déployer une argumentation ratibbene
si la simplesatire  se contente de jeter un regard amuse et
cynique sur un monde de pitres ou la conscience a cessé de se
reconnaitre, lgpamphlétaire lui, au contraireyéagit convul-
sivement devant un faisceau d’'impostures scandalell &=t
quant a lui emporté par une tempéte de la pensée dans laquelle
I'intuition est aspirée vertigineusement vers de nougelie
sions du monde

5.4. On nait pamphlétaire. Un vrai pamphlétaire nait
pamphlétaire, ilest pamphlétaire. Inutile d’insister sur le
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fait que son développement personnel ultérieur consistera
accentuer ce faisceau de traits tendanciels qui bouilloinne
en lui. Il devra consacrer toute son énergie a canaliser de
redoutables forces d’agressivité impétueuse pour legetiri
vers la dénonciation cinglante des impostures. Mais quelle
gue soit I'impersonnalité du texte, sa visée politique on so
universalité, il y surnagera une part d’autobiographie qui
s’enracine dans un destin paradoxal, les malentendus d’'une
vie anti-conformiste et la solitude intellectuelle de tewr.
Ainsi donc, on nait pamphlétaire : on est fleur rare par exi-
gence d’absolu, par exigence de révolte, par ce qu'on ne cede
jamais.Polémistes, pamphlétaires, ce sont des mots.

y a des gens qui acceptent et des gens qui n‘acceptent

pas (G. Bernanos).

5.5. Caractéres d’ensembleMais ce n’est pas tout. Tel un
Prométhée malheureux, le pamphlétaire résonne au moindre
déchirement de la conscience. C’est surtout parce qu’il a le
sentiment de tenir une évidence et de ne pouvoir la faire par-
tager, parce qu’il a lesentiment d’apercevoir le vrai qui est
réduit au silence par une erreur dominantgie le pamphe-
taire cabre sa pensée dans un style traversé paiodgens
du langage. Qu'il soit animé ou par une idéologie clandes-
tine ou par le refus d'unéranscendance de pacaotille, le
pamphlétaire brandit sa cuirasse belligueuse au moment ou
tout un systeme de valeurs “craque”. Il n’est donc pas éton-
nant que cette tactique d’état de guerre provoque I'aceentu
tion des problemes. Il nest pas étonnant non plus que cette
tactique débouche aussi sur ungion crépusculaire et catas-
trophiste du mondeDans un monde hanté par le ressentiment
et par la déréliction, le pamphlétaire secrete ses propeats €
de transe gu'’il s’efforce de rendre contagieux.

Ce sentiment du scandale explique la fréquence de figures
de style comme I'oxymoron, le paradoxe, I'exacerbation des
oppositions, I'ironie antiphrastique, ou le paradoxisiGes
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figures ne sont pas tant un ornement qu’un arsenal d’armes
centrifuges destinées a blesser I'adversaire.

Discours doxologique, le pamphlet se développe contre
la do&a, I'opinion courante, moyenne et insidieuse. C’est
d’ailleurs parce que le pamphlétaire doit puiser dans la emém
topique que la partie adverse pour élaborer ses réfutaibns
ses rétorsions qu’il fait appel a unkalectiqgue extrémement
tendue ol les figures du renversement aborrdent

Le pamphlétaire, enfin, est trés partial, trées concerné et
surtout, il estmaximaliste Son propos est d’anéantir tout un
pan d’'une idéologie consacrée. Comme a la guerre, il n’ex-
clurait pas d’y laisser sa peau. Ne faut-il pas une psychelog
de téte bralée voire de kamikaze pour s’engager si loin dans
le discours agonique ? Réaction viscérale, condamnatipna ar
mentée et états de transe s’entrelacent dans un faisceau-de c
titudes violentes. Il faut porter I'horripilation a son paysme.

Si je ne parle pas, si je n'éclate pas, je vais mourir.

5.6. Absence du destinatairell est bien sdr évident que la
guestion de l'allocutaire est secondaire du point de vue du
pamphlétaire au travail. Au point ou il en est, il peut faire fi
du destinataire et de la psychologie des foules : il parle pou
I'universel, pour la dignité, pour le respect de soi-ménmyrp
les sphéeres de valeur absolue qui vibrent en lui, il parld-peu
étre bien pour ceux qui I'écouteront, ou bien il ne parle pour
personne, peu importe, mais en tout cas, il abhorre la spttis
la gangue de I'apathie et I'effet d’accélération auto-passve
de la parole grégaire.

Cela fait belle lurette qu’il a pulvérisé le souci du “qu’en
dira-t-on”. Au diable la psychologie inhibée du paraitraisS
a la coquetterie de ces psychologies frileuses pour lesguel
tout se joue sur la réputation et qui se répetent sans cesse “e
si je dis cela, et si jécris cela, que va-t-on penser de moi?
vais-je marquer des points dans le petit cercle d’intalielst

Slviarc ANGENOT, opus cit, pp. 27-45.
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gui se battent entre eux pour la gloire et pour briller dans la
constellation de I'aristocratie de I'esprit ?” C’est aupar de
telles interrogations frileuses que I'on mutile le devoigtce
absolu dans la pensée.

Non, le pamphlétaire se met justement a écrire lorsqu’il
est bien établi qu’il ne veut plus entendre parler du detdira
a qui il faut plaire pour étre porté au pinacle. L'image fréqu
ment employée pour caractériser le pamphlet est bien emtend
celle de la bouteille a la mer : le message n’est plus que celui
d’'unevox clamans in deseri®e toute facon, le pamphlétaire
défend des valeurs trop sourdes pour qu’elles puissentlieirc
avec fluidité dans la foule manipulée et apathique.

Enfin, le pamphlet est le lieu d’'une parole impossible
Sans mandat divin, étatique, politique ou moral, sans tstatu
défini, on pourra seulement dire que ce type de discours est
propulsé par un impératif de for intérieur. Par conséquent,
veérité que le pamphlétaire va défendre apparait comme un pa-
radoxe efa stratégie qu’il doit employer pour la défendre est
elle-méme paradoxale et frustrante

Ah! c’est aussi parfois une symphonie que I'on écoute
médusé, et que I'on relit plusieurs fois, un an, deux anss tro
ans apres que le livre est paru, et qu'on ne peut jamais s’em-
pécher d’interpréter comme un terrible et tragique chant du
cygne. Car c’est parfois un ultime message qui annonce un
geste désespére enfoui dans I'inconscient de son auteur.

En résumeé, dans le pamphlet, I'énonciateur est présent
dans son énoncé, mais il est dans une position délicate. En
effet, il est comme dépourvu de statut ou de mandat, ou plutbt
il estauto-mandatgpar une conviction interne, par une néces-
sité tres exigeante qui sourd de son for intérieur. Son disco
s’'appuie sur des principes assumeés en droit par I'adversair
mais trahis par lui. La parole pamphlétaire n'a d’autretiegi
mité que celle gu’elle tire d’une veérité absente.
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5.7. Discours agoniquesMais revenons encore un instant
aux structures générales du discours pamphlé&tai&igna-
lons que polémique, satire et pamphlet s’inscrivent dans ce
gu’on appelle lemode agoniquequi est un type de disours
qui suppose un contre-discours antagoniste fortement-impl
gué dans la trame actuelle. Son locutaire vise alors uneleloub
stratégie : démonstration de sa thése et réfutation de $& the
adverse, ou ridiculisation ou disqualification, ou tout &oia.

Dans ces formes de discours, I'enchainement des raison-
nements est fortement perturbé par la présence de la parole
adverse qui s’y s'’entreméle. L'auteur entretient savantraen
brillamment les ambiguités, cultive I'antiphrase et lire cin-
glante, visant par la a pulvériser I'adversaire en jouantau
connivenceyui s’établit par la avec le lecteur. L'appel au co-
mique, au burlesque, a la comédie sont encouragés. De la une
présence vibrante dpathos dans la dialectique, d’intensités
affectives, mais aussi de dérision minutieusement orckest
d’invective latente ou carrément explicites, de profonkds é
ments d’indignation, de prophéties désespérées, de dénéga
tions, etc.

La présenceirtuelle du contre-discours et la navette qui
s’établit entre I'adversaire et I'auditeur ou le lecteumutre
produit dans le texte des symptéomes spécifiques, figures dia-
logiques recenseées par les rhétoriques anciennes : SERNOCI
tion, concession, propoppée, communication, subjeciox
guelles on pourra ajouter les métaphores péjoratives et les
meétaphores-orchestres que Gilles Chatelet fomente aonsta
ment avec virtuosité.

En résumeé, le mode agonique suppose un vaudeville a
trois personnages : erité (censée correspondre a la sphere
des valeurs authentiques)tionciateuet I'adversaire

52 nouveau, je voudrais mentionner que ces résultats rigowgent empruntés libre-
ment & Marc AIGENOT, La parole pamphlétaireChapitre 1l,passim
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5.8. Typologie comparative.\Venons-en maintenant aux dif-
férences typologiques entre la polémique, la satire et te-pa
phlet.

a. Le discours polémiqusuppose un milieu topique sous-
jacent. L'énonciateur suppose quand méme que le discours ad
verse —incorrect, lacunaire, mal déduit— est justicialel@b-
misses communes a partir desquelles il peut étre réfuté, ave
des arguments rationnels.

b. Le genre satiriqualéveloppe quant a lui une rhétorique
du mépris. Il se borne a jeter un regard entomologique, ypito
ou indigné sur un monde carnavalesque de simulacres qu’il
maintient a distance et dont il dresse un tableau grotesauge s
forme narrative visant a déclencher le rire. Ce monde qu’il
tourne en dérision n’a pas de valeur authentique.

c. La position du pamphlétaire est beaucoup plus com-
plexe et beaucoup plus malaisée. Il prétend affrostsul
I'univers de I'imposture en totalité. C’est une ambitiorias
sale : il veut s’attaquer au faux qui a pris la place du vrai en
I'excluant complétement, lui et sa vérité, du monde empgiq
ou il regne. Le pamphlétaire est transpercé par une volonté
de puissance colérigue. Il est porteur d’'une vérité a seg yeu
aveuglante, et pourtant il se trouve seul a défendre lesirsale
authentiques, refoulées ou laissées en marge a cause d’un in
explicable scandale.

5.9. Vivre et penser comme des porcsAinsi, on pourra
conclure provisoirement de cette typologie générale\fues

et penser comme des possssitue a cheval entre la satire et le
pamphlet, en demeurant toutefois plus pamphlétaire qire sat
rique. Par cette mise en bouche, il va s’agir bien sdr de montr
gue cette mise en boite typologique en dit encore trop peu sur
la portée politico-économique et sur la richesse spéoelate
cette bombe terriblement compresseée.
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5.10. Vecteur d’exotopie du pamphlet.Terminons sur une
caracterisation importante de dgnamiquedu pamphlet. On
peut parler d’unexotopiede la parole pamphlétaire, c’est-a-
dire d’'unedivergence exacerbée entre I'étre et le devoir-étre
Un acte de vection exotopique vise a compenser ce hiatus. Le
vecteur d’isotopie, agit comme visee et tension de déplace-
ment. S’extirper de la sphére de la vie empirique et de I'im-
posture, cette topique condamnable, tel est I'objectifdiza
namique de la marginalité produit un discours subversifsmai
non transgresssif. Le pamphlétaire est porteur non pased’'un
conviction modérée, mais d’'urvidenceet I'évidence est de
I'ordre du tout ou rien.

Exotopie du pamphlétaire

Sphere de la vie /
empirique et de . Sphere des Valeurs
l'imposture Vecteur dexotopie authentiques
du discours

5.11. Métaphores.Dans le pamphlet, il y a une double vi-
sée stratégique : il faut occupdeux terrains a la fois : il
faut construire sa propre citadelle et il faut ausaitre I'ad-
versaire sur son propre terrairLe tout rappelle souvent des
images militaires : attaque a découvert, attaque par sapri
travail de sape, combat, fausse retraite, feu roulant, rnagh
lis, “cheval-de-Troie”, ... Bref, le pamphlétaire part esmt
pagne, seul, absolument seul.

D’autres métaphores commmunes peuvent servir a
caracteriser le pamphlet : c’est un ferment ou une soupa&pe; |
pamphlétaire manie le bistouri, la fronde et méme le vitriol
C’est un lutteur dans I'arene des textes, un soldat de laglum
cette plume qu’il manie comme un lance-flamme, comme un
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javelot, comme un tison ardent, comme une fleche, tout cela
pour incendier, transpercer, occir 'adversaire.

5.12. Ecrire pour son époque.Vivre et penser comme des
porcsest un pamphlet global contre la niaiserie contemporaine
distillée par le nouvel ordre cyber-mercantile : il n’esske
peu d’envergure. Il est assez singulier parmi cette plédede
livres plus ou moins déliquescents qui propagent la bonne pa
role du nouvel ordre mondial, ces Attalis, ces Mincs, ces Lé-
vys, ces Touraines, ces Fukuyamets,

Mais Vivre et penser comme des pomcest pas seule-
ment un reglement de comptes spéculatif, comme si le bon
concept partait en guerre contre les blandices du Grand Mar-
ché de 'Envie. Ce n’est pas non plus seulement le fruit ma-
niéré et ringard d’'un post-soixante-huitard libéré desesi
de puberté des années soixante-dix. Ce n’est pas seulement
un pamphlet contre les extrapolations de la modélisation en
micro-économie. Ce n’est pas seulement une démonstration
ludique de la circulation de notre ridicule. Ce n’est padeseu
ment une ceuvre de sape orchestrée par une intention théo-
rigue. C’est surtout une admirable bombe rhétorique déstin
aexploser contre notre époqpeur pulvériser avec virtuosité
tous les sous-entendus malsains, les paralogismes sebtils
les excitations puériles du consensus qui circulent pacusn
avec la bénédiction du boa qui digere et des pieuvres qui se
goinfrent.

Un livre a sa vérité absolue dans I'époque, écrit Jean-
Paul Sartre®. Il est d’abord panique ou évasion ou affir-
mation courageuse. La veérité de ce livre —toutes les farces
de la bétise fluidifiees qui nous font rire—n’a sdrement de
sens, en effet, que danstre époque. Il est a lire maintenant.

Il faut suivre le conseil de SartreOn m’a souvent dit des
dattes et des bananes : “Vous ne pouvez rien en dire :
pour savoir ce que c’est, il faut les manger sur place,
guand on vient de les cuelllir” Et j'ai toujours considéré
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les bananes comme des fruits morts dont le gout vi-
vant m’'échappait. Les livres qui passent d’'une époque

a l'autre sont des fruits morts. Trois ans apres sa publica-
tion, Vivre et penser comme des portest pas un fruit mort.
Il a toujours aujourd’hui, en 2001, ugolt apre et vif.

Ecrit dans I'époque et palpitant au rythme de ses
contrastes et de ses absurdités, le livre semble pourtant to
talement insituable par rapport aux cartographies poks]
associatives ou syndicalistes standard : le risque maj@st
gue linvention et le génie rhétorique qui s’y déploients-di
gualifient le message du point de vue des lobbies politiques,
y compris parmis les ultra-gauchistes qui ont pourtantlégo
de bon cceur. Il y a d'ailleurs toute une cligue associative
de professionnels et de journalistes qui sont payés a faire
circuler une contre-idéologie et toutes sortes d’assiociat
de résistance ultra-institutionnalisées. Par rapport a ce
groupes, Gilles Chatelet est trés singulier, il est insitea
c’est un guetteur spéculatif qui ne recherche ni le pouvoir
ni I'élargissement de son audience. Il fait partie de sesgen
qui sont “dans leur coif” Mais jentends déja aussi ceux
qui reprocheront a son rigoureux style symphonique d’étre
enchainé dans un maniérisme inefficient sur le plan de la
praxis.

S3¢crire pour son époquepar Jean-Paul Sartre. Extrait d'un texte réédité par le jou
nalLe Monde dimanche 16 — lundi 17 avril 2000 ; texte paru dans la rédigeUmschau
en septembre 1946. Qu’est-ce que I'époqde@s ces choix vivants et passionnés
que nous sommes et que nous faisons perpétuellement avec ou contre autrui,
toutes ces entreprises en commun ou nous nous jetons, de la naissance a la
mort, tous ces liens d’amour ou de haine qui nous unissent les uns aux autres et
qui n'existent que dans la mesure ou nous les ressentons, ces immenses combi-
naisons de mouvements qui s'ajoutent ou s’annulent et qui sont tous vécus, toute
cette vie discordante et harmonieuse concourt a produire un nouvel absolu que
je nommerai I'époque [...] Elle vit & I'aveuglette dans la rage, la peur, I'enthou-
siasme. . .

S4entretien inédit avec Gilles Chételet, propos recueilis Pominique Rabourdin et
tournage destiné au magazine de 12 minidesropolisd’Arte, publiéin extensadans
Travioles, art littérature philosophie? 2, Hiver 1999-2000, p. 89.
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5.13. Les intellectuels assagisAu fait, quelle est la place de
I'intellectuel dans tout ce tohu-bohu de confusion, dansace
pharnaiim creux qu’est notre epoque ? C’est classiqgue comme
guestion : ceux qui se sentent le plus concernés jouent{joyeu
sement entre eux a colin-maillard. Cela fait longtempslgu’i

se sont embarqués pour Cythere et qu’on n’entend plus parler
d’eux.

On baigne aujourd’hui dans une eau tiedasse ou s’épanche
la mollesse d’uneniddle-classntellectuelle plus préocuppée
par les jouissances qu’apporte I'entretien du petit jashn
cret de sa réputation, que travaillée par le devoir de coinetr
quelque chose de grand pour la pensée. Ces petits cercles
d’élites consensuelles sont si préoccupés de huiler leaiits p
réseaux d’influence et d’étendre leurs petits empires de res
ponsabilité institutionnelle et si soucieux d’étre au caes
micro-décisions! Vive le Capital! D’ailleurs, cela fait e
lurette que I'on tient pour

suspect, potentiellement dangereux ou virtuellement dé-
lirant, tout intellectuel qui prétend lier sa pensée a un
projet qui viserait & changer la société>.

Mais I'époque et la modernité actuelles n’incitent pas
forcément a ce pessimisme cynique et désabusé qui S'impose
aux intellectuels vulgaires qui sont impuissants face gpka
et a I'exigence du concept. Comme le dit Gilles Chatelet a la
fin de I'entretien avec Dominique Rabourdin

Ce qui me semble daté, du coup, c’'est la désespérance
et la résignation. Qu'il y ait des gestes qui déclenchent
une émancipation et un enthousiasme, je ne vois pas en

quoi c’est daté”’.

Par nature, le pamphlet est lancé comme un pavé dans
la mare de son temps. Le foisonnement du divers, la jungle
economique, et ses diverses hybridations, voila la coofusi
intellectuelle atroce de notre époque. D’ailleurs, aven so

SDominique LECOURT, Les piétres penseurp. 12.
STravioles,n°® 2, Hiver 1999-2000, p. 89.
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style tres raffinéVivre et penser comme des pgrascumule

des références a la culture économique, au savoir physico-
mathématique, au corpus philosophique et méme de maniere
implicite a la littérature pamphlétaire. Le tout est en m@pp
homologique évident avec la profusion-confusion de notre
époque. Cette unification des champs pourrait passer pour de
I'ultra-confusion. Mais c’est comme si Gilles Chatelet iva
été assallli de toutes parts par les absurdités de cetteeheuv
époque sournoisement décadente, comme s’il ne trouvait pas
d’autre déefense que de faire feu de tous coétés. Gilles Chate-
let fait partie de ces intellectuels qui ne se sont jamaia-ass
gis. En tout cas, on peut parler platement et didactiguement
du style pamphlétaire comme un naturaliste du langage, mais
c’est chose bien risquée que de s’engager dans cette voie.

5.14. Un pamphlet écrit contre I'époque tout entiere.En

tout cas,Vivre et penser comme des pomst uneepreuve

de vérité sur les discordances de la post-modernité. Ce livr
enragé s’engage a corps perdu dans une description satirico
colérique de la nouvelle physique sociale du temps-marché a
tuel qui s’impose insidieusement comme la nouvelle norme
mondiale. Ce livre est comme une grenade éclatée, parti-
culierement originale et cinglante, c’'est le fruit vérami
d’'une époque gangrenee par les pestilences du mercasmtilism
et la puanteur de la compétition internationale, c’est une
orchidée rare de résistance

86. VIVRE ET PENSER COMME DES PORCSBRULOTS ET
DISPOSITIFS DE PERFORATION

Sans doute appartient-il
a cet homme, de fond en comble aux prises avec le Mal dont il connait le visage
vorace et médullaire, de transformer le fait fabuleux en fait rhétorique.

René GiAR, Seuls demeurenGallimard,La pléiade 1983, p. 169.

6.1. Les porcs ne sont pas sympathiquegertes ! 'odorat
du porc est subtil, mais il oublie, 'animal, le cul au lisier
le groin au panier, de lever le nez au ciel. C'est donc bien
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gentil de trouver que la goinfrerie sucrée du cochon a de quoi
amuser et séduire les nouvelles classes super-perforsneinte
autres bourgeoisies bohémes, avides de barbarie orgidque e
de fétes dyonisiaques junkies, ou d’annoncer que I'on Bia ri
contre le cochon, mais quand méme ! Gilles Chatelet éprouve-
t-il vraiment une réelle sympathie pour les cochons ? Jusqu’
joue son ironie ? Et d'ailleurgjuid du cochon ?

[...] le pourceau, parait-il est le seul animal qui jamais
ne regarde le ciel. Il est, affirmait mon drogman égyp-
tien, impossible de le maitriser tant qu’il a le nez en
terre, dans l'ordure. Il résiste a tout, se débat comme
un démon, pousse des hurlements qui ameutent le vil-
lage. Relevez-lui brusquement le groin, il s'arréte stupé-
fait, sidéré, épouvanté ou attendri a I'aspect de I'admi-

rable vo(te bleue qu’il n’avait jamais entrevue®.

Et voici une autre histoire vraie insolite : en Corse, on
se trouve souvent nez a nez avec un troupeau de cochons qui
déambulent librement, obstruent la circulation, et lec¢laen
dement le macadam, méme quand il ne pleut pas. Allez savoir
pourquoi! Heureusement qu’il y a des décharges proches dans
les fossés pour se remplir vraiment I'estomac !

6.2. Titre et sous-titre : résonances fréquentativesVivre et
penser comme des porest un livre au titre-chdt destiné a
percuter le lectorat dans ses tripes, a l'interpeller danses-
tialité originelle, tellement excitante et flatteuse ! Egst chic :
depuis la parution déruismesle langage de I'animalité et de

la barbarie est a la mode dans les cercles de mondains profes-
sionnels et de prédateurs de succes littéraires. En qusetegie
condes, la béte a fleur de peau en ’lhomme se cambre et ressur-
git, préte a s’adonner a toutes les voluptés de la cochanneri
Et puis, c’est tellement agréable de siroter quelques geait
Coca-Cola dans le TGV Marselille-Paris en reluquant la lof-
teuse et strip-teaseuse Loana enfin interviewée Habhgvue

et en se réservant pour plus tard le nouveau magdaneyui

%8D’un écrivain que Proust admirait beaucoup : MauriceBMERLINCK, L'araignée
de verre Fasquelle, Paris, 1932, p. 207.
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titre pour les bestiaux désceuvrés dans les gares : “Le go(t
du sexe : ouvrez le guide des autred/dila I'appétissante
promiscuité sociale que I'on déguste lorsque I'on prendurég
lierement le train!

De l'incitation a I'envie et a 'ennui dans les démocraties-
marchés! Les meécanismes de lpréconisation médiatico-
publicitaire® sont maintenant bien huilés, cette subiriei-
tation a étreque nous serinent les nouveaux clercs médiatico-
publicitaires : “voila ce que vous pouvez faire ou étre, ¥aie
gue vous devriez faire, qui n’est nullement obligatoire jsma
gu’il serait bien d’essayer”; “drague sur la plage : fauiaile
les premiers pas?”; “customisez votre couple”; “comment
garder un bon mec ?”; “trois semaines pour retrouver un corps
d’enfer”; “dix trucs pour la faire jouir”. Nous voila condam
nés a une nouvelle maniére de vivre qui implique une vacuité
de middle-clasdestive et qui exacerbe I'envie par |'offre af-
friolante des plaisirs. Vive la putréfaction de I'esprité$. nou-
veaux maitres et essaimeurs de jalousie et d’envie sont col-
lectionneurs d’objets nomades produits a Hong-Kong eta Tai
wan, changent de voiture tous les ans, ont une villa sur l&Cos
Brava, achetent par correspondancmferecenidu multimeé-
dia dans les supermarchés électroniques dgilieon Valley
ce sont les nouveaux centurions de I'ére technico-télécom-
municationnelle. Au volant de sa voiture-bille, résistamit
pas, le bétail sur roues se presse avidement vers les nesivell
basiliques des centres commerciaux périurbains, comme cen
taines de milliers de paroissiens-marché gogos. Je sus, iu
est, nous sommes, vous étes, ils sont des millions de pugeron
consommateurs dont les chevaliers anonymes de la Surclasse
économique sucent le lait avec rapacité. Et pour beaucoup de
ces protozoaires sociaux, la jouissance d’acheter swgpess
plaisirs de 'amour et de la gastronomie! Et I'ennui informe

59A-t-il été choisi en collaboration avec I'éditeur a des fiosmnerciales ?
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secrété par les élites pestilentes et activistes du mudiame
spectacle triomphe sournoisement de la pensée-pati¢oite.

la société que nous fréquentons tous et qui nous envahiten se
crétant suffisamment d’apathie pour que plus de quatretving
dix neuf pour cent d’entre nous ne trouve rien d’anormal en
cela. Et depuis la parution déivre et penser comme des porcs

il y a eu telle une accélération dans le gavage de jars qu’'on
ne sait plus ou fourrer son groin.

6.3. La stature de l'intention politique. Pour le meilleur ou
pour le pire, la visée politique de Gilles Chatelet est plus g
d’envergure : changer la société ou inflechir a temps cette
course de vitesse vers une nouvelle décadence irréversible
Bien sdr, ce geste politique appartient a une constellafiem-
treprises de résistance actpelitisées |l appartient apparem-
ment au méme club que toutes ces puissantes associations an-
ti-cyber-commercialo-mondialisation TAAC, Confédération
Paysanne, Politis, Le Monde Diplomatiquetc.—lesquelles
attendent d’ailleurs que I'opinion révolutionnaire ne séis
fasse plus seulement de ce qu’on ait enfin ouvert des magasins
bio en plein centre de Paris. Mais la stratégie que Gilles Cha-
telet a choisie eghéorique Son livre est un livre de pensée,
c’est un livre de philosophie. Les dénonciations ne sonipas

y prendre au premier degré avec la vision parfois manich&enn
de telles structures politisées, puisque Gilles Chatedsedue

les mécanismes larvés, ausculteilgentions sourdegui fa-
seyent dans le corps social, discerne dans l'indistingphes
nomenes insaississables de la mode, de I'excitation frisso
nante et du mimétisme éphémere galvaudé par I'envie. Par
certains cotesyivre et penser comme des poatgerche aussi

a dépuceler spéculativement I'alarmisme confortable tkmnt
associations sus-mentionnées se font productrices eicédit

a leur rythme de croisiere.

%0’honnéte homme est un clandestiar Frangois AILLANDIER, Le Monde du 28
Juin 2001, supplémetavoirs d'étep XVI.
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Gilles Chatelet a écrit un pamphlet universel contre la cir-
culation mondiale de la crétinisation de la masse et contre
I'invisibilité du complot économique distribué dans desce
taines de milliers de mains dominantes organisées en néseau
economico-médiatico-maffieux. C’est aussi contre un autre
ennemi invisible et colossdlhydre rampante du consensus
gu’il s’est débattu aprement. Il a cumulé et dynamisé tosis le
moyens rheétoriques pour dénoncer fermement I’horreur dans
un style ultra-véhément. Le feu d’artifice rhétorique était
cessaire.

6.4. Le travail d’écriture pamphlétaire. Découvrons main-
tenant le travail d’écriture littéraire qui vise a atomisernou-
vel ordre mondialisé de I'imposture, analysons maintetant
style symphonique et guerrier de quelques passag&svde
et penser comme des por€’il soit bien entendu que par ce
travail d’analyse stylistique, nous chercherons surtonotaa
gnifier le contenu politique de I'ceuvre. La facture du texie e
fait de surcroit une piéce de haute orfévrerie, immeédiatgme
reconnaissable a I'ceil du spécialiste, disons de celui gé+a
veloppé le raffinement du go(t littéraire, guidé non pas ear |
seul souci de lire les livres contemporains qui sortentlanait
rie, mais par la fréequentation réguliere de la haute poésle e
la littérature immortelle. Le pamphl&fivre et penser comme
des porcsne tombe que partiellement sous la typologie geé-
nérale du pamphletvfir 85 ci-dessus). D’autres dimensions
plus profondes le traversent. Dans I'esprit universel de&i
Chatelet se sont téléscopés des intuitions de mathénmtieie
goUt du physicien pour les expériences de pensée éclarante
le culte de I'impulsion dialogique, la spontanéité rhajaa
de I'écrivain et le savoir-penser d’'un philosophe authoprei
Cette immense culture a pu propulser I'intention pampirieta
bien au-dela de la simple exotopie axiologique. Certaios le
teurs avouent étre déconcertés par cette profusion detégnsi
Le livre est sGrement inclassable.
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6.5. Lire pour deviner le monde. L'art de ciseler la phrase

et de fagonner le contenu échappent au commentaire, c’est un
mystere qui dure. On n’acceéde jamais a I'épaisseur de la per-
sonnalité qui écrit ni au geste qui sculpte. Lire n’est jamnai
produire, percevoir n’est jamais créer. Mais le génie esnpa
nous, avec ses ceuvres de pensée qui brillent. C’est biea parc
gue les secrets de penseur et d’écrivain ne se transmeétent p
facilement d’'un esprit a un autre par la simple lecture que le
commentaire est une pratique nécessaire. Aussi, les asalys
gui vont suivre ne sont que quelques modestes pistes d’acces
dans les cathédrales stylistiques miniaturisées de Gilles

telet. Lire un livre, on le sait bien, c’est le récrire®. Plus
humblement pour nous, ce sera tenter de participer a soa gest
intellectuel inaugural.

6.6. Satires filigranées ou cinglantesDansVivre et penser
comme des porcta satire est constante, finement démultipliée
par une cuisine savoureuse des ambiguités. L'ironie se-mani
feste frequemment par des alliances de mots associées a des
métaphores filées détonantes. Elles sont unifiées notamment
par 'appartenance a un méme champ lexical : par exemple
celui du théatre (signalons que I'on trouve une référénee re
currente a la dramaturgie chez Gilles Chatelet) dans leagass
suivant :

[...] les farces mathématiques et les vaudevilles cyber-

nétiques [...] mettant en scéne des subjectivités mutilées

de “joueurs” farcis de roublardise et de bon sens, et cen-
sées introduire ’'homme moyen aux bonnes maniéres :

celles de I'envie et du contraf?. [p. 60]

Ici, le jeu de mot (farces-farcis) vient renforcer la mise en
relief de la superficialité de la théorie économique des ,jeux
le tout se terminant par une antiphrase surldesnesma-
nieres que le jeu souhaite imposer aux citoyens-thernsostat

®1jean-Paul SRTRE, Ecrire pour son époquep. Cit.
2Nous nous référons pour les citations & la premiére édiRaris, Exils, 1998, 148 pp.
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Mais de fait, cet humour est trés noir, il estimmédiatement a
nulé par le vertige que I'on éprouve en prenant conscienee qu
cet ordre est cyniguement dépeint et imposé sournoisement
par des comportements ludiques, par desdcents jeux de
société. La finale cruelle du mouvement chatie toute hdarit
folklorique.
Tirons un deuxiéme exemple du chapitre 7. Par glissement

sémantique acerbe, Gilles Chatelet s’en prendRabinson
a roulettes cet homme qui est le fruit d’'une société entiere-
ment tournée vers la bagnole, a ce qu’il faudrait appeler le
“pétro-nomadisniequi tourne souvent, ajoute-t-il, aypétai-
nisme a roulette€’s La vision utopique d’automobilistes oc-
cidentaux hyper-fluides circulant dans des tunnels trarsco
nentaux libres de tout embouteillage (la famess@al-fiction
du réverend Moon ; d’autres ont imaginé des autoroutes sus-
pendues dans I'atmospheére ou un Japon a sept étages, projets
irréalisables sauf a une échelle financiere astronomiqqaiet
témoignent de toute facon d’'une tres grande naiveté quant a
la nécessaire gestion des pestilences et des viscosités soc
economiques), cette architecture a la Piranese est chpasée
une expérience de pensée évidente, par une vision plate et
laide, qu’inspire la connaissance concrete du boulevard pé
phérique parisien :

On pourrait craindre le pire : imaginez nos millions de petits

rhinocéros coincés dans un des grands boyaux de M. Moon !

lIs beuglent fort leur “liberté” et, de pres, ont I'air un peu har-

gneux dans leurs carosseries, mais vus du sommet du “grand

alambic”, forment une masse fluide parfaitement docile, qui
ne demande qu’une chose : rouler sans probléme [p. 78]

Le lexique de I'animalité (référence évidente a lonesco) et
I'accumulation de métaphores dégradantes accentuenidga ca
ticité satirique. L'autoroute fantastique souterrain@etpol-
luant pas se transfigure. Elle devient un boyau pollué qu’en-
gorgent des millions de citoyens liquéfiés, ramollis, erépat
a qui il ne reste plus que le plaisir de ne pas ralentir au ¥olan
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de leur petit bolide. Et quelle ironie satirique dans la Gtru
ture de la deuxieme phrase : de prés seulement, ces rhinocé-
ros ('image est trés péjorative) qui klaxonnnent comme des
bceufs, sont un peu rugueux certes, prennent des coléres ridi
cules et parlent comme des charretiers, mais ces viscosités
la, ce frottement social dans les métros, cette promiscuité
du pétro-nomadisme, tout cela ne les concerne qu'eux ; ils
peuvent bien en souffrir, cela ne concernera jamais la Main
invisible et le Grand Alambic distillant 'ennui qui les ci@m-
pleront toujours comme une masse fluide parfaitement docile
et bien dominée, comme une pate a vomir dans les tuyaux.

6.7. Lironie colérique ou lintransigeance austére du
pamphlétaire. Avec ce type de descriptions théatrales qui
abondent dan¥ivre et penser comme des pqros est tres

loin de la critique politique professionnalisée des journa
satiriques. Ces derniers finissent fatalement par s’iestal
dans une rhétorique inefficiente et limitée qui tourne parfo

a l'art d’attiser le feu juste pour faire croire qu'une actio
peut étre provoquée par I'acharnement des médias a faire
éclater la veérité. Et puis, a force d’editer par exemple ésut
les semaines huit pages satiriques a la structure invariabl
on se limite vite a n’étre que la mouche du coche de la
République, insecte impertinent qui parfois, reconnaisde,
parvient a la faire éternuer. Il faut duper I'opinion en lui
faisant miroiter desffaires de corruption, de vente d’armes
en Angola, de Frégates a Taiwan et autres. Rares sont les
politigues ou hommes célebres qui sont séverement punis.
Fréguents sont ceux a qui 'on pardonne a moitié : soyons
humains entre membres élus de la Surclasse. Il y a une culture
intensive de I'art du non-lieu dans une société ou I'on s’senu

a faire circuler des calomnies veéridiques sur des ennenms do
on souhaite orchestrer la disgrace par la loi du marché de
I'opinion. Par conséguent, puisque ce sont la sournoisétae
délation qui mobilisent le satirique, on comprend que |lasta
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dominante entretienne tant de structures de sauvegaramde s
corps social coopté. On comprend aussi que le journalisme
satirique professionnalisé maintienne une subtile censur
hygiénique qui passe tres inapercue.

La parole pamphlétaire de Gilles Chatelet est a mille
lieues de telles satires professionnelles et consensuélle
vérité, il est difficile de discerner, de découvrir par sa@me
le lieu d’ou il parle, de mesurer le magnétisme de ses gerbes
explosives. En tout cas, la satire est cruelle, elle profds d
visions implacables et nullement répétitives. C’est devdsr
inexorables gu'il est le plus difficile de prendre conscenc
Aussi, la parole, comme le style, manifeste de I'inflexibi-
lité. La pensée se fait acharnée dans la dénonciation de I'ab
surde. Ce qui est crucial ici, c’est 'engagement absolsdan
guerre politique et rhétorique. En témoigne ce passage anti
automobile trés appuyé qui s’entame dans la fureur et fait
usage —chose rare dans I'ouvrage —d’un terme grossier :

Qu'importe si la bagnole tue pollue et rend souvent parfaite-
ment con sa prolifération détruit tout espace urbairdigne de

ce nom, puisque I'enjeu est d’assurer la domestication de gi-
gantesques masses humaines [...]. [p. 79]

6.8. Renversements sophistiques, circulation de paralo-
gismes socio-économiques et accumulation de raccourcis
fallacieux. Vivre et penser comme des poat®nde giboyeu-
sement en figures de I'interversion. Intéressons-nous au ch
pitre 7. Tout I'enjeu y est d’exhiber, cartes sur tables, le
consensus post-industriel qui produit cette série d’@égoat
captieuses qui fait admettre n’importe quoi sur la divird&

la bagnole :démocratie= pétrole = circulation = automo-
bile. Gilles Chatelet ne conduisait pas, mais dans notre société
I'expérience du pétro-nomadisme est tellement universell
on pense a la submersion publicitaire sans quoi le “plagsr”
racheter un nouveau < 4 de ville” tous les deux ans n’aurait
aucune chance d’exciter les surclasses aisées—, que kin pe
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tres bien voir de quoi il s’agit en traversant les rues et gare
dant la télévision — pas besoin d’étre pris en sandwich &sis |
ans dans le chassé-croisé entre les juillettistes et lageasll
Tu bouges ou tu créves! Les plus audacieux des socio-
politistes ont méme osé comparer le Grand Alambic de la
Société tertiaire de services a une immense autoroute. Mais

c’est surtout l'inverse qui est vrai : pas d’autoroute, pas de
Grand Alambic! [p. 77]

Deux formules brusques et courtes qui sont en relation
d’homologie encadrent ce passage. Ici, Gilles Chatelet sem
ble renverser facilement et gratuitement la relation deedéep
dance entre une démocratie-marché et les nébuleusemd’
mes moyenau volant de leur voiture, mais il n'en est rien :
I'autoroute et sa symbolique de circulation sont indisjaditess
au bon fonctionnement de la thermocratie. Tout le chapitre 7
va d’ailleurs broder autour de ce renversement en accentuan
progressivement |'effet d’absurde. Une nouvelle formuale f
écho au paragraphe d’ouverture :

Pas de bagnoles, pas de démocratie-marché! [p. 79]

La manipulation passe d’abord par le martelement. Donc
Gilles Chatelet martele pour parodier. C’est alors une-véri
table acceélération des paralogismes qui nous est livré&e lor
gu’apparaissent des citations du socio-politiste Paulngbn
Et tout s’éclaire d’'un seul coup : ce n'est pas Gilles Chate-
let qui caricature le nouvel ordre turbo-mercantile, ctesite
une “littérature” capable de fabriquer une panoplie de “taen
lités autoroutes”. La lubrification doxique est nécessé&itest
méme un art du sophisme particulierement indécent qui abuse
de I'adverbial “bref”, ce mot de liaison sophistique omnipo
tent:

Des que I'on ouvre le ventre des critiques de l'auto-

mobile, on découvre—au nom de I'Etre supréme—une
mise en cause de l'autonomobilit¢ une apologie des
contraintes collectivesbref une attaque frontale(et pas si

implicite que cela) contre la démocratfe®. [p. 80]
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Les raccourcis toxiques sont une arme a double tranchant !
Ce talentueux chien de garde de 'ordre cyber-mercantile pe
siste et signe. Répéter un méme argument fallacieux bien en-
registré par le lecteur a plus d’'impact que n’importe quoi
d’'autre :

Une société obligeant les voitures a ne pas dépasser les
20 km/h, comme en réve lvan lllich, supprimerait a peu
prés sirement les risques de mort. Mais elle ne serait plus

a coup sdr une démocrafid [p. 81]

Et I'on peut poursuivre joyeusement les extrapolations en
enfilade sur le méme sacro-saint principe de la démocratie-
marcheé :

[...] toute atteinte [aux décisions individuelles] étant com-
prise comme lindice possible d’autres atteintes, le signe
possiblement avant-coureur d’'un enchainement antidéarocr

tique a I'échelle de la société tout enti€fe [p. 81]
Le lecteur est littéralement assomé de conviction par tant
de vigueur démonstrative. Les sophismes affectionnemt I'i
vincibilité et savent se donner des airs d’auto-persuasia
pétition !

6.9. Cet homme de fond en comble aux prises avec
I'horreur économique dont il n'accepte pas I'absurdité.
Transversalement dans son pamphlet, Gilles Chateletegjenr
contre toute une littérature économique ultra-cyniquef tks
ancétres sont Hobbes, Machiavel, Quételet, Pareto, Maetra
d’autres, contre ces “auteurs” contemporains en vogueiet qu
font quelques clapotis sur la Vague du Grand Marché —dans
le désordre : Rorty, Sorman, Hayek, Buchanan, Tullock,
Macpherson, Minc, Touraine, Attali, Yonnet, Vatin, Witifel,
Walras, Polanyi, Lyotard, Guerrien, Sassen, Beckér, Le
pamphlet circule dans cette “littérature” dont quelquebds

63cite et souligné par Gilles /@ATELET : Paul YONNET, Jeux, Modes et Masses
Gallimard, 1985, p. 279.

64Paul YONNET, ibidem
65Paul YONNET, ibidem
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sont citées. Le reste est affaire de reconstitution minsae

de sculpture intentionnelle, d’'induction vibratoire. @ehdi-
gnation pamphlétaire en érection confere au livre une saveu
mystérieuse, insaisissable, pour qui ne fréquente pase cett
“littérature” eéconomique. Le livre est finement construir s
des bases critiques qui entrelacent I'expérience indelldwet

la fréequentation de la propagande “intellectuelle”. Le st
radical.

La pratique de la mise en exergue dans les débuts de cha-
pitre offre de précieux témoignages quant a la circulatien d
raccourcis sophistiques. Ces longues citations avec lagieu
I'on découvre dans le corps du texte sont aussi trés inten-
tionnellement choisies pour leur caractere captieux etgas
partout dans l'opinion. On remarquera que Gilles Chatelet
éprouve de l'attirance pour les passages qui dégagentieiele
auto-persuasive et syntaxe explosive. Ce sont les pasdages
type “Euréka” économique qui attirent son attention. Cet son
aussi des raccourcis dangereux qui bafouent toute la ngleeu
pensée mais qui plaisent suffisamment a ’lhomme moyen qui
cherche a éclairer son opinion spontanée par le recoursa l'a
torité des oracles du nouvel ordre cyber-mercantile. En tan
gue mathématicien, Gilles Chatelet éprouve une exaspgrati
infinie pour ces raisonnements fallacieux. Il enrage colatre
circulation benoite de la niaiserie. Ce qui est encore plas-e
pérant, c’est de voir les nouveaux pseudo-intellectueldiané
tigues acceélérer les erreurs et distiller gaiement tolsHimie
subtile de la décadence spirituelle.

6.10. Concepts mathématico-physiques en filigrand.’iro-
nie générale souligne parfois les paradoxes du nouvel ordre
économique, en se projetant dans le prétendu rationalisme
inhérent a I'analyse mathématique des “grands équilibres”

Un point fixe peut émerger du Chaos des volontés des Ro-

binsons, a condition, bien s(r, qu’elles ne débordent pas les
férocités rationnellesadmises pour I"homme moyen”. [p. 60]
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Férocités rationnellesl’oxymore est percutant : cet ins-
tinct de fauve par lequel on s’entre-dévore joyeusemerg ced
aux réequilibrages miraculeux de la moyennisation. Les ex-
centricités sont permises, car savamment jugulées pama do
nation des différentielles et du principe des optimas socia
Le marché libre saisit enfin a la gorge I'anarchisme roman-
tique pour le noyer dans sa Mer des Sargasses economique.

En fait, pour Gilles Chatelet, il y a ici un deuxiéme niveau
d’ironie plus aigu, plus cinglant, et plus douloureux. Ptaur
mathématicien-philosophe qui a été le penseurpbasts de
charniéere et de pivotemenpenseur de I'ambiguité créatrice
de concepts, penseur qui a débusqué ce qui jaillit ensemble
dans un roulement sans glissement, toute cette pseudwscie
dégradée des maxima et des minima nous fait prendre des
vessies pour des lanternes! Et—comble de I'horreur spécula
tive ! —elle nous propose une représentation absolumewe nai
et trompeuse de ce qui se joue au centre des points fixes : I'ar-
ticulation, multiplicateur de virtualités. Et le voila &inqui se
récrie comme pour brandir sa connaissance philosophique a
I'encontre des recettes toutes faites de la microéconomie :

Comprendre un levier ou une balance, ce n'est pas se
laisser piéger par I'opposition des forces mais saisir le
point de pivotement qui organise I'espag@ elles peuvent
virtuellement travailler. [p. 60]

6.11. LUhumour et la dérision cumulative. L'humour sous-
tend I'accumulation jubilatoire des néologismes sciertifi
technique, voire de type technocrate branché maladroig ma
I'avalanche de termes aux hybridations impromptues aoeent
I'effet d’absurde :

Pourquoi ne pas rendre encore plus acérée ['offensive
de la thermocratie en inventant une microphysique de
I'obéissance une neurocratie qui permettrait de froler le
zéro absolu du politique et ferait passer d’une paix ther-
mocivile a une paix cyber-civile [p. 66]
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On joue encore ici sur I'existence de termes collatéraux
(microéconomie, paix armée, neurophysiologie et la ricie f
mille des-cratieg gu’il s'agit de ridiculiser par des hybrida-
tions inhabituelles et de plus en plus loufoques, quoique le
contenu de réalité qui se profile soit réellement alarmam. E
core une fois, le rire est bien jaune et I'humour est bien.noir
Quel sado-masochisme lexical !

6.12. Couplages notionnelsUn concept ne va jamais sétl
L'ordonnance interne des familles de concepts obéit a des gr
phes virtuels dans l'univers de la langue, et ces graphds son
de nature quasi-géométrique : on y trouve échelles, sgctre
figures bipolaires, accolades, arbres, étoiles, rosates/e
tout formant ce qu’on pourrait appeler leofle d’araignée des
concepts Dans ce tissu global, on peut au moins voir se des-
siner unmode d’organisation des concepts par associations
gémellaires qui parait bien étre une forme originelle et per-
manente de la pensée. On peut y voir une foar@iori de
notre esprit, une maniere d’étre qui lui est congénitale.

Le pamphlet est un genre quasiment manichéen : il y a
dans le monde une imposture travestie en authenticitéate sc
dale pullule dans la confusion des valeurs. De la la propensi
du pamplétaire a fomenter des couplages notionnels hytride
manifestant subtilement les paradoxes axiologiques algqu
conduit la confusion des “vraies” valeurs.

On trouve par exemple des amalgames volontaires qui
aboutissent a des oxymora idéologiques comme par exemple
I’ anarchie rationnellequi répond a ldérocité rationnelle

la férocité rationnelle des Robinsons panélistes ouvait
enfin céder la place a une captivante “anarchie ration-
nelle'. [p. 67]

Les couplages notionnels sont trés frequents dans le pam-
phlet de Gilles Chatelet. Comme des superballes, ils rebon-
dissent lestement au-dessus d’eux-mémes. Ce sont desfugue

66¢t. Marc ANGENOT, La parole pamphlétaireChapitre IV.
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qui interpretent autant de contrepoints magnétisant teut |
texte. Ce sont des structures ouvertes comme les branches
d’'une hyperbole.

Par exemple, dans le chapitre 6 consacré a la fluidification
de I'économie mondiale, ldémocratie-marchée transforme
a juste titre emémocratie hydrauliguemage qui se métamor-
phose encore par référence adespotismes hydraulique
Karl Wittfogel.

Les effets de glissements notionnels s’accompagnent de
la démultiplication des greffons lexicaux locaux, condmis
a des expressions telles qu@tdre cyber-mercantile contem-
porain, le droit de cuissage moderneu encore leg0gos-
nomadables symétrisables a merci

Mentionnons aussi un couplage philosophique particulie-
rement cinglant :

Bref, lui faire miroiter une immanence de pacotille —celle de

I*homme moyen”—pour mieux asseoir la transcendance de
I'équilibre. [p. 64]

C’est encore un procédé-symptéme de la parole pamphlé-
taire : 'imposture est scandaleusement mélée a l'auttieiti
le mensonge entrelacé au vrai. Quelle pollution mentaleszCh
Gilles Chatelet, le discours entretient les ambiguitéss pae-
venir, la parole passe de la critique directe au discourng@ré
'adversaire. La dissociation des registres demande donc u
effort constant au lecteur.

6.13. Allitérations. Dans le paragraphe suivant, ou se conju-
guent l'interrogation oratoire et 'anaphore sophistiguén

est charmé par la mélodie allitérative des consonnes ifresat
[ch], [f], [s] et [v] qui renforcent 'ambiguité et suscitefes
connotations du plaisir. On dirait presque que Gilles Chate
let a eu un passé de publiciste professionnel sur France 2,
mais en verité, il démonte avec génie les pieges musicaux des
messages publicitaires. N'oublions pas qu'ils infestentes
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les spheres de la vie privée jusqu’a nos plus profonds com-
portements d’anes de Buridan consommateurs! C’est la toute
I'idéologie silencieuse que nous serine le nouveau cagnal
d’hypermarchés. Susciter 'enthousiasme du “gogo”, vigla
nouveau vice invisible qui circule dans l'impudeur publici
taire. Les intuitions de Gilles Chatelet s’exacerbaiemtyree
sensibilité forte a I'exhibitionnisme bienveillant dedwptés.

Les points d'équilibre sont une sinécure pour le Robinson
consommateur : il peut y savourer toute la volupté du
choix, sans subir les évidentes presdons du “trop” et du
“pas asez”. Qui ne saurait envier a '"homme moyen” —
“gque nous sommes vous et moi”, dirait 'empiriste mer-
cantile—ce statut d’ane de Buridan euphorique dont la
seule contrainte est dehoisir le choix. Qui n'aimerait pas,
ne flt-ce que pour quelques secondes, jouer a choisir,
golter a ces frisons de la mise en balance, aux délices
de ces dispositifs qui vous hisent et vous font flotter
hors des rapports de force et des affrontements ? Qui ne
serait pas friand de ces flottements hors de la gravité ?

[p. 58]

Quel travail de coquetterie littéraire! Celle-ci n’est pas
gratuite : elle est suscitement ironique d’intuitions nelles
guant au cocon des caprices indécis de la consommation !

6.14. La parodie, I'injonction et I'art de la chute. Dans le
début du chapitre 6, Gilles Chatelet parodie sans I'annmonce
guelques “prophéties visionnaires” de Jacques Attafiries
d’horizon Paris, Fayard, 199(assin) et sa sympathie bon-
homme pour ces “jeunes nomades Vvétus de jeans, chausses
de baskets, un baladeur aux oreille, libres dans leur tgtes,
I'on voit maintenant déambuler, portable a la ceinture, sur
une planche a roulette, sur une trottinette ou sur des soller
Ceux de Jacques Attali (1990) ont sirement déja engraissé le
contingents de la Surclasse bohéme a qui I'industrie automo
bile fait les yeux doux. En tout cas, Gilles Chatelet imite et
s'amuse :
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Jeunes nomades, nous vous aimons! Soyez encore plus
modernes, plus mobiles, plus fluides, si vous ne vou-
lez pas finir comme vos ancétres dans les champs de
boue de Verdun. Le Grand Marché est votre conseil de
révision! Soyez |égers, anonymes et précaires comme
des gouttes d’eau ou des bulles de savon : c’est I'égalité
vraie, celle du Grand Casino de la vie! Si vous n’étes
pas fluides, vous deviendrez trés vite des ringards. Vous
ne serez pas admis dans la Grande Surboum mondiale
du Grand Marché... Soyez absolument modernes—
comme Rimbaud- soyez homades et fluides ou crevez
comme des ringards visqueux ! [p. 71]

Le discours injonctif au mode impératif qui s’ouvre par
une apostrophe se structure ensuite sur un mouvement ana-
phorique marquant trois temps fortsSoyez encore plus
modernes, Soyez Iégers, Soyez absolument modernes!!

Le tout préparant I'horrible chute : le sort impitoyableeas

a ceux qui ne seront pas aptesevez comme des ringards
visqueux. Refusez ce mode de vie, ou vous serez aussi inexis-
tants que les jeunes martyrs de la Grande Guerre! Cette fin
brutale montre combien la déclaration est lourde de menaces
D’un seul coup, la tonalité précédente est percue comme tra-
gique : sont mis en exergue le cynisme et I'hypocrisie de la
déclaration initiale : “[...]Nous vous aimons!”, émanant de

ce penseur paternaliste, pilier de cabinets ministériglseut
flatter les instincts ludiques d’'une jeunesse jugée dispeni
malléable et ivre de fluidité. Entretenir subtilement ligion

de liberté qui permet de mieux assouvir l'instinct de domine
les masses, voila les coulisses!

On observe aussi un parallélisme dans la figuration pa-
radoxalement allégorique d@rand Marché qui devient le
Grand Casino de la vie, le tout agrémenté d’'un effet hy-
perbolique qui s’achéve encore sur une éclosion comique :
Grande Surboum mondiale du Grand Marche.

6.15. Résumeés de parcours et theses sobrement présentées.
De rares passages sont consacrés a une démonstration ou a un
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résumé de la situatioau premier degré de la critigyesans
surcharge ironique.
Le Dieu caché, comme générateur de symétrie visant a
pulvériser et a réguler est désormais un diptyque : il pos-
séde désormais un volet politique, I'envie- qui secréte la

Boite noire —, réplique du volet économique, le besoin-
qui secréte le Point fixe. [p. 64]

Voici un autre passage qui est consacreé, sans aucune an-
tiphrase, avec une certaine solennité propre a I'écritlas-c
sique, a la défense convaincue de I'excellence intell#etue

Une connaissance méme sommaire de pays comme
'Allemagne, I'Angleterre ou la France montre pourtant
que les périodes les plus brillantes de leur histoire ont
toujours résulté d’'une capacité a aménager des espaces
a I'abri des pressions de la demande sociale immédiate,
des hiérarchies en place, et donc aptes a accueillir de
nouveaux talents sans distinction de classe, bref a abri-

ter une aristocratie culturelle qui ne soit pas cooptée par
la naissance ou l'argent. [p. 16]

6.16. De I'art de choisir la citation comme arc-boutant ar-
gumentatif. Chez Gilles Chatelet, il y a toujours un tres grand
raffinement dans le choix de la citation. On songera alalengu
citation d’un tout petit texte d’André Weil (un des créateur
du groupe Bourbaki qui n’était pas du tout versé dans le ly-
risme de l'intuition),De la métaphysique aux mathématiques
au début de€njeux du mobileAndré Weil qui évoque les
obscures analogies, ces troubles reflets d’'une théorie a
une autre, ces furtives caresses, ces brouilleries inexpli-
cables.

Deuxieme exemple : dangivre et penser comme des
porcs Gilles Chatelet cite tres longuement un texte du socio-
géographe Jacques Lévy, qu’il présente conumequi est
devenu un manifeste des Néos-Bécassines et des Néos-
Gédéons du monde tout entier [pp. 94-96], en s’excusant
habilement d’ennuyer le lecteur qui est au contraire ravi de
découvrir ce morceau d’anthologie.
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Troisieme exemple, le texte suivant, tiré du Chapitre 6.
Apres avoir exacerbeé le paradoxe dedfizon de la fluidité ab-
solueet avoir ironisé Etre un aristocrate du volatil) Gilles
Chatelet prend appui sur une construction orchestrée par un
crescendo pour convaincre puissamment le lecteur et rappel
gu'’ily a des chaines industrielles et économiques sordajdes
produisent du virtuel pur. L'effet caténaire est renforeé |a
chute : I'image finale du coolie se profile dans la personne du
matelot famélique, qui est la seule et la derniére tracerddau
nité de cette liste, mais dans ce qu’elle a de plus dégradé.

Derriére la machine, I'entretien de la machine. Derriére
les cuves, le nettoyage des cuves. Derriére l'unité de
contrdle du cracking, tout le site pétrochimique avec son
pullulement de travaux fractionnés, de régie, d’intérim,
et les hommes qui font 'emballage, la manutention, le
transport, I'entretien, les grosses réparations, les tran-
chées et le grattage des tuyaux. Derriere la grande en-
treprise, le tissu des petites. Derriére les droits syndi-
caux concédés et le labyrinthe des commissions pari-
taires, I'armée des sans-droits, et la matraque, la mi-

lice privée, le tueur. Derriére la facade de Shell, les bi-

donvilles flottants immatriculés au Liberia et leurs mate-
lots faméliques embarqués a Hongkong ou a Singapour.

[pp. 74-75]

Rien a redire : le concret percute. Ce pourrait étre du
Gilles Chatelet. Ou alors il a imité cette maniere de finir ses
phrases par une remarque concrete écceurante. En toutacas, il
I'art de mettre le grappin sur des passages fracassantsret d’
tirer du jus. A-t-il pratiqué le pastiche en guise d’exeecic

Dans ce passage, il est evident que I'écriture entrelace de
multiples procédés rhétoriques qui ont da plaire a Gillea-Ch
telet. Deux procédés s’allient : 'anaphore et la questi o
toire, le tout souvent renforcé par des effets d’accumurtati
ou pullule la litanie de listes organisées ou hétéroclites,
attendues, achevés par des éléments qui font rire par exces
de concrétude, qui sont aussi des effets de chute particulié
rement cyniques et cruels. “Le grattage des tuyaux”, franch
ment, c’est du Gilles Chatelet.
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Inspiré par toute la littérature quasi-délirante des Jesta
du nouvel ordre cyber-mercantile, Gilles Chéatelet s’essisia
séduire par ces tables gigognes de métaphores et d’aliance
de mot. C’est un strip-tease social stigmatisant I'indéeee
la démocratie-marchBydraulique.

6.17. Hommes moyens et citoyen-panélisteke panel, c’est
I'échantillon permanent de personnes que I'on interroge su
différents sujets pour engrosser les journaux de sondawes :
parle de panel de consommateurs, de téléspactateursied’ent
prises, de détaillants.

L'inventivité linguistique dans la description de I'*honam
moyen” comme déchéance statistique dérive rapidement vers
la mise en capsule de 'immonde, du dégodtant, de I'écceurant
Ces hommes qui forment un audimat servile et provincial sont
réunis en agrégats peu ragoutants. Gilles Chatelet acckstu
connotations de répugnance et d’abjection.

Ce terminus de I'Histoire ne serait-il, aprés tout, que la
découverte d'une forme optimale de termitiére, ou plutbt
de yaourtiere a classe moyenredont Singapour serait le
sinistre modéle — gérant les fermentations mentales et
affectives minimales de protozoaires sociaux. [pp. 18—
19]

6.18. Lexique de la dégradation : I'informe, 'amputation

et la putréfaction. L'objectif d’amputation et de malaxage
des démocraties-marchés appelle un lexique de la dégradati
qui est d’abord celui du corps. Le theme de la dégradatioas sou
le signe de l'informe se déploie dans une métonymie récur-
rente de lachair qui se transforme au fil du texte grace a la
variation des déterminations. Gilles Chatelet part de la mé
tonymie classique et terrible assimilant les troupes airkis
exposées a étre tuées a de la “chair a canon”. On pense a

66, es enjeux du mobil@p. 74-75.
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I'absorption des corps qui opposent une résistance tregisac
cielle a la progression des batteries de chars, on penséra Sta
grad, a la place Tian An Men. L'effet procuré par cette trans-
formation fait apparaitre le “million d’hommes” non comme
un grand ensemble structuré par l'individuation mais comme
une masse indifférenciée. On glisse alors dans les détarmin
tions abstraites, de la chair a canon a la chair a consensus,
a la chair a contrat, a la chair a ratifier; de la chair a bon
choix a la chair a équilibres politico-eéconomiques. Ces-gli
sements sémantiques (de la page 15 a la page 68) stigmatisent
la puissance du Grand Marché. Le million d’hommes devenu
“pate a informer” est une masse informe, assujettie aux stra
tégies hypocrites du techno-populisme, elle est créenmse

les démocraties-marchés. Ce n’est plus le corps qui esitrédu
en bouillie, mais I'esprit. Le malaxage est mis en exergue pa
la métonymie “pate a informer”, variante éloquente de “chai

a informer”.

o Etre passé de la chair & canon a la chair & consensus
et a la pate a informer est certes un “progres”. Mais ces
chairs se gatent vite : la matiére premiére consensuelle
est essentiellement putrescible [...] [p. 17]

e [...] utiliser les matiéres premiéres fournies par les
foules impulsives et mobiles pour manufacturer de la
chair a équilibrespolitico-économiques [...] [p. 68]

La puissance de frappe des démocraties-marchés est pre-
sente dans tout un lexique évoquant brutalement les eféets d
I'agression. Au malaxage se substitue la vision du tranghan
de 'amputation. C’est une accumulation de participes gmss
passifs qui achevent de restituer I'agressivité de la datron
dissimulée. Il est question des subjectivités mutilées(),
de psychologies mutilées de cyber-zombie pour la Surclasse
[p. 128], de volontés atrophiées et parquées [p. 62], de cen-
taines de millions de destins qui peuvent étre broyés avec le
minimum de bruit. Le lexique de 'amputation concerne éga-
lement les rebelles a la mise en place sournoise de I'ere Mit-
terand. La castration se dit sans déguisemémasculeune
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tradition de gauche combative pour installer les niaisedies
démocrates modernistes [p. 27]. Résumons ces données.

e [...] des subjectivités mutiléesg...] [p. 60]

e [...] volontés atrophiées et parquées [...] [p. 62]

e [...] des centaines de milliers de destins peuvent étre

broyés avec le minimum de bruit [...] [p. 65]
e [...] le malaxage en peuples-marchés et cyber-bétails
reversibles n'a pas encore triomphé [...] [p. 107]

La vision de la dégradation sous-tend aussi tout un lexi-
gue composite évoquant des symptdmes de dysfonctionne-
ment, de déreglement cérébral, et des processus sournois de
dissémination du mal engendrés par la puissance du marché.
Les agrégats sont dociles, démontables et nomadables & merc
[p. 62]. Les jeunes cavaliers chargés d’objets nomades sont
boulimiques, constipés, stresseés, abrutis, branchés’sur d
croyables thermostats [p. 104]. Le principe de fluidité was’
miscer partout, doué semble-t-il d’une faculté de prodfiem
et de mutation aussi redoutable que celle d’'un virus [p. 73].
Le mode de propagation est dépeint par la métaphore filee
comme un processus d’ordre biologique. L'économique est
percu comme un prodigieux opérateur de regulation et d:anes
thésie sociales [p. 62].

Omniprésent dans le texte, le lexique de la corruption vi-
lipendie la circulation intestine de la décomposition naét
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e Un Chaos d'eaux dormantes primordiales, mélange
équivoque de Ciel et de Terre en état de putréfaction on-
tologiquel...] et qui resterait captif de cet état si un autre
Dieu ne se décidait pas a les réparer. p. 34.

e Aux immondes auto-régulations des cloaques de 'en-
vie, a ses ingrédients sociaux hautement putrescibles
mais maladifs et globalement invertébrés, Hearst oppo-
sait toute la santé et toute la pugnacité de la haine [...]
p. 85.

e [...] dans tout ce qui se trame dans les cuves, avec
leurs fermentations et leurs macérations, certes un
peu répugnantes pour le profane, mais généreuses en

grands crus, en fromages de renom [...] [p. 73].
e avoir su tirer profit d’'une certaine putréfactiondes idées
libertaires [...] [p. 106]

C’est aussi un jeu de métamorphoses de la putréfaction
placé en decrescendo dégradant coiffé par une métaphae osé
et délétere : la scatologie des cerveaux.

On a presque réussi a transformer un grand peuple
en audimat servile et provincial et une partie de son
élite intellectuelle en populace compradore en quarteron
de commis éditorialistes des formidables cabinets d’ai-
sance mentale que sont les démocraties-marchés.[p. 18]

6.19. La pratique de I'antonomase avilissantelLes antono-
mases concernent des personnages romanesques et théatraux
tres connus.

C’est pourquoi [le techno-populisme] adore transfigurer

ses Agrippines, ses Thénardiers et ses Tartarins en Ga-

vroches de plateaux télévisés qui pourfendent les “privi-

leéges” et se goinfrent de Justes Causes. [p. 17]

Ces personnages affublés de défauts majeurs, sont par un
coup de baguette magique transformeés sur les plateaux télé-
visés en Gavroches. Or Gavroche est le personnage révolu-
tionnaire pur, angélique, par excellence (“cette peti@nde
ame venait de s’envoler”, écrit Victor Hugo). En les assimi-
lant & Gavroche, on leur enléve tout ce qu’ils ont de vicieux :
la cruauté, I'envie, la vantardise, I'avarice, la méchaégsic.

La transfiguration met virtuellement en exergue de la naivet
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et de I'héroisme — immédiatement annihilés par la détermi-
nation “de plateaux télévisés” qui fait éclater I'antipbealn-
utile d’expliciter I'imposture.

6.20. Lombre vorace de la Surclasse ogress®ans le Cha-
pitre 11, intituléLes chevaliers dissidents du professeur Wal-
ras ou du droit de cuissage eéconomig@lles Chatelet s’at-
taque a ceux qui tirent les ficelles des démocraties-marchés
ceux qui se gobergent du lard gras vendangé sous les agsselle
des cochons. C’est le point central de son analyse politique
A qui d’autre pourront s’en prendre les jacqueries du nouvea
millénaire ?

Ainsi donc, feu sur cet ensemble de nouveaux riches de la
Surclasse ! feu sur ces bergerstédahhno-populistesur ces
socio-politologues avec leur air de bellatre de Sciencés Po
sur ces partisans branchés de la contre-réforme libérate, s
ces maitres du Cac 40 et des indices Nasdaq, sur tous ces Che-
valiers surexcites de la finance,

possédant en quelque sorte le droit de cuissage mo-
derne— celui de “symétriser” les autres —, des patientsdu
futur cyber-bétail, gogos-nomades symeétrisablasmerci.
[p. 111]

Feu sur cegondotierridu X X I¢ siecle, sur ces capitalistes-
gangsters qui se concoctent une situation d’oligopole; siie
Surclasse nomade égoiste, sur cette élite volatile de préda
teurs, sur ces teneurs de marche, sur ces Maitres du crédit,
sur ces Chevaliers-opérateurs, sur ces Grands prétreddiei flu

et du chaotique qui sont les virtuoses des contagions mimeti
gues et des stratégies autovalidantes, sur ces gros canique
boursiers, sur ces maquignons du dressage coggtitif,

Ici, 'avalanche lexicale n’a rien de gratuit ni d’exagéré,
puisque notre monde a laissé enfler les lobbies et proliferer
le cancer des relations de pouvoir. Prédation, dominatton e
contrble avantageux des masses ont pris une nouvelle saveur
pour qui a su se placer en haut des pyramides insoupgonnées,
se jucher sur les fléaux des grandes balances sociales,da ou |
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décision de réajuster un smic ou de majorer de deux pour cent
un prix avant de déclencher les soldes ont des conséquences
phénoménales sur I'enrichissement personnel d’'une pegnée
de gros capitalistes-copains.

Le chapitre 11 occupe une place centrale dans 'analyse
impitoyable du nouvel ordre de la domination des masses. La
nouvelle Surclasse exerce une oppression beaucoup plus pro
fitable, jouissive et perfide que ne le faisait la caporabsat
d’antan avec ses crises d’autorité de gardes-chiourmernle pe
sionnat. D’apres la page 108, c’est a Jacques Attali quessill
Chatelet emprunte ce néologismesurclassé Ne faut-il pas
le prendre au premier degré, comme l'a fait, semble-t-il, At
tali (la surclasse-= la classe supérieure, ayant une superiorité
incontestable) ?

Notons au contraire I'ironie avec laquelle Gilles Cha-
telet s’empare du terme, le dotant d’'une majuscule empha-
tigue. En effet, le préfixsur, qui se greffe sans trait d’'union,
évoque l'idée d’exces de maniére parfois a demi-ironique :
suréquipe surdoug etc, alors que le préfixesous; avec son
trait d’'union, ce vrai passe partout, peut s’adjoindre astou
les mots de la langue, avec sa connotation négative et hu-
moristique :sous-regngsous-littérature sous-alimentation
sous-employésous-gardesous-fiffre sous-prolétaireet sur-
toutsous-classd_e motSurclassa donc de quoi amuser tous
les petits lapins moqueurs que le prestidigitateur Gilleate-
let tire de son sac.

Gilles Chatelet s’en prend aussi trés séverement, trés luci
dement et trés acerbement a notre richesse matérielleré not
avidité entretenue par le marché, a notre voracité de surcon
sommateurs, toujours préts que nous sommes a nous gaver des
“best-of” de la planete.
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Nous venons de mettre le doigt sur 'une des manies les
plus écceurantes du populisme urbain et de son cosmo-
politisme d’'aéroport : se goinfrer des “best of'de la pla-
néte en prétendant se réclamer d’'un cosmopolitisme qui
s'animait d'une passion de 'humanitét visait a la libérer
de I'abjection de la nécessité. [p. 98]

C’est surtout aux représentants de la Surclasse gu’il s’en
prend le plus vigoureusement et a leur manie de se faire dépo-
ser en hélicoptere sur les pentes de neige poudreuse e¢ vierg
du Mont Elbrouz pour s’épargner la promiscuité du ski, ces
contacts avilissants avec la cohue visqueuse sur lesdgéssi
des Alpes. Par contre, par snobisme, elle sera amatrica-des r
chesses du monde et des friandises de I'exotisme de pacotill

[...] A leur table, le butin des biens et services du monde
entier : “fruits, épices, musiques, images des contrées
les plus lointaines”. Car on peut accorder une chose a
cette Surclasse : elle n’est pas “raciste” et méme friande
d’exotisme. Elle adore visiter ces précieux réservoirs de
sauvagerie que sont les peuples-marchégourvoyeurs de
gladiateurs-boxeurs et de Nubiens a plumes.  [p. 105]

Le nomadisme de Iget societyn’épargne pas le kéroséne
du Golfe du Mexique — et on sait tres bien que le kéroséne
coule a flots pour satisfaire les envies de la Surclasse!

6.21. De pietres post-philosophesNotons au passage que
Gilles Chatelet se fait nettement plus virulent et plus bles
sant lorsqu’il s’en prend aux penseurs postmodernes okairo
nant sans complexe leurs platitudes de penseurs insipides s
la “fin de I'Histoire” et autres sujets médiatiquement jueu
On appréciera le jeu de glissement lexical qui métamorphose
le termepost-modernismen post-philosophiel’exercice de
composition est pertinent, mais fait carrément froid dans |
dos!

On ne s’étonnera donc pas que le crépuscule de I'ére
des Pétroleuses coincide avec la production de masse
des rastaquouéres culturel®rillamment inaugurés par les
jeunes gens de la post-philosophie qui s’offraient poirine
nue a tous les risques de la pensée : “Oui, les droits de
I’lhomme existent! Oui, le mal c’est le mal et le bien c’est
le bien.” [p. 102]
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L'ironie suggeérée par le terme “production de masse”
d’élites (ou d’intellectuels télégéniques) va se pounsuiout
au long du Chapitre 10. De nouvelles formes de prédation sont
en question. De nouveaux gibiers pullulent dans I'arénes\Vo
me recevez cing sur cing, vous les Décathlon qui sucez plus
de 50% du marché du sport en France, vous les Casinos, les
Carrefours, les Auchans et autres supermarcheries ?

Et Gilles Chatelet se fait encore plus audacieux dans la
cruauté et dans la science-fiction en inventanhksrones sur
pied ce nouveau prolétariat intellectuelyber-bétail neuro-
cratique gue nous sommes tous, comme de la matiére pre-
miere a penser, comme des steaks que le boucher découpe sur
les carcasses de bovins. Ah! on sent combien la vision crépus
culaire peut se faire terrible!

Les neurones sur pied jouiront certes d'une existence
plus confortable que les serfs ou les ouvriers des fila-
tures, mais ils n'échapperont pas facilement au destin
de matiére premiér@’un marché aussi prédictible et aussi
homogéne qu’un gaz parfait, matiére offerte en atomes
de détresse mutilés de tout pouvoir de négociation pour
louer leur mental, cervelle par cervelle [p. 114]

6.22. La dégradation de la langue.Dans le passage devenu

si célebre pour son invention du couple a gros sabots des
Turbo-Bécassines et des Cyber-Gédéons, Gilles Chatatet s’
taque a la dégradation du langage. Il tire & bout portantrseir u
expression : 6ui enfin j'veux diretypique d’un sous-langage
non-élaboreé et infantile. Sans prendre le temps de les com-
menter ici, on remarquera la finesse de ses analyses [p. 92—
94] concernant ces stéréotypes langagiers qui sont réuésat
d’'une non-pensée confinée dans le balbutiement.

66Propos recueillis par PascaldVVEL, op. cit, p. 112.
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Ce bégaiement était farouchement revendiqué par
Bécassine-Pétroleuse, comme bégaiement convivial
comme acné juvénile, une moustache de maturite,
comme une maniere trés adolescente de s’imposer
par sa timidité méme, d’accumuler toutes les fausses
maladresses en maquillant toutes ses gaffes en paroles
gracieuses [...] [p. 93]

En tout Gilles Chatelet éprouvait une réelle exaspération
envers le relachement du langage,

en tant gu’'un tel relachement est solidaire de toutes les
sottises qui rendent possibles les démocraties-marchés
dans ce gu’elles ont de plus sordide : leur maniére d’in-
cliner si adroitement a I'apathie qu’on ne se rend compte

de rien67.

6.23. La vision crépusculaire du monde.Le monde de I'im-
posture est percu comme lugubre et carnavalé$qlien-
tropie du mal économique s’est emparée du réel. Ceci jus-
tifie l'indignation inflexible et la mise en scéne vertigirseu
d’'une nouvelle eschatologie. C’est parce qu'il est déj tro
tard pour parler que le visionnaire s’obsede a dépeindre le
déclin du monde. Lerreur est déja trop puissante, trop en-
vahissante. Il faut donc la maximiser, exhiber intentidiee
ment les retournements des valeurs, dresser un tableau alar
miste du monde, pour exacerber les pessimismes. L'age cré-
pusculaire et sa sinistre cocasserie, ce n'est un age d@r qu
pour les adversaires qui sont complaisamment arrosés ar le
bienfaits de la démocratie-marché. Extrapolant leur etpho

a laquelle il oppose son dégodt, le pamphlétaire concoge de
images effrayantes et exécrables. Il veut restituer liatagrse

du monde dans son abomination pure. C’est d’'un monde empli
de fiente qu'il s’agit.

68¢t. Marc ANGENOT, pp. 99-109.
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Tous s’accordent sur le reméde.“La modernité, c’est
d’abord une cure d’amaigrissement — continuez a dé-
graisser! Faites comprendre a vos pauvres qu'ils ne sont
pas des exploités mais des ringards, des empotés, et
gu'il existe des sociétés civiles moins laxistes... celle
des cormorans, par exemple. Les branches les plus éle-
vées sont réservées aux plus forts, qui peuvent chier sur
les occupants des branches du dessous. Imaginez ceux
d’en bas qui récoltent tout! [pp. 74—75]

6.24. La part du fantasme. Gilles Chatelet raffole des expé-
riences de pensée qui magnifient le pouvoir, I'intuitionaet |
capacité de sentir. Dans le Chapitre 4 sur le Chaos, il S'&pre
d’'une expérience de pensée due a Bergson qui montre que
le Chaos peut provenir de facteurs volontaires qui déséqui-
librent a la fois les proportions physiques et I'intensitsd
causes dans l'univers. Cette expérience de pensée, ildsspp
farouchement a une vulgate du Chaos, qui cultive naiveraent |
mythe de I'auto-émergence du créatif dans le Grand chaudron
baroque du chaotisant.

Dans le chapitre 1, il s’attarde aussi avec délice a décrire
les séductions et les pouvoirs du geste et du corps érotique
dans 'univers a demi fantasmé &alacequ’il a fréquenté au
temps de sa splendeur. Voici comment il décrit Fabrice en le
parant de ses obsessions pigeste qui bascule et réveille
d’autres gestes

[...] le prince de la Nuit savait que le maitre n’est pas
tellement celui qui posseédenais celui qui peut déclencher

le gardien du feu des seuils et des pivotements, capable
de susciter des milliers de gestes. [p. 24]

6.25. Eclaboussures d'algues a la chute d'un satellite
dans la Mer des Sargassed.es fanatiques de [l'anti-
mondialisation se reconnaissent-ils dans le livre de &ille
Chatelet ? L'intellectuel contemporain est-il encore padse
de son devoir de se posteomme un guetteur qui n’est

la que pour veiller, se maintenir en éveil, attendre par
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une attention active ou s’exprime moins le souci de
soi-méme que le souci des autres®®?

Par rapport a toutes ces questions, par rapport au militan-
tisme grégaire et aux divers fanatismes de gauche, tousees c
téchismes progressistes de substitution. Gilles Chatéten-
ne car il pense avec une liberté impitoyable. Son objectisda
Vivre et penser comme des pogatait-il seulement politique ?
Non, sirement pas :

Mon réve secret était d’écrire une mythologie pour les
années quatre-vingt'’.

87. L'ECRITURECATAPULTE OU LE TRAVAIL
D’ ARTIFICIER LITTERAIRE

C’est ce sentiment, et lui seul, qui transforme le lecteur en prosélyte
fanatique, n'ayant de cesse (et c’est peut-étre le sentiment le plus désintéressé
qui soit) qu'il n’ait fait partager a la ronde son émoi singulier ; nous connaissons
tous ces livres qui nous brillent et qu’'on semecomme par enchantement.

Julien GRACQ, La littérature a I'estomagcGallimard, collectiorLa pléiade 1989,
p. 526.

7.1. L'écriture-mouvement. Pour un philosophe des articu-
lations dialectiques et de la mobilité dans les sciences,dle

soi que le langage, si maigres soient ses moyens de mobilisa-
tion, doit incarner I'expression du mouvement. Or 'immaobi
lité et la fixation du contenu sont 'essence méme de I'é@jtu
elle qui dévide avec indolence ses lettrines confidensielte
dicacées a I'éternel. Langage et écriture rencontrent des o
tacles paradoxaux lorsqu’il s’agit d’exprimer véritablen la
dynamique des motricités, la propulsion et 'impulsion die
cours du concept en reste aux substancesaaupsteriori Il
n'est jamais en mesure de rebondir tout seul au-dela de lui-
méme.

69 es intellectuels en guestiphe Débaty° 29, Mars 1984.
"OPropos recueillis par PascaldVvEL, op. cit, p. 108.
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7.2. L'écriture-propulsion. Pour lutter contre cette rigidité, il
faut faire un recours constant au langage métaphoriqugéma
concret et intense du mouvement. Ce n’est pas dans le re-
gistre de l'inertie passive qu'il faut puiser son vocabrdai
mais dans le registre de la motricite, de la propulsion fréné
tigue et de la virulence. Chez Gilles Chatelet, les tectesqu
d’écriture sont assimilables a des stratagemes de locomoti
spéculative. Ces ruses passent parfois inapergues, tast no
sommes prépares a la violence possible du langage lorsqu’il
quitte le domaine du concept, de la science, de l'actualité o
de la philosophie. Et le style qui s’orne d’excentricitéspes-

fois déroutant. Fréguemment, le lecteur doit en effet gaid
d’'une loupe pour décortiquer chaque membre de phrase geé-
nialement inséré dans un rythme précipité, brusque, saccad
et abrupt. Les délinéaments baroques du style et du vocabu-
laire sont puissamment charpentées par une architecénie tr
dante. Il y a un stakhanovisme de I'invention verbale et chs se
greffé sur une colonne vertébrale vibrionnante. Il y a undila
d’afflux, d’agitation, d’élancement, d’animation, de tcafile
traction principalement concentré dans la structuratieriad
phrase.

7.3. Disciplines constructives.A la fois classique et origi-
nale, la construction ne laisse filer aucun défaut de prasent
tion. Mise en relief et emphase ne sont jamais inappropriées
Il faut gommer toutes les viscosités du style, les approxima
tion grossieres de I'expression. Les syntagmes les plys fra
pants sont disposés en lieu et place ou ils frapperont le pdus
rhétorique, c’est aussi un travail d’artificier littérapeur qui
I'ordre d’amorcage des micro-détonations est crucialleSil
Chatelet fait choix des constructions les plus percutaates
des violences syntaxiques en quinquonce qui S’encastrent e
se surajoutent au contenu.
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7.4. Torsions du langage.Rien de tel que le®rsions du lan-
gage pour attaquer I'édifice de la démocratie-marché, torsions
gui donnent naissance a toutes ces expressions burlesques,
ces alliances de mots, ces couplages notionnels inattextdus
ces formules qui tranchent (Turbo-Bécassine, Tartuffissa
banques de l'auto-organisation, métaphores de deuxiéme i
etc). Ont été mis au point des dipositifs de perforation afin de
faire imploser les idées recues du Tartuffe moderne, quknt a
vulgate cognitiviste, aux “lois du marché”, a la résignatiou
pour galvaniser son indignation face a la chasseBast ofde

la planete.

7.5. Une syntaxe du pilonnementPar l'insistance avec la-
quelle Gilles Chatelet catapulte ces torsions linguisgjypar

la verve avec laquelle il en déroule des variations nouselle
tout au long du pamphlet, il pilonne I'adversaire réguliere
ment, inexorablement, sans répit. La syntaxe elle-méme ren
force ce matraquage. Seule une phrase forte et solidement
charpentée peut donner du corps au feu d’artifice satiricae.
force du style de Gilles Chatelet, c’est sa puissance siyjuax

qui crée une rhytmique orchestrale. Les modes d’écriture se
distribuent selon des paragraphes-orchestres atomicuss d
chacun est le fruit de plusieurs heures de travail : reclegreh
vérifier les références, jouer sur la morphologique, épuéese
combinatoires emphatiques, greffer des membres de phrase,
trouver le mot de liaison le plus juste, vérifier la pertinemt

la justesse des sous-entendus, controler les références-so
raines, doser finement les suscitements, et surtout, drehes
I'insistance, la répétition et le mouvement écrasant dessas
métaphoriques.

7.6. La miniaturisation du sprint syntaxique. Gilles
Chételet cultive frequemment les phrases conclusives
courtes et percutantes, comme Décidément, ['ordre
cyber-mercantile sait bien s’y prendre!, ou des phrases
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aphoristiques breves prétées a I'adversaiBoyons égaux
pour étre fluides! et dont la rapidité d’énonciation renforce
I'ironie. Tout dans la syntaxe est sprint, détente musoeilai
instantanée. Peu de longueurs, peu de verbosités. Lagonstr
tion de la phrase cherche intentionnellement a happer le
lecteur.

C'est en articulant trois entités redoutables : le
Nombre ventriloquede I'“opinion”, le Nombre clignotant
des “grands équilibres socio-économique” et, enfin, le
Nombre-chiffrede la statistique mathématique.  [p. 54]

La phrase claque. Le rythme ternaire, la structure ana-
phorique, et le parallélisme des déterminations imprinuent
rythme fort, scandé par le retour régulier de la palatale [k]
Comme partout ailleurs dans son pamphlet, I'antiphrase est
immeédiatement décodée par le lecteur. Le style de Gilles Cha
telet vise a capturer a la fois le contenu et le lecteur.

7.7. Aphorismes-chocs, syllogismes ramasseés, raccourcis
paradoxaux et formules a I'emporte-piece.Ces formules
abondent. Elle surgissent a un moment-clé de l'attaque. La
promptitude de I'expression accentue I'numour noir et le cy
nisme. Voici en vrac quelques exemples qui perdront force-
ment I'effet de ponctuation éclairante qu’ils ont au seiheile
paragraphe-orchestre de rattachement.

e Le capital n'est plus un facteur de production, c’est la

production qui est simple facteur du capital. [p. 75]

e Rétrécir et disloquer I'esprit des peuples pour se faire pbéi
[p. 66]

e Métamorphoser une putréfaction socio-économique en
explosion politique. [p. 84]

e La devise cynique du mercantilisme : “soyons égaux
pour étre fluides”. [p. 62]

e Pas de bagnoles, pas de démocratie-marché! [p. 79]

e Je suis un homme ordinaire et comme vous jenvie
d’autres hommes ordinaires. [p. 64]

e Tu bouges ou tu créves! [p. 77]

e Le gouvernement libre est fondé sur la jalousie et non sur la
confiance(T. Jefferson) [p. 77]
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7.8. Oralité. Chaque phrase est construite comme un geste,
un tour de main d’artisan, plus encore, comme une maniere
de saisir le taureau par les cornes et de le plaquer a terre
en quelques secondes, sans jamais faire d'erreur. Tout est
trépidant, hallucinant, déroutant, imprévu. La charpaide
phrases porte encore plus haut I'invention. On peut étre sar
gue Gilles Chéatelet lisait ses phrases a voix haute poiertest
leur effet percutant et qu’il les retravaillait jusqu’a plsoif.

88. L'HEROISME DU QUELCONQUE OU LA SOIF DE
L’ ORCHIDEE SUR LA CORNICHE

La démocratie ne se déduit pas d’'une optimisation de possibles
préexistants mais surgit par le pari, infiniment plus généreux et donc infiniment plus
risqué d’'une excellence des virtualités de la multitude et de I'aptitude de celle-ci
a la dispenser.

Gilles CHATELET, Mettre la main a quelle pat. 24.
Vivre et penser comme des pQrps132.

8.1. Le risque des ambivalencesl'épilogue™ de Vivre et
penser comme des porhgsite a s'achever sur une note qui
stimule la résistance et qui soit réellement porteuse é-esp
rance. Pour I'avenir, les ambiguités sont totales. Les®ode
redressement sont d’ailleurs trés indécises. La parolaise f
réservée et ténue. La construction orchestrale et panaitaét
d’'une mythologie pour les vingt derniéres années s’acheve.

C’est précisément cette alternative ironique entrelde
butet lafin de I'histoire qui réactive cette obsession purement
métaphysique de Gilles Chatelet pour les points d’indéter-
mination. Le pessimisme profond se solde a nouveau par un
écartelement paradoxal entre la vision crépusculaireadam
ciété divisée entre lgravail-corveéede la survie et ldravail-
performancede la Surclasse. Au moment ou la mythologie
s’acheve, le penseur recule prudemment devant la tentation
prophétique.

"IChapitre 12 Vers la fin ou le début de I'Histoire : yaourtiére a classe muyeou
héroisme du quelconque ?
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Conseéequence d’affections du systéme nerveux ou consé-
guence incontrblable de ses exigences de pensée, Gilles Cha
telet était constamment éreinté par des alternatives liéexa
tion et d’abattement. Cultivait-t-il la nostalgie d’unerhmnie
perdue, le souvenir d’'une temporalité mythique, se plaikai
a I'évocation complaisante ou fugace d'un age d'or? lln'y a
jamais chez lui 'évocation nostalgique d’'un régne absest d
valeurs authentiques qui auraient existé dans le passe.

Mais c’est encore la vision du Mal économique qui I'em-
porte. C’est la société thermo-civile qui génere de la ftaidi
formidable machine a fabriquer des copies pseudo-conforme
de la réalité concrete et spirituelle. Les psychologiesigag
de cyber-zombie pour la Surclasse proliferent comme des mé-
duses urticantes sur les cotes. Derniéere révolution en bate
ternet promeut les techniques de mutilation et de déséaticu
tion du concept. L'électronisation définitive du langagelet
la pensée grignote inexorablement l'articulation pagedt
concept.

8.2. Internet pénetre dans toutes les cervellednternet,
c’est magique. Le cyber-puceau qui S’initie au rituel n’enitc

pas ses yeux. Par la bénédiction d’un simple clic, le voita pr
pulsé sur la home-page d’'une start-up de Taiwan spécialisée
dans le commerce des boutons de chemise ou sur le site du
Ministere des affaires étrangeres, il peut golter aux dglie
surfer sur les pages du Monde et imprimer gratuitement quan-
tités d’articles qu'il jettera sur la “pile” de textes quile lira
jamais complétement, il apprend rapidement a caqueter avec
le fils d’'un céréalier de I'ldaho ou a déjouer les canulars qui
circulent. Et comme tout le monde, il entre sans aucun effort
dans les premiers cercles de I'Enfer sur Internet, de plus en
plus bas, de plus en plus profond, plus loin, plus sr, plas pr
de la cyber-animalité. ..
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8.3. Le troisieme regne platonicien de I'imitation et de la
duplication. Lélectronisation mondiale de I'information ne
signe-t-elle pas la victoire définitive de la philosophialgn
tique sur la philosophie de style continental ? Dorénavant,
toile mondiale généralise les pratiques de la copie. Tout re
bondit et prolifere sur le trempoline géant du web comme s’il
s'agissait de superbulles creuses qui pullulent. C’esbriaé
obligatoire d’initiation a la sacro-sainte manipulation dé-
clic. Le geste est enfin réduit a I'essentiel : appuyer sur le
bouton de la souris — mais il faut un certain rythme! Enfin,
le morse est dépassé ! Nous vous I'avions dit, les cerveaux se
ront des machines de Turing!

Le web inonde la planete de superficialité virtuelle pour
droguer les cyber-perfusés. Il faut d’ores et déja formkgsr
cyber-embryons dés I'école pour les métamorphoser en arai-
gneées prédatrices d’'images et de textes, avides de téfgchar
ment.

8.4. Théses sur Internet.Aujourd’hui, les travaux d’enca-
drement personnel et de recherche au lycée, a l'univemsité e
premier, et deuxieme cycle, c’est de la rigolage ! Tous les un
versitaires commencent déja a en faire les frais. Remplacez
par exemple le tranquille examen magistral par la rédaction
d’'un mémoire personnel. Pour ces jeunes paresses nomades, |
cyber-tentacule est alors une formidable anti-séche. kiplsi

clic, appuyer sur deux ou trois touches, naviguer dans leebar
de menu, faire quelques copier-coller, s'aider de quelgses
claves virtuels iconisés sur le bureau de I'ordinateurpld t
encadré par Microsoft Word — bien sOr! — et ce sont de fa-
buleux mémoires qui vous seront rendus par vos charmants
étudiants, amusés de vous voir stupéfait devant tant de tra-
vail et de qualité. Bientst, ce seront des théses entieres qu
I'on pourra rédiger en ne se servant que de la tousbarch

sur Internet! Le pouvoir magique des anti-seches et du pla-
giat grimpe vertigineusement ! lls sont scotchés, ridszsi
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les cancres classiques! Pour confondre les tricheursigteex
déja des logiciels de recherche qui chassent les sitesi@iter
d’ou sont tirés les copier-coller de tels “mémoires” — mais a
quoi bon?

Dans l'univers zélé du virtuel auto-copiant, c’est la puis-
sance d’embrasement du collage électronique qui propelse |
bétail cognitif aux portes de lgensée clic en main

8.5. Tyrannie de la dénonciation. Abandonnons ici laveb
reality, ce qui constituera peut-étre le danger absolu pour la
penseée “continentale” dans I'avenir. Car on s’aliene diéfieH
ment, a force d’étre la caisse de résonance aux moindres para
doxes de la société thermo-civile. L'intellectuel ne pautus

se contenter de dénoncer indéfiniment la perte des valeurs, |
tyrannie de la vitesse, I'accélération de la guerre soclale
perfusion dromologiquegtc. Ce serait sombrer dans le psit-
tacisme. Le geste de Gilles Chatelet 1) est respectable,
mais il faut résister par la vie, par la force et dans la durée.
Rien ni personne n’a le droit de proclamer que tel individu
doit disparaitre parce qu’il est “déphasé”.

On dirait que l'intellectuel a peur, qu’il se sent affaibli,
gue l'individualisme de masse le nie, qu’il est condamné au
triste sort des especes rares. Il est comme une orchidéé asso
fée sur la corniche du Causse Méjean et qui demande de 'eau.
Pour lui, la biodiversité intellectuelle est severemenhatee.

8.6. Nouveaux états de guerre, nouvelles formes de résis-
tance par l'individuation opiniatre. Mais au contraire, I'in-
tellectuel devra tout d’abord étre un splendide clandeditin
devra étre attentif a I'individuation personnelle et pramoir

des valeurs slres qui ne sont pas marchandables parce que non
controlables et parfaitement insaisissables. Au comtraes-

sons de nous plaindre sbyons insaisissablég\idons-nous
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de 'anonymat merveilleux que procure l'illusion de 'uoif
mité et du conformisme démocratique pour trahir silen@eus
ment la propagande du nouvel ordre cyber-mercantile. Hi fau
assumer I'éclatement et I'arborescence de la pensée,taccep
la confrontation avec le divers, cultiver des forces destésice

a la niaiserie. Grace au travail-patience qui développeanme
plification inouie de la liberté, il faut s&e sentir Iégitimement
supérieur a ce qui est meprisable

8.7. L'aristocratie invisible du champ de la pensée Com-
me Gilles Chatelet, reaffirmons que I'exaltation doit éedec
de la pensée. Si I'age d’'or existe, c’est en nous qu’il faut le
trouver. L'age d’'or, c’est celui de I'enthousiasme a étrest
celui de la capacité a construire patiemment sa singularité
Si la société thermo-civile nous cantonne dans les paestill
de la diversité et des quant-a-soi, stre de nous anestlegsier
nous installant dans le petit nid douillet du confort géhgéa
c’est a nous d’étre plus puissants, plus forts, c’est a neus d
prendre levier d’Archimede sur la société, car nous pouvons
étre les prédateurs éclairés des biens gu’elle produit @ar
plifier nos possiblest propulser notre liberté singuliere dans
le corps social A nous de faire foisonndiexceptionnel dans
les démocraties-marchéd.e pari de résistance, c’est aussi
la force et la culture intérieure de I'invincibilité symbagle.
Tous les moyens sont permis pour s'armer de pensée singu-
liere.

Il faut aussi une détermination sans faille. Hegel disait :

“Se jeter a corps perdu dans la pensée”’?

8.7. Epilogue proustien : invitation & la création et néces-
sité de I'individuation pour la pensée.

"2Entretien avec PascaldUVEL, p. 114.
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Et c’est Ia, en effet, un des grands et merveilleux carac-
teres des beaux livres (et qui nous fera comprendre le
réle a la fois essentiel et limité que la lecture peut jouer
dans notre vie spirituelle) que pour l'auteur ils pourraient
s'appeler “Conclusions” et pour le lecteur “Incitations”.
Nous sentons trés bien que notre sagesse commence
ou celle de l'auteur finit, et nous voudrions qu'’il nous
donnat des réponses, quand tout ce qu'il peut faire est
de nous donner des désirs. Et ces désirs, il ne peut les
éveiller en nous qu’en nous faisant contempler la beauté
supréme a laquelle le dernier effort de son art lui a per-
mis d’atteindre. Mais par une loi singuliére et d’ailleurs
providentielle de I'optique des esprits (loi qui signifie peut-
étre que nous ne pouvons recevoir la vérité de personneget qu
nous devons la créer nous-méme=e qui est le terme de
leur sagesse ne nous apparait que comme le commen-
cement de la nétre, de sorte que c’est au moment ou
ils nous ont dit tout ce qu’ils pouvaient nous dire qu'ils
font naitre en nous le sentiment qu’ils ne nous ont en-
core rien dit. D'ailleurs, si nous leur posons des ques-
tions auxquelles ils ne peuvent pas répondre, nous leur
demandons aussi des réponses qui ne nous instruiraient
pas. [...] Tel est le prix de la lecture et son insuffisance.
C’est donner un trop grand role & ce qui n’est qu’une ini-
tiation d’en faire une discipline. La lecture est au seuil de
la vie spirituelle ; elle peut nous y introduire : elle ne la

constitue pas’>.

"3Marcel RRousT, Sur la lecture Paris, Actes Sud, pp. 32—-34, 1988.
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Itération et fractales dynamiques
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81. INTRODUCTION

De maniere plus gu’inattendue, fractales et objets lisses
entrent aujourd’hui en compétition sur la scene des Scgence
de la Nature. Du modele d’Ising a la transition vers la turbu-
lence en passant par la Relativité d’échelle et les integaé
Feynmann, quelques physiciens contemporains tententsdepu
plus d’'une vingtaine d’années d’élaborer une pensée niayvel
non classique, en prenant pour point de départ I'idée que la
geomeétrie sous-jacente a certains phénomenes réels wrapliq
des structures complexes, arborescentes, impréviseesn
mot, des objets fractals. A I'échelle de I'histoire des Bcies,
cet intérét est exceptionnellement réecent.

De telles entreprises continuent d’ailleurs de heurter une
intuition scientifique classique, familiarisée depuis siésles
avec la métaphysique du difféerentiable, c’est-a-dire avee
saisie homogene et confortable de linfinitésimal. En t@g, c
l'intuition différentielle des mathématiciens du dix-tiame
et du dix-neuvieme siécle ne pourrait qu'étre hallucinge si
en voyageant dans le temps, elle découvrait combien sont
complexes les figures fractales du plan qui sont engendrées
de maniéere dynamique. Quelquefois, la pensée philosophiqu
s’étonne et elle hésite encore a admettre que la géométrie de
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I'espace-temps puisse réellement accueillir une expardgio
mensionnelle qui devient si incontrélable a des niveaux mi-
croscopiques, comme c’est le cas pour I'ensemble de Man-
delbrot. Au-dela, mG spontanément par une métaphysique du
fondement, I'esprit s’interrogera sur le statut des obiets-
tals dans l'architecture des mathématiques : faut-il k&ser
a la géomeétrie lisse une position principielle ou au corgrai
est-il possible (voire nécessaire) de fonder le diffédnia sur
le non-différentiable, qui I'englobe et le dépasse largatifie
Dans cet article tres modeste, je n'aurai pas les moyens
scientifiques ou philosophiques d’aborder de telles qoesti
qui montrent combien le dilemme de Zénon d’Elée reste gravé
dans la pensée du monde physique. Depuis quelques millé-
naires, continu et discontinu oscillent dans une indécipr-
sistante, comme le font le probleme de la constante cosmo-
logique, le probleme de la stabilité du systéeme solaire et le
probléeme de I'harmonisation entre relativité générale ét m
canique quantique. Tout au plus souhaiterais-je constetir
communiquer ici quelques figures de I'étonnement que I'on
peut ressentir devant la complexité des fractales, ce rmauve
type ontologique qui fut aussi présent qu’absent dans-I'his
toire des sciences, et qui abuse des libertés puremenalgsati
du plan pour déployer des figures inattendues de I'infini.

82. ARADOXES DE LA LIBERTE DIMENSIONNELLE

2.1. Tératologie analytique du non-différentiable. Dans un
premier moment de donation, le droit et le courbe sont en-
gendrés par le tracé continu d’'un geste physique en mouve-
ment, celui d’'un crayon sur un support papier, par exemple.
C’est pourquoi I'histoire de I'analyse fourmille de parads
intuitifs qui ont miné ses fondements mémes. Dans la pre-
miere moitié du dix-neuvieme siécle, les géometres avéaent
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conviction tenace qu’il est impossible qu’'une courbe ne pos
séde pas de tangente en un nombre infini de points qui se rap-
prochent d’'un point donné : un tel désordre aurait nécessair
ment dd briser la tenue de la courbe au point limite. Ici,
comme toujours en mathématiques, I'enjeu d’une conviction
se mesure a I'ouverture cachée des conéépte grand Jo-
seph Fourier tracgait lui-méme des courbes constantes par mo
ceaux, que nous interprétons aujourd’hui comme discoesinu

en marquant consciencieusement des traits verticaux gui re
lient les valeurs aux points de saut du graphe. Au temps de
Dirichlet et de Riemann (le “miracle allemand” de la pensée
mathématique), le discontinu s’offrait enfin comme une vir-
tualité autonome, c’est-a-dire en vérité comme une notien p
rement en question et riche de potentialités a peine ergsevu
Mais I'aspect résolument cinématique du mouvement généra-
teur de courbes comntmces d’'un passageterdit une saisie
abstraite des libertés geométriques inhérentes a I'emgend
ment fractal. N'est-il pas évidemment impossible de tracer
une courbe fractale avec la pointe d’'un crayon, non seulemen
parce qu’elle “chahute” a toute échelle, infectée par untbru
gue ne nivellent pas les agrandissements a la loupe, mais en-
core parce gu’elle est généralement de longueur infinietked'é
mathématique ne transcende jamais vraiment ses conditions
originaires de donation. A vrai dire, I'intuition géoméjue

des années 1800-1830 n’était pas si fausse, puisque I'bn sai
depuis les travaux de Jordan, Lipschitz et Lebesgue que tout
courbe rectifiable ou lipschitzienne est presque partdté-di
rentiable.

74L’aspect expérimental et visuel du chaos offre un exemplentparmi d’autres de
conviction intuitive préformelle que le raisonnement tigeux n’absorbe pas compléte-
ment. Par exemple, il est bien connu que I'attracteur de hoeg I'attracteur de Hénon
font partie des exemples paradigmatiques de systemedae®tOr on n’insiste pas as-
sez sur le fait que les raisonnements mathématiques nercenfipas completement les
intuitions expérimentales. Au pire, il se pourrait qu'utie$ longue) orbite périodique
sous-tende le comportement des itérés sur I'attracteuodenz. Récemment, W. Tucker
a démontré qu’il n’en est rien, voir a ce sujet MLAKA , What's new on Lorenz’s strange
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Les premieres tentatives de construction d’'un objet par-
tout non lisse sont purement analytiques. Inspiré par ks tr
vaux de sa these d’habilitation de 1854, Riemann avait €xhib
vers 1860 la somme de la série

Z smgg x)

n>1

qui converge normalement vers une fonction contifitie) de
la variablex € R (dont la valeur absolue ne dépasse p5%
d’apres un théoreme remarquable d’Euler) mais dont la série
dérivée terme a terme ne converge évidemment pas. Riemann
aurait affirmé oralement qug n’est (vraisemblablement) dé-
rivable en aucun point, mais aucune preuve écrite ne nous est
connué>.

En 1872, Weierstrass réalise pleinement cette idée de série
infiniment oscillante qui est partout génératrice d’irrkzgies.
L'exemple est célebre : il s’agit de la fonction continue

Z b" cos(a"mx),

n>0

ou les constantes réelle®tb satisfont) < b < 1 pour assurer
la normalité de la convergence et e > 1 + 37/2 pour
faire diverger la dérivée. Weirstrass établit I'inexisterd’'une
dérivéeen tout point de la droite réelldBien sdr la condition
sur le produib n’est pas optimale, et c’est Hardy qui en 1916
montra que la conditionb > 1 suffit.

attractor, The Mathematical Intelligence2? (2000), no.3, 6-19. A ma connaissance, le
cas de l'attracteur de Hénon est encore ouvert.

3¢t J3.-L. CHABERT, Un demi-siecle de fractaleslistoria Mathematical 7 (1990),
339-365. En 1970, unndergraduate studewle Serge Lang mis au défi par cette célébre
question ouverte démontra, en utilisant des techniquesetitaires, que la série de Rie-
mann admet comme dérivée la valetir/2 aux points de la formép + 1)7/(2¢ + 1),

ol p etq sont des entiers, et n’est dérivable en aucun autre point JV@GERVER, The
differentiability of the Riemann function at certain ratia multiples ofr, Amer. J. Math.
92(1970), 33-55 93, 33-41.
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D’autres exemples similaires peuvent étre inventés, mais
iIs se placeront toujours sur un plan analytique : une super-
position infinie décroissante de fréquences lisses plug- osc
lantes que leur amplitude construit le désordre souhaiés- |
prit de rigueur est alors satisfait par I'exhibition de cestre-
exemples. Mais I'absence de lien intuitif direct entre cés s
ries pathologiques et les courbes du plan “tracées” selon un
procédé géometrique est peut-étre la cause des fortes reti-
cences qui se sont manifestées tout d’abord a I'égard de ce
type de fonctions non-différentiables, pure abstracticdie de
sens. Hermite et Poincaré leur reprochaient cette morstéuo
logique etad hocque les mathématiques authentiques, sou-
cieuses d’applications et de verité, devraient éviter. @ih s
gue 'émergence de la théorie des ensembles et la réintarpré
tion d’une courbe comme graphe d’'une correspondance ponc-
tuelle arbitraire entre une variable sur I'abscisse et sa valeur
sur I'ordonnée devaient faciliter de nouvelles conditidiegp-
préhension intuitive. Néanmoins la thématisation de la-com
plexité ensembliste des fonctions continues les plus géser
devait en rester longtemps au niveau des concepts de I'’Ana-
lyse.

2.2. Itérations géometrigues.Dans un troisieme moment
de donation, le pathologique s’offre directement a lintui
tion par un procédé d’engendrement constructif et uniforme
L'exemple du flocon de neige de von Koch (1904) n’est pas
devenu célebre par hasard, car I'idée est simple : il s’agi-d
gendrer une courbe par brisure indéfinie de lissité. Camtrai
ment aux séries trigonométriques qui superposent des fonc-
tions analytiques lisses, les cassures apparaissenthecue
étape finie. Avec la constance d’une chirurgie construcjiie
progresse jusqu’a linfinitésimal, tout segment de drogé e
creuse en son centre pour recevoir comme greffe un nouvel épi
intempestif. Miraculeusement, le procédé converge en g se
et en un seul : le seng®” (continu), c’est-a-dire que la suite
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des flocons finis parvient a se stabiliser en un compact res-
semblant a une courbe, quoique lIégerement plus “gras” gu’un
“vraie” courbe lisse. Mais la présence de segments anguleux
finis & chaque étape est faite a dessein pour rendre folle une
droite candidate a la tangence en un point quelconque : la
pente des cordes infimes entre deux points trés rapprochés os
cille en effet sans se stabiliser ; il n’y a pas convergence au
sensCl.

De nombreux mathématiciens ont approfondi I'idée élé-
mentaire de Von Koch. La variation la plus simple consiste a
remplacer I'épi du flocon par n'importe quelle ligne brisée a
fine par morceau qu’'on renormalise a une échelle plus petite
et que I'on greffe et regreffe a I'infini. La dimension de Haus
dorff dépend seulement des propriétés morphologiques-du gé
nérateur. Ici, le fractal est engendré pour lui-méme pauchi
gie et par cassure irréfrénée de segments. Le controle geome
trique qui s’exerce sur eux a étapes finies se maintient jasqu
I'aboutissement des procédés constructifs. Toutes lgwigro
tés meétrico-topologiques se déduisent en effet d’'une amaly
quantitative de chaque itérati®hOn pressent combien toute
la richesse collatérale du plan ne peut étre compléetement ex
plorée par ces procédes qui en restent a la déformationet®bj
unidimensionnels.

2.3. Le théoreme de l'invariance du domaine.On le sait :

les exemples pathologiques de courbe et de correspondance
biunivoque entreR? et R (d’apres Cantor, Peano, Moore et
Hilbert) remirent sérieusement en cause la foi intuitives de
géometres en lidée de dimension. Largument de Cantor
consistant a distribuer les décimales d'un nombre [0, 1]
alternativement dans deux boitgsc [0,1] etz € [0, 1] est
terriblement simple. Il suffit de quelques lemmes naturels d

"\oir a ce sujet C. RicoT, Curves and fractal dimensiorspringer Verlag, New
York, 1995.
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théorie des cardinaux pour corriger cette correspondamee s
jective en une correspondance qui soit vraiment biunivoque
Ainsi, les libertés de mise en correspondance ensemblistes
sans contrainte topologique particuliere sont immenses. D
méme, la version “courbe remplissant un carré” de cette cor-
respondance paradoxale, due a Peano et explicitée géométri
guement par Moore et par Hilbert, sollicitait violemmem{’
terprétation de la notion de dimension. Un autre exemple di a
Osgood (1903) exhibe une courbe de Jordan d’aire extérieure
positive. En définitive, les libertés de déformation d’uig-se
ment dans le plan, méme continues, sont terriblement ces/ert
car I'espace lié a la codimension offre autant d’échappegoi
transversales dans l'infiniment petit.

Heureusement pour la géométrie tout entiere, le théoreme
de linvariance du domaine, di a Brouwer, a rétabli une har-
monie attendue : le fait qUR" et R™ soient homéomorphes
si et seulement si = m constitue une sorte de conditisme
gua nond’auto-cohérence de la géométrie différentielle. Par la
se précisent les structures d’'un champ conceptuel et $uatou
finesse de I'encastrement dialectique des notiotesut dans
le raisonnement de Brouwer compfauisque sans inverse
continu ou sans bijectivité, il existe de nombreuses cpors
dances a la Cantor-Peano. Conceptuellement, le théoreme de
I'invariance du domaine constitue une sorte de miracletémi
puisque I'on peut construire des courbes de Jordan de dimen-
sion arbitrairement proche de deux et méme égale a deux, qui
remplissent “presque” un ouvert du plan

Dans le labyrinthe des problemes ouverts et des para-
doxes fondateurs, le destin des mathématiques ne peut étre
gue la poursuite d’argumentations sophistiquées qu’erchd
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la technicité nécessaire et la variabilité des hypothéseso-
tion intuitive de continuité géométrique, faussement smp
cache donc un champ de recherches terriblement ouvert.

83. NOMBRES REELS ET INFINI DYNAMIQUE

3.1. Déformations infinitésimales dans l'infini non dénom-
brable. En veérité, les possibilités de déformer un objet qui est
a priori de dimension un (comme l'est le segméhntl]) dans

un ouvert du plan sont infiniment plus riches que ne le sup-
pose une intuition habituée a une forme de donation du droit
ou du courbe qui soit purement en acte et originaire. Mais
dans le royaume du non-différentiable, la donation est- obli
gatoirement constructive ; 'acte n’intervient jamais gpores

un passage a la limite parfaitement contrélé. Il en va de méme
pour la construction abstraite des nombres réels comme com-
plétion topologique des nombres rationnels, par exemple pa
le procédé des suites de Cauchy : en verité, tres peu des pro-
prietés concretes des nombres réels sont acquises par-ce pro
cédé idéal, n’en déplaise a Caritbill est vrai que dans leur
pratiqgue journaliere, analystes et géometres difféerenap-
préhendent les réels comme une donnée de base, fondation
formelle de la théorie. Néanmoins, ce ne peut étre que dans
le mouvement d’exploration conceptuelle de I'infiniment pe

tit que peuvent se manifestent les propriétés fines des. réels
Les systemes dynamiques offrent alors un champ privilégié
pour une ontologie fractale non artificielle. Dans ce domain

il existe en effet un lien tres fort entre l'infini constructi
d’'un nombre et les propriétés qualitatives d’un systemeaeyn
mique :tout, dans I'extréme richesse géométrico-topologique

"TDans cette remarque intuitive, on admet implicitement qudirhension non entiere
de Hausdorff interpole fidélement les objets qui sont “imédiaires” entre les courbes
lisses et les ouverts du plan. On peut facilement objectertgutes les vraies difficultés
se concentrent en vérité sur les courbes dont I'image esngendion de Hausdorff égale
a deux,.e. dans un pseudo-interstice sans épaisseur sur I'échell@dsdarff qui cache
peut-étre toute une hiérarchie nouvelle d’ensembles caxapl
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des systémes dynamiques se situe dans un rapport absolument
assumeé a I'infini non dénombrable des nombres réels

3.2. Linéarisation de germes de fonctions holomorphes.
Voici I'exemple le plus canonique qui puisse illustrer eedt-
firmation : il s’agit du probleme de la linéarisation d’un gex
de fonction holomorphe en un point fixe.

Soit f(z) := Az + as2® + azz® + -+ une fonction ho-
lomorphe quelconque s’annulant a I'origine, définie par une
série entiere qui converge normalement sur un disque centré
en0, ou A est un nombre complexe non nul. Lorsque le mo-
dule de)\ est difféerent dd, il est facile de voir qu’il existe un
changement de coordonnée holomorphe au voisinage de I'ori-
gine de la formew = ¢(z) tel que la fonction s’écrive\w
dans ces coordonnées, c’est-a-dire plus précisémentueel q
wo fop t(w) = Mw. Ce résultat a été démontré par Koenigs en
1884 et ne fait vraiment pas apparaitre les propriétés fines d
nombre complexe. Le fait que|\| # 0, 1 permet un contréle
évident de la croissance des inverses des tefaies A| qui
apparaissent naturellement dans l'unique série formeteai
est solution de I'équation fonctionnellg f(z)) = Ap(z). |l
en va tout autrement lorsque le module ¥est égal a un.
Dans ce cas, on peut écritesous la forme\ = "¢, avec
¢ réel. Le probleme de linéarisation dequi consiste a de-
terminer s’il existe un changement de coordonnées tel que

"8paradoxe bien connu, trés peu de nombres sont explicitereeohnus comme
transcendants, notamment parmi les nombres “remarquaplescommen, e, ((3), v,
I'(1/4), etc, apparaissent explicitement “dans la nature”. Voici uragaxe dynamico-
probabiliste encore plus frappant. Grace a des argumemdastd de théorie de la mesure,
on démontre facilement que pour presque tout nombrerréell, la suite des puissances
dez modulo un est équirépartie dans le segniént], mais on n’est méme pas capable
d’exhiberun seulnombre concret ayant cette propriété. Supplice de Targalen est,
puisque le plus simple des demi-entiers supéridyténombre 3/2, semble faire I'affaire,
d'aprés de simples expériences numériques qu'il est egaggt facile d’implémenter
sur un calculateur de poche —a tel point d’ailleurs que ndrgpquel mathématicien dés-
ceuvré pourrait avoir le courage de faire les cal@ula maincomme le faisaient Euler
et ses contemporains. Mais cependant, personne n’a enmafienté ce résultat par une
preuve rigoureuse.
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o fop (w) = lw devient alors absolument non trivial,
a cause du comportement des inverses des tefiies )|,
dits “petits diviseurs”, qui peuvent faire diverger I'unig se-
rie formelle solution dex(f(z)) = \p(2).

Il est facile de voir que lorsqué = p/q estrationnel la
fonction f n’est pas linéarisable, sauf dans le cas spécidl ou
composée fois avec elle-méme est l'identité.

3.3. Le cas indifférent rationnel. En revanche, le cas @lest
irrationnel constitue un champ problématique extraordea
ment riche qui ouvre sur un faisceau de propriétés insoupcon
nées des nombres réels. De telles propriétés doivent étre dé
couvertes pour elles-mémes et doivent se révéler étre en adée
guation compléte avec le probleme de linéarisation. En 1912
au congres international des mathématiciens, Kasner @onje
tura que la linéarisation est toujours possible, mais cimggas
plus tard, Pfeiffer avait trouvé une classe de contre-exesnp
transcendanté Deux ans plus tard, en 1919, Julia affirma que
la linéarisation n’est jamais possible giest une application
rationnelle oir 84.1infra), mais sa preuve était erronée. En
1927, le mathématicien allemand Cremer publia un théoreme
court, simple et lumineux de non-linéarisabilité : il erist
un sous-ensembl@ de premiere catégorie du cercle unité
(c’est-a-dire une intersection dénombrable d’ouvertssden
ensemble qui est non vide et méme partout dense d’apres
Baire) ayant la propriété suivante. §j est un point fixe de
multiplicateur A € 7 d’une fonction rationnelle? arbitraire

de degré supérieutf ou égal a deuxdf. 84.1), alors il existe
une suite infinie de points périodiques convergeant wgrs
donc R n’est pas linéarisable eny. Les multiplicateurs\ de
Cremer satisfont la condition analytique

Inln(|\*~1 — 1|71
lim sup nn(| )
q—0o0 n

> Ind,
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qui signifie clairement que les “petits dénominateuss”— )|
tendent vers zéro extrément vite, en fonctionide

A linverse, Siegel démontra en 1942 le premier résultat
positif de linéarisation : sj est un nombreliophantien alors
tout germe holomorph¢(z) = €™ z + ay2% + - - - estloca-
lement linéarisable. Esliophantienun nombre réef tel gu’il
existe deux constantes positivest y telles que tout nombre
rationnelp/q approxime relativement “mal” le nombee:

€ —p/al > €/q".

L'ensemble des nombres diophantiens est de mesure pleine su
la droite réelle. Il est facile de voir que tout nombre alggie
de degrél est diophantien aveg = d. En 1955, Roth raffina
ce résultat : tout nombre algébrique est diophantien gvec
2 arbitrairement proche d2. En particulier, le théoréeme de
Siegel montrait que tout germe de multiplicatedr’s avecs
irrationnel algébrique est linéarisable.

Ces résultats ont été raffinés par Bryuno, Yoccoz et Perez-
Marco. La condition d’étre diophantien appelait naturakbnt
une exploration du développement en fraction continue des
nombres irrationnels. En vériteé, seul le développement en
fraction continue d’'un nombre réel possede un caractere-can
nique : tous les développements de type binaire, sexagesima
décimal, hexadécimal, ou en base> 1 quelconque n’ont
aucun caractere invariant. Ainsi, pour une analyse plusiggé
des conditions qui assurent la linéarisabilité d’un gerihiaut
scruter les réduites,, /g, de&.

3.4. Conditions arithmético-analytiques. En utilisant le fait
gue les réduites constituent des meilleures approximatian
tionnelles det, on démontre qu’il existe des constanfes:
1 < cg < oo telles que

c1/qnir < A = 1] < co/quyr

9t 3. MILNOR, Dynamics in one complex variablntroductory lecturesFriedr.
Vieweg & Sohn, Braunschweig, 1999.
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Ces inégalités expriment que les petits diviseurs se commor
tout simplement comme les dénominateurs des réduités de
Alors la condition de Siegel s’exprime simplement par

In dn+1
sup
n>1 In dn

En 1972, Bryuno raffina considérablement le théoreme de Sie-
gel : tout germe holomorphe de multiplicatgusatisfaisant

Z 1H(Qn+1) < 00

est linéarisable. Réciproquement, Yoccoz démontra en 1987
que si cette série diverge, alors le polynbme quadratique
e?™¢ 2 4 22 a la propriété que tout voisinage de I'origine pos-
seéde une infinité d’orbites périodiques ; il n’est donc pas li
néarisable. La condition arithmético-analytique de Bryest
donc nécessaire et suffisante pour la linéarisabilité darmg
quadratique\z + 22. En 1990, Perez-Marco montra que la
condition de croissance plus forte

Z Inln(gns1)/qn < o0

n>1

impliqgue que tout germaon linéarisablede multiplicateur
e?™¢ posseéde une suite infinie d’orbites périodiques conver-
geant vers l'origine. Néanmoins, il existe beaucoup de germ
non linéarisables qui ne possedent pas d’orbites périediqu
s’accumulant em.

3.5. Résumeé.En définitive, le probleme de linéarisation fait
apparaitre une palette de conditions de type arithmétigue o
analytique sur les multiplicateurs qui sont autant de nrasie
d’explorer les nombres réeels. Neanmoins, malgre I'ampiieur
ces travaux, on observera gqu’il n'existe pour I'instant pas
condition nécessaire et suffisante qui caractérise larisgta
bilité d’'un germe de fonction holomorphe arbitraire.
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Dans I'appréhension analytique, I'étre fractal ne s’offre
gue par un jeu libre de constructions géometriques qui sont
autant de fenétres sur I'univers immense du continu purs San
gue cela soit évident au premier abord, le probleme de linéa-
risation implique des concepts dynamiques profonds etecach
une ontologie fractale réelle.

3.6. Vers |'étre fractal dynamique. En effet, les objets frac-

tals de typedynamique qui naissent de I'itération autonome
d’'une application différentiable ou qui apparaissent camm
ensembles limite de groupes kleiniens sont équipés d’une on
tologie problématique beaucoup plus riche. Leur dimend@n
Hausdorff, leur connexité globale ou locale ainsi que lguos
priétés combinatoires ne procedent plus en général d’'uae an
lyse élémentaire des conditions de constructions de bass, m
sont purement problématiques et font I'objet d’'une étude ma
thématique poussee, de nombreuses conjectures et thé&oreme
partiels, qui témoignent tous de I'ouverture et de l'inconn

Par le biais de questions générales, le passage a I'étreéest p
texte a 'émergence de nouveaux objets. Par exemple gFitér
tion d’'une application unimodale du segmentl] (c’est-a-

dire ne possédant qu’un point critique non degénére) impliq
des phénomenes inattendus. Dans ce cas précis, certaines
constantes ont un caractére d’universalité étonnant. Dans
cascade de doublement de période découverte par Feigenbaum
et Coulet-Tresser, les rapports sucessifs procedent dstimp
guement comme une série géometrique de raison égale a une
constante approximativement égaleé & 4, 6692.... On re-
trouve cette constante dans de nombreux phénomeénes phy-
siques, notamment dans I'étude de la turbulence, en chimie,
en optique quantiquetc, y compris en dimension supérieure

a un, ce qui est remarquable. De plus, le rapport des di\gsion
de branches est lui aussi universel et tend vers la constante
2,5029...80.
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Plus encore, les applications rationnelles de la sphére de
Riemann fournissent de fantastiques exemples d’objets fra
tals engendrés sans controdle artificiel et sans contrainte-d
dimensionnalité. Pour ces fractals, la recette est simpe :
travers une infinit¢ dénombrable d’itérations, le devemr d
chague point appartenant a la sphere compte et peut s’avé-
rer imprévisible. Place est offerte aux irisations et calimns
du plan, aux dentelles ponctuelles inextricables et awsxdée
givre inattendues. Parmi l'infinité non dénombrable desi{oi
gui constituent I'espace projectif complexe, beaucougnoi
leur devenir dépendre explicitement de leur étre en tétalit
c’est-a-dire de leur développement décimal complet, owrnie
de leur développement en fraction continue. Méme si rien ne
nous autorise vraiment a considétensles nombres réels (et
par la mémetousles nombres complexes) comme des étres
donnés en acte, il faut bien admettre que le devenir de chaque
point peut dépendre explicitement tbeit son développement
décimal (ou ddout son développement en fraction continue),
vu comme totalité en actees sous-ensembles qui supportent
la dynamique chaotique sont presque toujours de purs acta
qui sont d’'une tres grande richesse et d’'une tres grande-vari
bilité par rapport aux parametres.

84. DYNAMIQUE DES APPLICATIONS RATIONNELLES SUR
L' ESPACE PROJECTIF

4.1. Définitions et propriétés fondamentalesLes itérees
d’'une applicatiorrationnelle R : C — C induisent un Sys-
teme dynamique sur la sphere de Rieméhn= C U {o0}.
Une telle fraction peut s’écrire comme un quotient

P(z)  agz"+---+a1z+aq

R p— p—
) = 00 T b kT hist

80p, CviTAaNoVIC, Universality in chaosAdam Hilger Ltd, 1984.
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de deux polyndmes premiers entre eux, dont I'un au moins est
de degréi. Cet entierd coincide avec le nombre de préimages
R™1(z) d’'un point générique deC. Plus précisément, I'appli-
cation R induit un revétement ramifié de degté&le la sphere

C sur elle-méme.

Le probleme fondamental de la dynamique est de com-
prendre le comportement des itérés d’ordre éI&E(z) =
(Ro-- o R)(z) lorsquez parcourt la sphere de Riemann.

Il s’agit de décrire phénoménologiquement le devenir de
(presque) tous les points de C8L, Méme si de nombreux
concepts dynamiques ont été inventés, ce probleme demeure
largement ouvert en toute généralité.

Toute application rationnelle de degié > 2 mélange
des aspects fortement dilatants avec des aspects fortement
contractant¥. En effet, l'itérén-iéme R°" étant de degré”,
la formule de changement de variable dorjpe(R")'|* dw =
d" — oo aprés normalisation du volumg dw = 1, olw est

la forme de Fubini-Study du project® et’ = d/dz la diffé-
rentiation. Par ailleursR possede exactemedd — 2 points
critiques au voisinage desqudlsse comporte comme I'ap-
plication z — 2" prés de l'origine. C’est la tension entre ces
deux aspects contradictoires qui est responsable de la com-
plexité des applications rationnelles, et tout particeiient
de la complexité fractale des sous-ensembleB dits de Ju-
lia, sur lesquels la dynamique est chaotique.

Pour toute application rationnelle fixée, la sphere se
décompose en effet en deux sous-ensembles, I'ensemble de

8L Main goal of dynamics Study asymptotic behavior @lmost anyparameter va-
lue inrepresentativdinite-parameter families of dynamical systems”. MrUBICH, The
Quadratic Family as a Qualitatively Solvable Model of Chalistices of the AMS47,
no.9, 2000, 1042-1052.

82 es propriétés dynamiques de sont rappelées ci-dessous sans aucune démons-
tration. Je renvoie donc aux célébres Lecture Notes de Jabnd&k, Dynamics in one
complex variableIntroductory lecturesFriedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig, 1999,
ainsi qu’a la présentation conceptuelle éclairante dei€TrtMcM ULLEN, Frontiers in
complex dynamic8Bull. Amer. Math. Soc. (New Serie8)1 (1994), no.2, 155-172.
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Fatol® g, un ouvert sur lequel les itérés de convergent
(normalement) vers une application holomorphe, et son
complémentaire, 'ensemble de Julia, sur lequel la dyna-
mique esthaotique:

C = FrU Jp, FrJp = 0.

Pour le polyndmeR := 2% + ¢, olic € C est un paramétre, on

a la dichotomie suivante : ou bien son ensemble de Julia est
connexe, ou bien il est parfait et totalement discontinuq@ie

est remarquable dans cet exemple, c’est que le procédéa-d’exc
sion que Cantor avait inventé pour engendrer son fameux en-
semble triadique (“qui n’est pas condensé dans |'étendure d’
intervalle si petit qu’il soit”) se trouve illustré d’'uneg¢an dy-
namique totalement originale, non cantonnée a la dimension
un, avec de tels ensembles fractals disposé dans le plaa d’'un
infinité de manieres différentes.

Voici une autre définition (équivalente) de I'ensemble de
Julia qui fait 'économie de la notion de familles normalés e
du théoréme de Montel. Tout d’abord, un pdirede R est un
point z, € C tel queR(zy) = zp. Un pointpériodiqueest un
point fixe d’'un itéré deR. Sapériodeest le plus petit entiek
tel que R°*(z) = z,. Lensemble{zy, R(z), ..., R*1(2)}
est uncycle Le nombre) := (R°*)'(z;) est le méme en
tout pointz; = R%~!(z) du cycle (il est égal au produit
R'(z0)R'(z1) - -- R'(z;-1)) et il est appelévaleur propredu
cycle. Le cycle est dit

[ Attractif si |A\| < 1.

O Répulsifsi|A| > 1.

O Indifférent rationnelsi A = exp(2inp/q) avecp etq

entiers,g # 0.

0 Indifférent irrationnel si A\ = exp(2i7€) avecé réel

non rationnel.
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Alors (par une nouvelle définition équivalente), I'enseentbé
Julia est la fermeture de I'ensemble des cycles répulsis. C
ensemble jouit des propriétés suivantes :

(1) L'ensemble de Juligy est toujours non vide et non
dénombrabile.

(2) Les applications?*/, j > 2, ont méme ensemble de
Julia quekR.

(3) Jr est completement invariant pdt, c’est-a-dire
R(JR):JR:R_l(JR). '

(4) Pour tout pointz € Jg, I'orbite inverse{R°~/(z) :

j € N} est dense dang.

(5) Tout cycle attractif attire au moins un point critique
de R. Il s’ensuit queR posséde au plugd — 2 cycles
attractifs.

(6) Le bassin d’'attraction complet d’'un cycle attraciif
de R est contenu dans8; et son bordC' est contenu
dansJp.

4.2. Pourquoi les ensembles de Julia sont des ensembles
fractals. Trois explications intuitives peuvent étre apportees.
Premiérement, lorsque I'on regarde des petites pertuntsti
de l'application carré — 22 de la formez — 22 4 ¢, avec

e proche de zéro, I'ensemble de Jullasubit une déforma-
tion continue avec naissance d’une structure fractale jotr

e # 0. Poure = 0, la sphére@ se partage en trois compo-
santes, les deux domain@set@\ﬁ, ou D est le disque unite
{|z] < 1} etle cercle unitéD. Sur ces deux domaines, les ité-
rés convergent vers les deux points fixes superattraotifso.
L'ensemble de Julia de? est donc le cercle unité, ensemble
invariant sur lequel la dynamique induite, dite de doubleine
de I'angle, est hyperbolique. De tels ensembles de Judiadis
sont tout a fait exceptionnels. Les produits de Blaschke ad-
mettent aussi le cercle unité comme ensemble de Julia lisse e
méme algébrique réel. Ce sont les produits finis de fractions
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de la forme;==, ou |a| < 1. Poure proche de zéro/. de-
meure topologiguement une courbe de Jordan, mais de plus en
plus irréguliére. En utilisant le formalisme thermodynguoe,
Ruelle a en effet estimé la dimension de Hausdorfideelle

se comporte comme+- 4|i|122 +0(J¢]*). On démontre générale-
ment que si 'ensemble de Julia d’'une fraction rationnejle h
perboliqueR est connexe et possede une tangente en au moins
un point, alorsk est un produit de Blaschke et par conséquent,
Jr est le cercle unité.

Deuxiemement, le théoreme de linéarisation de Kaenigs
montre pourquoi les ensembles de Julia apparaissent parfoi
comme des structures en spirales emboitées a I'infini les une
dans les autres. Supposons en effet gupossede un point
fixe repulsifz; de multiplicateur\ qui n'est pas réel. Apres
changement affine de carte projective et linéarisation,eart p
supposer d’apres Koenigs quii#z) = Az au voisinage de
I'origine. Comme I'ensemble de Julid; est parfait et tota-
lement invariant, il existe un point proche de) € Ji dont
les préimages,, := R° "(z;) = A"z tendent vers zéro,
en se distribuant le long d’une spirale logarithmique, gues
A n'est pas réel. Comme I'ensemble des préimages, aest
dense dang/y, les structures spiralées se répandent a toute
échelle. En particulier, un tel ensemble de Julia ne peut pas
étre une variéteé lisse.

84 BerTELOOTEL V. MAYER, Rudiments de dynamique holomorp8eurs spécia-
lisés, Soc. Math. France, Vol. 7, 2001, Chap. 5.

84Classiquement, la “préhistoire” de la dynamique holomergdhate des travaux de
Koenigs (1884) consacrés a des questions d’équationsgdanelles que I'on peut inter-
préter géométriquement en termes de linéarisation de gedméonctions holomorphes.
Dans un mémoire de 1906, Fatou observe que les domaines maxie linéarisation
n’'ont pas un bord délimité par des courbes analytiques, #@sgont souvent des en-
sembles parfaits, partout discontinus, aujourd’hui aggeisembles de Cantddne série
de mémoires de Fatou et Julia dans les années 1917-1926rtdatplupart des résul-
tats fondamentaux concernant la partition@en ces deux sous-ensembl€s et Jg.
Pour I'élaboration de ses Lectures Notes qui ont circuléld®xl, John Milnor a puisé
directement dans ces sources originales du début du siécied
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4.3. Geométrie auto-similaire. Les ensembles de Julia pos-
sedent beaucoup d’auto-similarité : pour tout painE Jx
avec R'(z) # 0, l'application R induit un isomorphisme
conforme d’un voisinage de dans.J; sur un voisinage de
R(z) dansJgi. De plus, pour toute applicatioR de degré

d > 2, et tout ouvertly rencontrant/p, I'image f°"(U N Jg)

est égal a/i tout entier pour, assez grand : les itérés de I'ap-
plication f agissent comme un zoom sur 'ensemble de Julia.

4.4. Rigidité des structures analytiques et souplesse dds-o

jets lisses.La rigidité des applications holomorphes se ma-
nifeste par exemple dans un résultat de Mane, Sad et Sulli-
van d’apres lequel I'ensemble des applications ratioesejui

sont structurellement stables est ouvert denseRappelons

gue la notion de stabilité structurelle fut élaborée dansale

nées 1930 par I'école russe, notamment par Andronov et Pon-
tryagin qui introduisirent a dessein le termesystemes gros-
sierspour caractériser des systemes dynamiques possédant un
comportement phénoménologique stable par perturbatiens,
seul qui puisse posséder un sens dans le domaine de I'expé-
rience ou les données sont toujours approximatives. Sngale d
montra en 1965 que dans I'espace des diffetomorphismes d’un
3-tore, la stabilité structurelle n’est pas une propriétésge

Ce phénomene vaut méme pour la dimension deux. Pour des
difffomorphismes de clasg®¥ de surfaces, Newhouse a ex-
hibé des systéemes dynamiques avec persistance, apres per-
turbations, d’intersections homoclinesgente®ntre variétés
stables et instables le long d’'un ensemble de Cantor, sgstem
pour lesquels ni I'hyperbolicité ni la stabilité structlieene

sont des propriétés denses. Il est donc remarquable quee la st
bilité structurelle soit une propriété générique danspae

des applications rationnelles de
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85. ENJEUX DE LA CONJECTURE DHYPERBOLICITE
DENSE

5.1. Lharmonie hyperbolique. En dimension quelconque,
une application différentiablg¢ d’une variété riemannienne
(M, g) dans elle-méme est diteyperboliquesur un compact
invariantK (i.e.tel quef(K) C K) sil'espace tangent en tout
pointp de K se scinde de maniere continue (ou mesurable) en
deux sous-espacés)M = E; @ L, surchacun desquels I'ap-
plication tangente est, respectivement, strictementatita et
strictement contractante. Dans le cas des applicatiormrat
nellesk deC et des ensembles de Julig, cette notion se sim-
plifie parce que la dimension géométrique est égale a un. Une
applicationR est ditehyperboliquesi sa restriction au com-
pact totalement invarianiz est hyperbolique. Comme l'ap-
plication restreinte ne peut étre que dilatante, I'hyp&dié

de R signifie simplement qué? estuniformément dilatante
sur son ensemble de Julia : il existe une constante 1 et

une métrique conforme s telle que|R'(z)| > ¢ pour tout

z € Jr. Autrement dit,R pousse dans son ensemble de Fatou
de maniere uniforme tous les points proches de son ensemble
de Julia qui ne lui appartiennnent pas. On démontre Rue
est hyperbolique si et seulement si la fermeture de la réunio
des orbites des points critiques f&e appeléeensemble post-
critique de R, est disjointe de/iz. Une autre condition équi-
valente est que tous les points critiquesRIsont attirés par
I'ensemble fini des cycles attractifs d&

Les applications rationnelles hyperboliques @epos-
sedent un faisceau de propriétés particulierement agrgabl
gui en font les applications les plus simples conceptuatdm
d’'un point de vue dynamique. Tout d’abord, I'ensemble de Fa-
tou deR ne contient ni disque de Siegel, nianneau de Herman,
mais seulement un nombre inférieur ou égatla- 2 de cycles
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(super)attractifs. D’apres le théoréeme de non-erranceutle S
livan, toute composante de Fatou (il y en a en général une in-
finité) est prépériodique et est attiré par I'un des cyclenet

tifs. Ces cycles sont bien évidemment stables par periorhat

et I'on sait que dans I'espace des applications rationselée

C, I'nyperbolicité est une propriété ouverte. Cet espacd peu
étre paramétré par lesl — 1 constantes apparaissant dans une
fraction rationnelle a laquelle on impose (sans perte dé-gén
ralité) R(co) = oo et qui s’écrit alors

ezt 242
Cd+Cd+1Z+"'—|—CQd_1zd_1 .

R(2)

Il s'identifie donc a I'espace vectoriel de dimension finie
C??-1, Grace au lemme de distorsion de Kcebe, on démontre
gue lI'ensemble de Julia esi-poreux pour une certaine
constantep > 0, c’est-a-dire que tout disque centré en un
point deJy et de rayon contient un disque de raygrn- evi-
tant Jgz. Par un raisonnement général de théorie de la mesure,
on en deduit que/p est de dimension de Hausdotffp) dé-
pendant de et strictement inférieure & En particulier, I'aire
de Jy est nulle. De plus, 'ensemble de Julia varie de maniere
continue pour la topologie classique de Hausdorff entre
compacts d&. Enfin, de maniére géneérale, si 'ensemble de
Julia d’une fraction rationnelle hyperbolique est connexe
bien Ji est un cercle ef? un produit de Blaschke, ou bien
Jr est un fractal au sens de Mandelbrot, c’'est-a-dire que la
dimension de Hausdorff dé; est strictement supérieure a 1.
Ainsi, la condition d’hyperbolicité implique une simpli-
cité, une robustesse et une “harmonie dynamique” remar-
guables d’ou sont exclues tous les comportements fins liés au
points indifférents rationnels ou irrationnels. Puisqoestles
points d’un ensemble de mesure totale convergent vers un at-
tracteur finiA (la réunion des cycles attractifs), ces systemes
ont un comportement physique completement prédictible du
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point de vue probabiliste : il existe un ouvértC C (enl'oc-
curence, il suffit de choisit/ := Fjy) de mesure pleine tel
I'orbite de tout pointz, € U converge versA. En définitive,
méme si la combinatoire des cycles, leur nombre et leurs pé-
riodes peuvent tendre vers l'infini lorsque I'on fait vargsr-
tains parametres dR, le portrait dynamico-géomeétrique des
applications hyperboliques est clair et sans surprise.

Bien au contraire, de nombreuses questions sont encore
ouvertes au sujet des applications non hyperboliquesmmota
ment la forme des parties de I'ensembles de Julia bordant
un disque de Siegel, la distribution des points parabosique
I'existence d’un ensemble de Julia d’intérieur vide mais de
mesure de Lebesgue positive, la description topologiqse de
bifurcations des ensembles de Julia, la transformation des
fleurs de Leau-Fatou en disques de Siegl,

5.2. Formulations de la conjecture d’hyperbolicité. Fatou
croyait vraisemblablement que I'ensemble des applicatian
tionnelles non hyperboliques était contenu dans un engembl
dénombrable de sous-variétés analytique€de!. Oril n’en

est rien d’apres un résultat de Rees (1986), qui a démontré
gue les applications non hyperboliques forment un ensemble
de mesure positive dans I'espac&—!. Néanmoins, il est gé-
néralement conjecturé que I'hyperbolicité est une pra@rié
dense parmi les applications rationnelles : c’est I'un des p
blemes centraux de la dynamique holomorphe a une variable,
encore largement ouvert aujourd’hui. L'enjeu est celuingu
bonne compréhension des comportements dynamiques en di-
mension un et pour des systemes particulierement rigides, g
possedent a la fois des propriétés analytiques provenant de
I’'nolomorphie et des propriétés de finitude provenant de I'a
gébricité®. Mane, Sad et Sullivan ont démontré que la stabi-
lité structurelle est une propriété dense. Plus précisé€mes
application rationnelle est structurellement stable & ap-
partient a I'ensemble dense des applications ayant un reembr
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localement maximal (et donc localement constant) de cycles
attractifs. De maniére conjecturale, on s’attend a ce que to
systeme dynamique rationnel sﬁrqui est structurellement
stable soit aussi hyperbolique.

5.3. Restriction a la famille quadratique. Aprés conjugai-
son, tout polynédme de degré deux €Lse raméne a la forme
simple 22 + ¢. L'ensemble de ces polyndmes est alors para-
métré paruneconstante complexe : I'espace des parametres
s’identifie a 'espace de la variable Malgré cette apparente
simplicité analytique, la dynamique des applications gaad
tigues est particulierement riche. La conjecture d’hypérb
cité peut étre spécialisée a la famille quadratigque f.(z) :=
22 + c et elle est encore ouverte : pour un ensemble dense de
¢ € C, I'application f. est hyperbolique. Elle peut étre en-
core spécialisée en restreignant le domaine de variation de
a la droite reelle. Alors la relation d’ordre st offre une
contrainte topologique forte permettant d’aller beaucpluys
loin, notamment dans le cadre de la dynamique des applica-
tions d’intervalles.

L'application f. n'a que deux points critiques, = 0 et
z = oo. De plus, le poinbo est superattracif. Puisqu’il y a
au plus2 cycles attractifs et qu'une application est hyperbo-
lique si et seulement si 'ensemble postcritique est dijde
I'ensemble de Julia, on a la caractérisation suivante deléap
cations quadratiques hyperboliques : ou bien le pointgeréi
est attiré par l'infini, ou bien il est attiré par un éventustsnd
cycle attractif situé dans le plan complexe fihi

Cette dichotomie rend naturelle la définition suivante du
célebreensemble de Mandelbrét : c’est 'ensemble des pa-
rametres: € C tels que I'orbite du point critiqué f"(0) }.>0
n'est pas attirée par linfini, c’est-a-dire reste bornéést

8%y exemple, le théoréme de non-errance de Sullivan, watsthir les applications
rationnelles, est mis en défaut pour les applications temgantes.
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donc parmi les: € M que I'on doit rechercher les applica-
tions hyperboliques “non triviales’,e. celles qui possédent
un cycle attractif a distance finie.

En 1995, McMullen a démontré un résultat sur I'inexis-
tence de champs de droites mesurables invariants qui gent su
portés par I'ensemble de Julia ¢g®. Ce résultat implique
gue toute composante connexe de I'ensemble de lintérieur
de I'ensemble Mandelbrot qui rencontre I'axe réel est entie
rement constituée d’applications hyperboliques.

86 5 conjecture diteigide énonce que seuls les exemples de type Lattés de dynamique
couverte par une application linéaire dilatante d’un tamplexe possedent un champ de
droite qui est invariant par I'application rationnelle uite. Pour les applications quadra-
tiques réellesd € R), elle est traitée dans C.T. MULLEN, Complex Dynamics and
RenormalizationAnnals of Math. Studies 135, Princeton University Pre88951
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L'ille mathématique
JOEL MERKER

81. INTRODUCTION: L'ILE MATHEMATIQUE COMME
DERISION SOCIALE

S’interroger sur l'utilité —“a quoi ¢a sert?”—et la péren-
nité¢ des mathématiques, surtout celles que I'on qualifie de
“pures”, pourrait sembler hyper-actuel. Car a notre époque
affamée de visibilité sociale, de remise de pendule a I'&eur
ces mathématiques ne seraient plus ni vraiment utiles,ini pr
mordiales dans les enseignements du secondaire, ni imdispe
sables au bon fonctionnement de la société, voire, en pous-
sant cette idée a I'extréme, parfaitement remplacabledgmr
ordinateurs, comme l'a déclaré réecemment, et sans ménage-
ment, Claude Allégr¥, ex-ministre de I'Education et de la
Recherche : LLes maths sont en train de se dévaluer, de ma-
niere quasi-inéluctable. Désormais, il y a des machines pou
faire les calculs. Idem pour les constructions de courbes.
Mais face au “séisme anti-mathématique”, face a ces propos,
qui furent les fruits pervers d’une arlequinade gouverneme
tale savamment orchestrée, quelques mathématicienssprofe
sionnels se sont senti le devoir de réagir. D’aucuns ontl@lai
pour une plus grande ouverture, une plus grande réceptivité
au foisonnement technique, d’autres ont critiqué toute- pen
sée réductionniste et denoncé I'absurdité d’une demande so
ciale ignorante et inexpérimentée, ou ont défendu l'invent
vité, la fécondité et I'excellence du conceptuel, méme au ni
veau le plus abstrait, d'autres enfin ont montré les limites d
la recherche finalisée, bref, face aux menaces qui pesaient s
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leur communaute, quelques mathématiciens ont tenté de re-
agir avec quelques arguments philosophiques, et en setdotan
d’une idéologie minimaf&.

Mais paradoxalement, le malaise provoqué par les décla-
rations ministérielles aura eu beaucoup moins d'impacsdan
les universités, orientées essentiellement vers la rebber
gue dans les lycées et colleges, voués a I'enseignement des
mathématiques élémentaires, et dont le personnel estarlus |
gement syndiqué. Sur le fond, chacun sait que le cerveau et
I'esprit des chercheurs dans les universités sont absoiuime
remplacgables, et qu’il n’y a pas d’alternative technologigé-
rieuse la-dessus —méga-ordinateurs old’pdsquiétude des
responsables de laboratoire s’est donc surtout focaligée s
I'attribution future des postes et des moyens de fonctienne
ment, qui sont vitaux pour la pérennité de la commuriauté
Car une nation qui peut se glorifier de posséder la troisieme
école mondiale en mathématiques, aprés les Etats-Unis et le
Japon, aurait tort de céder trop facilement aux pressiorg-p
matiques” du Marché et de sacrifier un tel “pdle d’excellénce
sans résister.

LTexte soumis pour publication dans la rubrique “Sciencesladevue Etudes, a la
demande de Mr Guy Petitdemange, Directeur de la rédactiemiBre version : 25 Avril
2000.

2France-Soir23 Novembre 1999.

88\pir Gazette des mathématiciens’74, Octobre 1997, L'e rO6le des mathéma-
tiques, dossier établi par Marc Hindry, et surtout le texte de &liChatelet, qui écrit
p.13, je cite : “Ces deux spiritualités [de I'épicier du cetrde I'inspecteur des Finances]
marchent désormais main dans la main, sires de leur bondistitbuant les ultimatum :
“A quoi servez-vous ? Vous devriez avoir honte d’étre aulsstraits, aussi élististes”, aga-
cés, sinon exaspérés par toute activité qui ne se laissenfexser dans un horizon borné
de chef comptable et apparaissent donc comme un défi insapfoau “pragmatisme”
contemporain dont aime a se réclameelehno-populisméDu méme auteur, je conseille
de lire aussi Vivre et penser comme des parde l'incitation a I'envie et & I'ennui dans
les démocraties-marchégxils, Paris, 1998.

Cela fait & peine dix ans que nous sommes entrés dans I'éreguiebets
automatiques .
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Il faut dire que les mathématiques universitaires com-
posent un monde tres autonome, doté d’'une richesse spiri-
tuelle extraordinaire, et traversé d’échanges intellgstyui
sont d’une vivacité sans égal, et ou, par conséquent, lés-déc
rations provocatrices, superficielles, lunatiques et $amde-
ment, méme enflées par les media, incitent plutét a une cer-
taine indifférence. Pour étre percutante, et pour “fairé’ ntea
provocation doit toucher en plein cceur une vérité étoufige o
refoulée (par un individu, par une communauté). Or j'ajcaite
gue dans I'ensemble, les mathématiciens sont assez “philos
phes” face aux problémes de société, pour ne pas dire trés dé-
tachés, peut-étre un peu a cause d’une certaine distanee vis
vis du politique, mais surtout a cause de leur engagemest dan
la recherche mathématiq@ec tout lesouciqu’elle implique.

En définitive, le navire continue a voguer, chacun s’affaiea
son propre poste, du moussaillon au capitaine. L'insolelece
I'affaire Sokal-Bricmont elle non plus n’avait pas réellent
offensé les vrais travailleurs du concept, en philosophie.

Est-ce a dire que les mathématiciens, tels Vigny raillé
par Sainte-Beuve, s’enferment trop facilement dans leur to
d’ivoire® car il s’y trouvent trés bien? A cette image d’Epi-
nal de mathématiciens solitaires et déconnectés de latépcié
substituons une autre image, plus poétique et plus humoris-
tigue —un peu satirique, aussi—, qui est tirée des voyages de
Gulliver®.

Malgré ses pénibles expériences chez les nains de Lilli-
put et les géants de Brobignac, l'incorrigible Gulliver foar
pour un troisieme voyage, durant lequel, pris par les prate

9%avec de telles déclarations, la communauté pouvait en gffeerroger sur les mo-
tivations politiques et économiques qui poussaient le gmement a jeter sans cesse
le discrédit sur les mathématiques (et aussi sur les lettes L'ex-ministre répadant
avec zele la parole “anti-mathématique” déclarait encaviesincére, mi-insultant pour
la communauté des mathématiciens (23 Novembre 1899, “Humainement parlant,
je ne peux pas mettre zéro poste de maths au concours decraentt Je ne peux que
réduire graduellement les postes mis aux concours, paréteténvis-a-vis des étudiants
qui préparent ces concours et qui ont fait de gros efforts pela.”
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et abandonné ensuite dans un canot, il prendra pied sur une
Tle tres particuliére, le mathématiqueGulliver est hissé par

un systeme de poulies sur cette ile, un grand corps opaque
a base plate, lisse et brillante qui vogue dans les airs a une
hauteur de cent toises environ au-dessus du rivage, qui res-
semble a s’y méprendre au Mont Saint-Michel en dix fois plus
étendu, et se dirige en direction de Lagado, la capitaleste

du royaume de I'ile. La haut, il découvre des gens habillés de
vétements ornés d’'images de soleil, de lune, et d’étoiles, e
dont un ceil fixe le zénith, tandis que l'autre est tourné vers
I'intérieur. Leurs tétes penchent toutes sur la droite aulau
gauche. Au comble de I'étonnement, Gulliver remarque alors
autour d’eux “de nombreux domestiques en livrée armés de
vessies gonflées attachées comme un fléau au bout d’'un ba-
ton”. Dans ces vessies, “il y a des pois secs ou des petits
cailloux” et avec ces instruments curieux, dont Gulliver ne
tarde pas a comprendre ['utilité, les domestiques “frappen
temps a autre la bouche ou I'oreille de ceux qui se trouvent
prés d’eux”. Invité alors par les notables qui I'ont rengént

a se rendre dans la demeure royale, Gulliver observe des son
entrée que le Roi ne préte nulle attention a lui. Sa Majesté
est en effet plongée dans pnobleme de mathématiquest

il faudra aux visiteurs attendre plus d'une heure avant gue c
probléme soit résolu. Enfin, lorsque le Roi a terminé, deux
jeunes pages munis de ces vessies le frappent alors, 'ur d’'e
sur la bouche, et l'autre sur l'oreille droite, ce qui faitrsu
sauter le Roi brusquement. Regardant vers Gulliver, le Roi s
souvient de ce qu’on lui avait dit de cette arrivée, et praeon
alors quelques paroles a I'adresse de I'étranger. “Aussitd
jeune homme a vessie vint pres de moi”, raconte Gulliver, “et
me frappa gentiment I'oreille droite, mais je fis comprendre
par signes que je n'avais pas besoin d’'un tel instrument. Ce
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geste donna au roi et a la cour, je m’en apercus par la suite,
une mince opinion de mon intelligence.”

La fiction donne ainsi I'image d’'un royaume autarcique et
d’'une société d’amoureux égarés de mathématiques éthérées
de “professeurs Nimbus évaporés”, voire méme d’aimables
“ayatollahs du savoir”, et qui sont a ce point “dans la lune”,
gu’il faut les ramener a la réalité par un bruit de hochet

Pour contrebalancer la fantaisie de ces visions littésaire
guelque peu caricaturales, pour corriger tous les stépésty
qui circulent sur les mathématiques et qui contribuent,- mal
heureusement, a renforcer les complexes des littéraies fa
aux sciences mathématiques, nous nous proposons dans cet
article de produire undescription a la fois didactique et anec-
dotique de la recherche en mathématiques formuler aussi
guelgques informations générales, et de les articuler autes!
guestions les plus simples que nous nous posons tous, comme
par exemple : qu’est-ce que la recherche en mathématiques ?
a guoi servent les mathématiques ? comment fonctionnent-t-
elles? comment vit-on quand on est mathématicien? com-
ment la recherche mathématique est-elle possible ? Les ma-
thématiques ont elles une limitestc. Le lecteur mathémati-
cien n’y apprendra pas grand chose, les exemples choisis éta
tres classiques, qu’il me pardonne! Mais dans cet articie qu
n'a ainsi aucune prétention a I'originalité ni philosopiegni
technique, on cherchera a offrir @bmme lettréine présenta-
tion modeste, abordable, de ce ganstitude monde dema-
thématiciens professionnelst de quelques mythes que l'on
s’y raconte. Afin d’en faciliter la lecture, les informat®tes

6Image employée par Sainte-Beuve pour désigner la retrait politaire et hautaine
ou il regrettait que Vigny se f(t si tot enferméVigny) est méme allé jusqu’a penser ()
gu'’il n'y avait de refuge assuré que dans le culte persévétde commerce solitaire de
l'idéal. Longtemps, il s’est donc tenu a part sur sa colliete comme je le lui disais un
jour, il est rentré avant midi dans saur d’ivoire.” Sainte-BeuveFlection de Vigny a
I’Académie FrancaiseRevue des Deux-Mondes, Févr. 1846.

92Jonathan SwiftLes voyages de GulliveGarnier, 1863, illustré par Grandville.
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plus techniques, et qui ne sont pas indispensables a la éempr
hension du texte, seront renvoyées en notes de bas de page.

82. LES MATHEMATIQUES A ' ECOLE COMME MOYEN DE
SELECTION: INITIATION OBLIGEE A LA COMPETITION
INTELLECTUELLE

Hélas, 'image des mathématiques en France, pour le plus
grand nombre, est globalemement négative. C’est le systéeme
éducatif qui en porte la lourde responsabilité, puisqles |
utilise depuis longtemps, a la place du latin et du grec—
maintenant disparus —comme moyen prééminent de sélection
a l'école, et partant, comme mode direct d’exclusion, par
exemple pour le passage en premiere scientifique, pour I'en-
trée dans une classe préparatoire, ou pour l'intégrational’
grande école scientifique. L'éducation utilise a ces finséds
les mathématiques, d’ou le ressentiment, fort compréb&msi
d’'une part tres importante de la société envers les mathéma-
tigues, ressentiment qui s’accompagne parfois d’'une terain
sacrée pour un domaine prestigieux qui semble inaccessible
Mais en verite, I'exigence de sélection provient, en amont,
de la structuration de nos sociétés en sociétés de coropétiti
“sauvage”, a quelque niveau que ce soit (économie, sport, en
treprises, universitésgtc). Peut-on remplacer les mathéma-
tiques par une autre matiere comme moyen principal de sélec-
tion a I'école ? Possible. Car les mathématiques ne sont pas
le seul moyen de sélection sociale ; de plus, a cause d’'un dis-
cours gouvernemental dévalorisant, elles risquent ellissia
de tomber bientbt en désuétude, comme auparavant le latin et
le grec. Quand on parle de mathématiques, le débat sur la sé-
lection est incontournable, et c’est souvent un cerclesuii
Mais en définitive, levrai débatsur la compétitiongu’il faut
bien distinguer de I'émulatigrest un déebat extrémement dif-
ficile et profond, qu’on limite trop souvent par paresse de la
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pensée a un plan strictement idéologique ; un tel débat de-
meure malheureusement en marge sur un plan critique et phi-
losophique universel; il est quelque peu étouffé, passé sou
silence, refoulé, mais cette question dépasse de loin ldssse
compétences des mathématiciens. Il serait souhaitableejue
ordre de questions ne porte pas atteinte a 'essence méme des
mathématiques.

Il y a en en effet France ugénie mathématiquée type
cartésien, ancré dans nos esprits par une tradition classiq
et qui imprege les grands esprits littérairesy genie pro-
prement francais du raisonnement rigoureagcompagne de
I'impératif récurrent d’avoir, comme le disait Montaigne,
téte “bien faite”. Dans les années 1950 a 1970, le cartésia-
nisme initial a trouvé une postérité soudaine dans le struct
ralisme, en mathématiques (Hilbert, Bourbaki) et en s@snc
sociales (Levi-Strauss, Foucault). Une telle vitalitéitm@u
respect. Aussi, ceux qui condamnent les mathématiques, ou
ceux pour qui “La France ne peut plus se payer le luxe de
produire du mathématicien piit auraient tout intérét a bien
estimer d’abord I'immensité du monde mathématique et a ap-
prendre a connaitre, par des témoignages extérieurs, la ri-
chesse de ce monde qui semble véritablement indéfini quand
on le contemple de l'intérieur. Tandis que le monde géogra-
phique est clairement borné et que la Terre est aujourd’hui
quasi-explorée, cartographiée, photographiée sous ésusss
pects, le monde mathématique apparait au contraire de plus
en plus comme un territoire truffé de zones vierges, hérissé
d’icebergs et de continents inexplorés, qu’il sera de ds eiu
plus difficile, pour des raisons techniques, ou métaphgsqu
de conquérirEn mathématiques, la géographie virtuelle du
possible est incommensurable a la géographie du connu.

Le point qui est exttmement important ici, en effet,
c’est que la réalité mathématique, non seulem@siste

93commentaire privé d’'un enseignant de marketing a I'EcolgtBohnique.
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mais surtout qu’elle estource inépuisable d’informatioPar
exemple, Alain Connes, médaille Fielin 1984 et pro-
fesseur au College de France, a beaucoup insisté pour que
cette idée soit comprise, au moins intuitivement, par des no
mathématiciens :C’est le coté inépuisable qui est crucial

[...] “Je prétends que, ne serait-ce que dans les propriétés des
entiers, il y a une quantité d’'informations qui n’est pasygeet

fini, qui est irréductible a tout systeme de type fini ou méme a
tout systeme de type fini donné récursivement que I'on puisse
imaginer®. Ainsi, toutes les déclarations a I'emporte-piéce
de I'ancien ministre de la Recherche et toutes les opinions s
perficielles sur les mathématiques s’écartent radicaléhen

la verité. Linfini potentiel, celui qui est a notre mesure,ss-

tue peut-&tre avant tout dans les mathématitfues

83. LA COMPETITION ENTRE LES CHERCHEURS

La compétition a I'école —il s’agit bien sOr pour un éleve
doué d’avoir de meilleures notes que ses camarades—n’est en

9L’équivalent, en mathématiques, du prix Nobel.

10aain Connes, André Lichnerowicz et Marcel Paul SchitzegeelLe triangle de
penséeschap. Il, Odile Jacob, Paris, 2000, p.53.

96py moins, tant que 'humanité ne délaissera pas I'étude dghdmatiques! \oici
un argument simple pour étayer cette thése. On sait qu'atiisireau de€chellesnotre
place dans I'Univers spatial est incomparablement plugepgtie notre place dans le
Temps universel. Un simple calcul montre en effet que tohteranité mise bout & bout,
pied contre téte, remplirait & peine un dixieme de I'espaceaht cinquante millions de
kilomeétres qui sépare la Terre du Soleil (mais quand méntarigis que toutes les vies
humaines mises bout a bout couvriraient environ deux féigd'de I'Univers (prés de
quinze milliards d’années). Plus précisément, les rapport

age de’Homme_ = ¢ taille de 'Homme .,
A = > A , . -
age de I'Univers taille de I'Univers

sont presque incommensurables sur le plan physidﬁg ~ 1074 = 0. Et il faut
quatre années a la lumiére pour se rendre de la deuxiéme Etqlus prochealphade

la constellation du Centaure, a la Terre —par conséquangxieaterrestres sont sirement
trop lointains pour communiquer avec nous! En définitive, I'infini poteh8patial ne
semble pas étre vraiment & notre mesure, tandis que l'infiteirpgiel des mathématiques,
inscrit intimement dans léempsde la recherche, de I'exploration et du progres, pour
lequel nous avons le secours de la durée trés grande de itiamaine, semble I'étre
beaucoup plus.
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réalité qu’'un phénomene banal d'initiation a la compétitio
sociale, et au-dela, pour ceux qui deviendront par exemple
des mathématiciens, c’est une initiation a la compétitimmnee
chercheurs d’'un méme domaine scientifique. Les universités
et les communautés de spécialistes reproduisent a merveill
un espace de rivalités propre aux adultes qui est analogele a c
lui de la classe pour les enfants (bons éleves, mauvaissléve
prix d’excellence, distinction honorifiqgues, medailles tdbut
fondé trés souvent sur I'opinions des “maitres” et sur une ré
putation distillée par I'opinion du grand nombre). Le phéno
mene le plus nouveau par rapport a I'école, c’est la cristall
sation des forces autour de groupes de recherche ou de labo-
ratoires, voire de “colléges invisible§ et la naissance d&
valités entre équipes concurrentgsi concentrent et unissent
des forces individuelles; compris en mathématigquédMais

une telle structuration a globalement moins d’effets perve
gue d'effets dynamisants, incitatifs et moteurs.

A ce sujet, le sociologue Bruno Latour a dailleurs dé-
fendu I'idée que la compétition dans les milieux scientiégu
était, en moyenne, beaucoup plus sévere, beaucoup plus ac-
centuée et beaucoup plus impitoyable que dans I'entreprise
privée®. Sans s’engager dans de telles considérations de socio-
logie des sciences, disons qu’en recherche, il faut sarse ces
étre meilleur que les autres sur des terrains virtuelleroem-
muns d’exploration, et d’ailleurs, tres souvent, le travhi
meilleur chercheur éclipse, voire annihile la valeur dwara
des autres : cela n’aurait en effet pas de sens de faire publie
parallelement un trés bon résultat et un résultat plusdajhi
ont été découverts en méme temps sur le méme sujet. En toute
rigueur, si vous voulez triompher d’'un mathématicien, vous
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devez donc en triomphenathématiquemenpar la démons-
tration ou par la réfutation, avec des armes mathématiduees.
fait, la compétition est extréme entre les cherch&urs

84. LE GENIE MATHEMATIQUE

Car les mathématiques ont toujours exigé une absorption
totale des forces de I'esprit. Tandis que la compétitioméeo
mique et scientifique actuelle nous présente ses aspetds plu
étroits, tandis que isolement volontairgous parait aujour-
d’hui impensable, I'histoire nous remémore une autre image
de la recherche en mathématiques, ou les mythes vont bon
train et se construisent facilement.

4.1. Gauss.A cet égard, I'exemple du mathématicien alle-
mand Karl-Friedrich Gauss (1777-1855) est spectactfaire
Surnommé lgrince des mathématicierfBrinceps mathema-
ticorum), Gauss entrevit en 1792, a I'age de quinze ans, la
possibilité des géométries euclidiennes; en 1796, a di-ne
ans, il démontra qu’il était possible de construire a laeesl

au compas un polygone régulier de 17 cotes, inscrit dans un
cercle, alors que ce probléme était considéeré comme ingolub
pour les polygones de plus de 5 cotés depuis I'antiquité ; en
1801, a vingt-quatre ans seulement, il publia un traité&kde
cherches arithmétiqug®isquisitiones arithmeticgede plus

de cing cent pages, contenant une théorie des congruences de

2Expression de Pierre Bourdieu, daibss usages sociaux de la scienBeur une
sociologie clinique du champ scientifiquera Editions, Paris, 1997.

13Ce phénomeéne reste, il est vrai, 'apanage presque exchlsif sciences
expérimentales.

¥Bruno LatourLe métier de chercheur; regard d’un anthropologpassim Inra Edi-
tions, Paris, 1995. Mais ces analyses, exagérément instiiates

100q] y a aussi les autres mathématiciens, espace de configariastable de rivaux
et d’'amis qui ont des idées. C’est une constellation qui astsource d’inhibition et
d’excitations. Parfois le progrés de I'un me paralyse. #laije vois clairement que I'idée
d’'un autre peut mener plus loin que la ou il s'est arrété.” hdie Vergnediscours de
réception a I’Académie des Scienc@aris, Institut de France, 29 Juin 1998. Michele
Vergne est la premiére femme a entrer a I’Académie des Sessgic mathématiques dans
I'histoire.
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nombres entiers, une theorie des formes quadratiquegequat
(1) démonstrations de la loi de réciprocité quadratiqud, qu
avait eté démontrée de maniere incomplete par Legendre, une
théorie nouvelle sur les extensions de corps cyclotomitfues
qui lui permit de généraliser considérablement son réisdéa
1796 sur la division du cercle en dix-sept parties égales, et
d’obtenir unecondition nécessaire et suffisai@ur qu’un po-
lygone régulier a un nombre entierde c6té soit constructible

a la régle et au compHd8, etc.En 1827, aprés plus de quinze
ans de travail, Gauss publia ses recherches sur les surfaces
(Disquisitiones circa generales superficies curviaité qui
devait révolutionner la conception de la géométrie, grace a
interprétations et aux travaux subsequents de Riemani6{182
1866) et d’Einstein (1879-1955).

16Gauss publiait en latin, et relativement peu, et attendadt lgs fruits de ses re-
cherches soient vraiment parfaitsPauca, sed matutadisait-il. Ainsi, pour la plupart
des datations historiques de ses découvertes, les hisg@gesont basés sur deux sources
d’'information importantes : sa correspondance, et sorbeélournal mathématiqueCe
Journal, I'ceuvre résumée d’une vie, long d’une vingtaingages seulement, contient
146 énoncés extrémement brefs et datés précisément, desorésultats que Gauss a
démontrés dans sa vie et qu'’il jugeait importants.

17Extensions de corps liées a I'équation algébrigtie- 1 = 0, ditecyclotomiquedu
greckyklos cercle etomé coupure.

18Gauss en avait déja trouvé une démonstration en 1796. Attaie Legendre
(1752-1833), mathématicien francais, est I'auteur de rmembtraités qui demeureérent
longtemps des classiques par excellence et qui eurent finerine trés profonde sur les
recherches de Gauss.

1%Gauss démontre que ce polygone régulier @tés est constructible a la régle et
au compassi et seulement si = 2#pyps - - - pi €St le produit par une puissance 2le
de nombrepremiersde la formep; = 22" 41, oUj est un entierj = 0,1,2,.... Un
nombrep est ditpremiers’il n’est pas divisible par un nombegstrictement inférieur a
p. Ces nombreg; sont appeléesombres de Fermatar Pierre de Fermat (1601-1665),
conseiller au Parlement de Toulouse, et renommé pour sherdwes en arithmétique,
avait conjecturé que tous les nombggssont premiers. Les nombres = 3, p; = 5,
py = 17, p3 = 257, p, = 65537, sont premiers. Mais le mathématicien suisse Euler
établit en 1732 ques = 232 + 1 = 4294967297 n’est pas premier, et qu'il est divisible
par 641; Legendre en 1780 montra qugest divisible par 274 177 an ne connait
explicitement aucup; premier pourj > 5! Une telle remarque limite donc de maniere
inattendue la portée du théoréme de Gauss, dans lequeldsps apparaissant dans
n = 2pips - - - pi doivent, en plus, étre des nombres premiers. Ainsi, uneectunje,
méme célébre, peut trés bien s’avérer étre complétemesadau
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De plus, la personnalité de Gauss et son choix de vie appa-
raissent habituellement trés fascinants aux yeux des mathé
ticiens, et son expérience témoigne d’'une posabk®nomie
completede I'activité mathématiquec{. supra“l’ le mathé-
matiqué de Swift). Gauss s’était en effet convaincu, a partir
d’expérience vecues, qu'il n'aurait que peu de choses a ap-
prendre a vouloir communiquer et a échanger avec les autres
mathématiciens . Aussi préféra-t-il s’isoler presque comple-
tement du champ des influences de l'activité mathématique de
I'époque®

4.2. Galois.La personnalité du ceélebre jeune mathéma-
ticien républicain Evariste Galois (1811-1832) offre un
autre exemple qui témoigne a la fois de l'importance de
I’autonomie absoluelu génie mathématique et d’'une exi-
gence dimplication totale dans I'activité mathématiqti.

En dépassant largement les travaux de ses ainés et quasi-
contemporains Lagrange (1736-1813) et Legendre (1752-
1833), Galois a résolu completement le probleme qui était
central a 'aube du dix-neuvieme siécle, a savoir la régmiut

des équations algébriques de degré supérieur a quatre, par
une meéethode originale et entierement nouvelle, et a dégagé
le concept mathématique trés importantgleupe mathéma-
tigue qu’il trouva alors sur son chemin et qu'’il inventa—Ile
terme “groupe d’'une équation algebrique” est en effet da
a Galois®® La vie de Galois ressemble véritablement au
passage d’'une comete. Et cette vie exemplaire a contribué a
ancrer dans les consciendesnythe du mathématicien génial

tres précoce, tres fort de caractere, completement autenom
dans ses lectures et dans ses recherches, disparu—hélas!-—
prématurément, ayant surtout découvert un théoreme tres
important, ou résolu une question tres difficile; ce jeune
savant a été ignoré de ses contemporains, ses travaux ayant

1045 p, ColetteHistoire des mathématiqueguibert, Paris, 1979.
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eté exhumés de nombreuses années apres sa mort. Mais sin-
cerement, la fulgurante épopée galoisienne est véritaiem
fascinante, et la realité dépasse en la matiere largement la
fiction.

En février 1830, Galois remet a I’Académie des Sciences
un memoire sur les conditions pour qu’une équation soit so-
luble par radicaux, en vue de concourir pour le Grand Prix de
Mathématiques. Au mois de de Juin 1830, il apprend la perte
de son mémoire présenté a I'’Académikétait chez M. Fou-
rier qui devait le lire, et, a la mort de ce savant, le mémoire
a été perduQu’'a cela ne tienne ! Chassé de I'Ecole Normale
Supérieure durant la révolution de 1830, apres avoir critiq
publiqguement le directeur M. Guignaut dansGazette des
Ecoles Galois se verra conseiller par Poisson de présenter a
nouveau un mémoire a I'lnstitut en Janvier 1831. Entre-&mp
il fut arrété le 7 Mai 1831 a la suite d’'un toast régicide qu’il
avait porté, poignard a la main, lors du banquet républicain
aux Vendanges de Bourgogne, puis il fut défendu dans le jour-
nal Globeet finalement acquitté le 15 Juin. Mais le 4 Juillet,
Poisson présenta son rapport, négatif, dans lequel il metta
en doute son théoreme central et déclarait ses raisonngment
incompréhensibles. La rancceur de Galois fut immense, et |l
se jeta a corps perdu dans la lutte politique, oubliant presq
entierement ses recherches mathématiques. Emprisonné par
deux fois a partir du 14 Juillet 1831, il déceda le 30 Mai 1832
des suites des blessures causées par un absurde duel di a une
obscure querelle amoureuse entre hommes pour une “midinet-
te”. Galois s’était rendu au duel avec I'idée qu’il allait oro
et avait redigé dans la nuit précédant le drame un testament

20¢. J.-P. Coletteib.

2lon pourra consulter 'excellent texte de G. VerrigBvres mathématiques d’Eva-
riste Galois publiées en 1897, suivies d’une notice sur Evariste Galbia théorie des
équations algébriques, Gauthiers-Villars, Paris, 196dteCnotice fournit des éléments
biographiques complets et propose une introduction liigieret heuristique sans égal a
la théorie de Galois, interprétée comprecessus de discernement progressif de I'indis-
cernabilité des racines
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mathématique fourmillant d’'idées nouvelles que la potéri
allait confirmer. On a beaucoup commenté l'importance des
conceptions de Galoi¥ et révé sur ce qu'il aurait pu conti-
nuer a inventer s’il n’était pas mort si prématurément.

4.3. La part de réve et d’intuition. En définitive, les aven-
tures de Gauss et de Galois (et d’autres), qui sont exeraplair
sur le plan historique, symbolisent une part d’idéalité et d
réve dans l'activité de tous les mathématiciens, chez qui on
retrouve la stupéfiante précocité d’'un Victor Hugo, d’'un Ar-
thur Rimbaud, cristallisant une réverie qui oscille entrgima

et réalité. A I'époque de Fermat, on pouvait faire des ma-
thématiques en amateur, par passion. Au dix-huitiemessiecl
on pouvait “faire des mathématiques par lettres”. Au dix-
neuvieme siecle, on pouvait faire de I'algébre et de la géomé
trie hors contexte axiomatique, hors contexte structanac

des moyens intuitifs et heuristiques qui n’étaient pasaiess
dans un langage aux apparences rigoureuses, bref ennitilisa
des méthodes a caractére “génétique” ou quasi-empiriques.
Mais aujourd’hui, la virtuosité des jeunes chercheurs riése
clare plus en moyenne avant I'age de vingt-cing ou de trente
ans. Car aujourd’hui, il y a beaucoup a apprendre avant de
commencer a chercher, aujourd’hui, les mathématiquesge so
institutionnalisées et popularisées, elles se sont céredite-
ment fortifiées, spécialisées et méme raffinées a I'extréme s
le plan technique (qu’'on songe a I'évolution hyper-abtgrai
de l'arithmétique depuis leBisquisitiones arithmeticaele
Gauss, déja hautement techniques, et qui ont aujourd’lasi pr
deux cent ans) et ainsi, des enjeux d’'un type nouveau sont
aussi apparus quant a la constitution d’'un domaine que l'on
peut désigner comme celui derkcherche en mathématiques

107 4 grande portée de I'ceuvre de Galois tient en somme a cedi@ita théorie
si originale des équations algébriques est une applicasigsiématique des deux notions
fondamentales de groupe et d’invariafSophus Lie (1842-1899)nfluence de Galois
sur le développement des mathématigpeslié dand e centenaire de I'Ecole Normale
1795-1895, Hachette, 1895.
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Mais c’est un domaine qui apparait tres mystéerieux de l'‘exté
rieur et 'on se demande souvent pourquoi les mathématiques
existent et comment elles peuvent exister pour ceux quirn fo
tous les jours.

§5. CONDITIONS DE POSSIBILITE GENERALES POUR CE
QUE L' ON PEUT DESIGNER COMME LA RECHERCHE EN
MATHEMATIQUES

5.1. Trois conditions. (i) La premiére condition de possibilité
de la recherche est primordiale : c’est qieiiste des “pro-
blemes ouverts” a résoudet pour lesquels personne n'a idée
de la solution, et plus généralement, qu'il existe des clsamp
de “choses a faire”, qu'il existe des objets a étudier, mais
qui “résistent” fortement, qu’il reste a traiter des cadffidi-

les”, méme sla vision de toutes ces possibilités laissées dans
I'ombre demeure assez imprécise et vague, sauf peut-aire po
les spécialisteanéme sl’issue d’'une recherche est trés sou-
vent imprévisibleméme spersonne, ni aucune institution ne
peut prendre la responsabilité de dire que telle recherohe d
nera sirement des résultats positifs. Cela peut paraitré-ex
mement banal, mais c’est un fait : en mathématiques, “il y
a des choses a faire”, “il y a du nouveau a chercher”, et ces
choses ne sont pas seulement de I'ordre de la répétition, de
la duplication, de I'imitation, ou de I'application de matha-
tiques toutes faites au monde technologique et industriel.

(i) La deuxieme condition de possibilitke la recherche
en mathématiques, c’est le rapport fondamental au monde
physique et économique, comme univers d’inspiration,
comme réservoir sans fin de problématiques. Il s’agit du
rapport entre le monde abstrait et le monde concret, et de
“l'efficacité déraisonnable”—et mystérieuse —des mathéma
tigues dans le monde physique. Ce rapport est crucial pour
le developpement du monde abstrait. Le mathématicien fran-
cais Joseph Fourier (1768-1830) avait défendu I'idée d’'une
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fécondation réciproque doublentre ces deux mond&g :
“toute question physique se raméne a une recherche d’a&nalys
mathématique et la physique est un moyen assuré de former
I'analyse mathématique elle-méme”.

(i) La troisieme condition de possibilitour la re-
cherche en mathématiques, et la plus prosaique, c’est-l'att
bution de moyens concrets de fonctionnement par les gouver-
nements, par les instances politiques : locaux, crédigtiom
de postes, voyages a I'étranger, renouvellements de t®ntra
d’'Unités Mixtes de Recherchetc.Il y a environ 60 000 ma-
thématiciens chercheurs “professionnels” dans le monaie (u
versités, organismes de recherche, grandes entreprigge; m
informatique) et prés de 6 000 en France.

Parmi les trois conditions de possibilité ainsi dégagées :
I'ouverture intrinseque des mathématiques, la fécondatay
le monde physique, et I'attribution de moyens de fonction-
nement, je choisirai de me limiter ici a 'exposé de quelques
aspects simples et accessibles de la preffiér@’est en ef-
fet I'autonomiedu questionnement mathématique qui reste le
plus difficile a saisir de I'extérieur.

5.2. La présence de questions ouvertegn effet, ce n'est

gue de lintérieur que I'on peut vraiment apprendre a voir
'importance desguestions ouvertedeur articulation géné-

rale les unes avec les autres, leur interdépendance, leur ré
procité et les projets et les enjeux qu’elles représentent.
entend paguestion ouverteine question mathématique qu’il

est possible de formuler a partir d’'une connaissance ttéeri
précise, qui semble intéressante en elle-méme, mais dont pe
sonne ne connait la réponse. Paradoxalement, ce qui rend les

108rhsorie analytique de la chaleuntroduction, 1822.

1096 urla seconde condition de possibilité, les mathémasqessédent tout un arse-
nal d’exemples montrant la nécessité d’employer des caseepant des mathématiques
les plus abstraites pour résoudre des problemes physigussomomiques concrets (voir
Gazetten®74, ibidem.
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mathématiques possibles, lauverture intrinsequedemeure
éternellement ce qui est le plus difficile a voir En effet, la
spécialisation et le raffinement de I'activité sont devetals

gue dans la plupart des domaines pour lesquels existe umne tre
longue tradition, comme l'arithmétique ou la géométrie al-
gebrique, il est presque impossible de voir de l'intérieas |
guestions ouvertes, a moins d’avoir recu une formationrtres
goureuse et tres longue, a moins d’avoir consacré une grande
partie de sa vie presque exclusivement a la recherche, et qui
plus est, dans un domaine précis et restreint. Mais néarsmoin
on peut donner, a partir d’exemples classiques, un petitape
sur I'ouverture propre aux mathématiques, grace a quelques
“questions-phare” qui sont faciles a exprimer, mais quitson
néanmoins restées ouvertes tres longtemps, ou qui le sont en
core. Que le lecteur non versé dans la culture mathématigue n
soit pas alarmé par I'apparition de quelques équations lgans
texte ou par I'apparente technicité des références. Cassasn
n'apparaitront ici qu’en vertu du souci de l'auteur de com-
muniquer quelques informations précises, afin de souténir e
d’illustrer les analyses et interprétations conclusives para-
graphes 7 et 8 ci-dessous, que I'on peut lire d’abord avant de
terminer le paragraphe 5.

5.3. Equations diophantiennes.Par exemple, lrithmétique

des équations diophantienrtié¥ecéle de nombreuses conjec-
tures arithmétiques simples, faciles a exprimer, et presqu
“gratuites”, mais qui sont la plupart tres difficiles a réedoai

On appelleequation diophantiennt&a donnée d’'un systeme
d’équations polynomiales a coefficients entiers, ancon-
nues, gu’il faut résoudre en nombres entiers. De nombreux
exemples peuvent étre inventés. On sait depuis les travaux d
J. Robinson, Yu. V. Matijasevic et d’autres (peu avant 1970)
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gu’il n'existe pas de procédure algorithmique universphke-
mettant de décider si une équation diophantienne possade de
solutions en nombres entiers, ou n’en possédépas

L'intérét des équations diophantiennes comme exemple
de réservoir de problémes ouverts en mathématiques réside
dans leur relative simplicité d’énonciation ; un bagageyde |
céen suffit. Il n’est pas nécessaire d’avoir suivi un curselis d
mathématiques tres pures et tres abstraites pour comgrendr
I'’énoncé des questions (bien qu’a la vérité, cela soit absol
ment nécessaire pour travailler dans le sujet). Les équatio
diophantiennes les plus célebres sont :

a.La conjecture de Fermatpourn > 3, lafameuse équa-
tion 2" + 3" = 2" n'a pas de solutions en nombres entiers
positifs avecryz # 0112 On en a beaucoup parlé au début des
années 1990. Pour = 2, c’est I'’équation de Pythagorejui
admet au contraire une infinité de solutions, ce que I'on sait
depuis I'antiquité. Dans la premiere moitié &il/ 1 1¢ siecle,
Pierre de Fermat avait prétendu étre en possession d’une dé-
monstration de cette assertion, au moins pour les.cas3 et
n = 4113 Mais on n’a jamais trouvé ni trace ni confirmation
de cette démonstration. Alors le probléme allait restereouv
pendant plus de trois cent cinquante années et exercer la sa-
gacité d’innombrables mathématiciens, qui durent nombreu
se résigner a ne pas parvenir a la solution compléete avant de
s’éteindre. Le cas = 4 fut démontré noir sur blanc par Fré-
nicle en 1676 en utilisant la méthode de descente infinie de
Fermat. Le cas = 3, plus délicat, fut ébauché par Euler en
1774, puis préecisé par Gauss. Il fallut donc plus d'un siecle
pour y parvenir! Legendre mit au point en 1823 le eas 5
par méthode de montée infinie. Lamé en 1837 établit le cas

25 rticle Equations diophantienng&ncyclopaedia universalid997.

11ce futla solutiomégativeau dixiéme probléme de la liste des 23 problemes pro-
posés par Hilbert lors de sa conférenceGangres International des Mathématicieates
1900, et qui eut une si profonde influence sur le développedesimathématiques au
X X¢siecle.
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n = 7. Puis, vers 1850, Kummer vint rafler tous les exposants
premiers inférieurs a 100, sauf 37, 59 et 67, et de nombreux
autres au-dela. En 1893, Mirimanoff démontra le cas 37.

En 1968, le théoreme de Fermat était démontré pour tous les
nombres premiers jusqu’a 125 000 et d’autres au-dela. Mais c
n'est qu'en 1993-1995 que le mathématicien britannique An-
drew Wiles obtint des résultats qui impliquaient le théogem
pour tous les nombres > 3.

b. L’équation de Pell-Fermatz? — dy? = 1, ol I'on sup-
posed sans facteur carré, qui possede une infinité de solutions.
Son étude amorcée par Fermat fur complétée par Lagrange et
Pell.

Par extension, on appelle auggjuation diophantienne
exponentielleine équation dans laquelle les exposants figurent
parmi les inconnues.

c. La plus fameuse de ce type estduation de Catalan
™ — y" = 1, a résoudre en entiers, y, m,n) au moins
égaux a 1. Catalan (1814-1894) affirmait qu’elle n’adméttra
pas d’autres solutions qué — 2% = 1. En 1976, R. Tijdeman
a montré que I'équation de Catalan n’a qu’un nombre fini de
solutions, et n’en avait aucune au-dela d’un certain rarags m
en donnant une borne véritablement colossale : il n’y a plus

m

275ur la conjecture de Fermat, et la démonstration de Wilgsslavoici quatre ré-
férences de type “vulgarisation spécialisée”, classéesnoae d’'accessibilité : (1) Amir
D. Aczel,L’énigme du théoreme de Ferm&@tesclée de Brouwer, 1998. (2) Yves Helle-
gouarchfFermat vaincd, Quadraturep©22 (1995); (3) Catherine Goldsteibe théoreme
de Fermat enfin démontréa Recherche, Numéro hors-sérieUnivers des nombres
Aot 1999; (4) Yves Hellegouarchvitation aux mathématiques de Fermat-Wjlkks-
son, Paris, 1997.

13Pans les marges desgithmétiquesie Diophante, Pierre de Fermat aurait écrit ces
lignes qui allaient devenir une énigme légendairdl n"est pas possible de décompo-
ser un cube en somme de deux cubes, une puissance quatrism@iee de deux puis-
sances quatriémes et généralement aucune puissancepdaxpsupérieur a 2 en deux
puissances de méme exposakin vérité, on ne connait aucune trace de ces démons-
trations. Presque tous les théorémes de Fermat étaienéslsans démonstration, car il
était d'usage de proposer ses découvertes a la sagacité deesdocuteurs, par un jeu
d’émulation témoignant d’'une concurrence trés vive, notamt entre géometres anglais
et géométres francais.
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de solutions poutz™ > exp exp exp 250. Apres le résultat de
Tidjeman, la vérification de la conjecture de Catalan étagia
réduite 2 un nombréni—mais tres grand— de calculs. Mal-
heureusement, cette borne se situe bien au-dela des lueaites
calcul —par vérification mécanique au cas par cas—que pos-
sedent les plus puissants ordinateurs actuels ou futurgidén
énorme subsiste donc entre cette borne, et ce que l'on sait at
teindre par une vérification mécanique de la conjecture de Ca
talan pour des entiers, y, m,n bornés. Et ce vide constitue
peut-étre une figure originale et paradoxale —bien queitrans
toire!*—de linfini potentiel : I'infini, ce ne serait pas l'infini
illimité, ce serait un infini limité qui se situerait dansntee-
deux entre le calcul accessible par ordinateur et ce qunest i
accessible a ce dernigrour de simples raisons de taille phy-
sique indépassable, actuellement ou dans I'avenir

5.4. Conclusion. Ainsi, il existe quelques questions ouvertes
sur lesquelles des générations de chercheurs se sont @éekarn
avant gu’une solution complete et satisafaisante ne spdrap
tée. Certaines sont toujours ouvertes. Il faut dire quednét
pour les questions arithmétiques n’est pas partagé patdsus
mathématiciens. Vladimir I. Arnold n’écrivait-il pas, aqpos

du théoréme de Fermat-Wiles : “Il est clair que non seulement
cela ne provoque pas une grande admiration pour la mathéma-
tigue, mais qu’au contraire cela suscite des doutes sur-la né
cessité de tels efforts (comparables a I'escalade de rediifer
ficiles) pour résoudre des problemes exotiques dont on peut s
demander & qui et & quoi ils vont sen/it® Heureusement, il
existe des questions arithmétiques qui exigent de I'edeala

tres haut niveau et que tout mathématicien reconnaitrée“uti
au premier degré”. Par exemple, la question la plus impor-
tante depuis pres d'un siecle et demi, celle dont la réponse
aurait le plus de retombées et de corollaires, non seuleement

1l‘ﬁusqu’a ce qu’une démonstration nouvelle plus puissatt@saant considérable-
ment la borne limite, ne soit découverte.
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arithmétique, mais dans de nombreuses autres branches des
mathématiques, est la conjecture dite de Riemann sur les zé-
ros de la fonciorzetd®. Mais il existe plus généralement de
nombreuses catégories de questions ouvertes, plus ou moins
locales, particuliéres, techniques et spécialisées. Bérgk

les domaines préecis des mathématiques, comme l'algebre dif
férentielle, la topologie algébrique ou les équations aéx d
rivées partielles, sont tendus vers I'étude de multiplgstsb
complexes que I'esprit interroge sans relache. Il serdii di

cile d’en parler sans rentrer dans les détails, ce qui demand
une formation spécifique a chacun de ces domaines, mais nous
pouvons d’ores et déja conclure que les mathématiciens s’'im
mergent dans les questions ouvertes, que c’est ce qui rend le
activité possible et que leur travail “pour ’lhonneur despeit
humain” répond lui aussi a une demande sociale d’élévation
de l'esprit.

86. & MAINTENIR DISPONIBLE FACE A L' IMPREVISIBLE
ET LUl RESERVER UNE PLACE DE CHOIX

La troisieme condition de possibilité est la plus para-
doxale. Car les dispositifs institutionnels — universitésya-
nismes de recherche, ministeres —se trouvent confrontés a u
probleme apparemment insolublerogrammer l'inventivite,
prévoir I'imprevisible, contraindre I'invention a étreventive
Le paradoxe est de taille., c’est presque une aporie. Il s’agit
de préserver umaintien de disponibilité face a la surrection
de I'événement et de la découverkd I'installation dans la
durée, dans I'indétermination, dans I'indécision et d&mssii-
tation semble nécessaire. Sinon, la recherche, qui dentande
temps, serait abandonnée avant d’étre commencée. En défini-
tive, il semble que la recherche soit redevable d’coefiance

30y 1. Arnold, Sur I'éducation mathématiquésazette des mathématiciens,78
(1998), pages 19-29.

1% our une présentation divertissarteKeith Devlin,Mathématiques, un nouvel age
d’or, Chapitre 9, Masson, Paris, 1992.
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dans la puissance de construction a long terme qu’offrent le
temps et la durédiinsi, le financement des institutions de re-
cherche tient compte intrinsequement de la durée. Et lidéa
serait deprendre sans cesse des dispositions nouvelles pour
réanimer le sens de l'inventivité & long terhe Mais aucun
argument philosophique, politique ou technocratique né pe
étayer la nécessité de cette disponibilité : on sait seuleme
gue de telles dispositions, décidées a un niveau politsp,
favorables & la réussite scientifique. Le role de I'Etat et de
institutions est bel et bien dgarantir et promouvoirla pos-
sibilité et la mobilité de I'inventivité contre certainesrtes
puissantes (le marché, le profit a court terme, la rentalulits
capitaux) qui vont en sens inverse. On comprend alors rétros
pectivement combien ont pu paraitre ineptes et degradasits |
propos “anti-mathématiques”, qui pouvaient étre integs &
juste titre comme une volonté de faire jouer ces forces puis-
santes contre les forces de I'esprit et de les faire jou@s sa
mobile apparent, contre certains poles d’excellence endéra
(littérature, mathématiques, physique des particules).

87. LE TRAVAIL DE REECRITURE, L' EVALUATION, LA
RECEPTION ET LACCEPTATION D'UN RESULTAT PAR LA
COMMUNAUTE

Pres de quatre-vingt dix pour-cent du temps de I'activité
en mathématiques est consacré a réécrire des textes, des ar-
ticles et des livres : réécriture de ses propres manusshits,
plification et réécriture de théoremes connus, réecritee d
livres, ajouts de chapitres, réorganisation du plan d’ureli
etc Par exemple, la rédaction de chacun des fascicules du cé-
lebre traitéEléments de mathématiqde Bourbaki se faisait
en général en sept ou huit fois. Une premiére rédaction était

117, Lecourt,Le conformisme dans la recherche scientjfique et technldasenture
humainen°2, Mai-Juin 1995, 52-56, Association Diderot Editeur, Paris
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confiée a 'un des membres de Bourbaki. Cette premiere ver-
sion était alordue a haute voixors d’'un congres, comme
test, elle était alors impitoyablement critiquée par lesesu
membres, et ensuite, la rédaction d’'une deuxieme versin et
confiée a un autre membre, plus ou moins choisi au hasard,
jusgu’au prochain congres et ainsi de suite jusqu’a ce que

le processus converge, parfois par lassitude, vers unesept

ou huitiéme version unanimement acceptee et préte a la-publi
cation.

C’est le choix d’une personne différente pour chaque re-
daction successive et la lecture critique en commun quiaint f
la force du procédé d’écriture du groupe BourbdKintersub-
jectivité, gage de rigueur, est essentielle : elle offre plessi-
bilités de reconstruction et d’'amélioration sans égal. Dlan
recherche mathématique contemporaine, la relecture étla r
écriture occupent aussi une place centrale pour la statxiis
et la reconnaissance des résultats.

Lorsqu’un chercheur a longtemps travaillé sur un sujet
et obtenu des résultats qu’il juge satisfaisants, sansiregte
dignes d’étre publiés, soumetson manuscrit a une revue, a
un journal, un peu comme un écrivain, célebre ou inconnu,
soumet un roman aux Editions du Seuil. Dans ce dernier cas,
un comité de rédaction examine, le plus souvent lors d'une
réunion commune, la valeur du travail soumis. Mais chez les
mathématiciens, la technicité du travail et la spéciabsat
font que peu de gens peuvent lire les travaux soumis. D’ou
la nécessité de confier ce travail a dapporteurs(referees
en anglais) spécialisés dans la méme discipline, et quilsont
plus souvent desoncurrents directsle la personne qui sou-
met son travail, ou des mathématiciens établis qui ont peu de

1175yr Bourbaki, je recommande vivement la lecture de Mauriestll,Bourbaki,
une société secréte de mathématicj&wir la Science, collection “Les génies de la scien-
ce”, (hors-série), Fév—Mai 200Q'Univers des nombred.a Recherche, Hors-série?2,
Aolt 1999.
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temps a consacrer a une lecture trés attentive du travail sou
mis et qui distribuent le travail a leurs éléves. Il faut savo
gue I'examen précis d’'un article peut demander plus de cin-
guante heures de travail. Il y a essentiellement deux refgles
sélection : la premiére, facile a respecter, c’est que laira
puisse étre jugé intéressant, digne de publication et tépan

la suite. Sur ce point, une opinion rapide peut étre émise. La
seconde, plus difficile a suivre, c’est que le travail en tjaas
soit juste, exempt de toute erreur, parfaitement prét ppoput
blication. Alors il faut entrer dans le détail. C’est le casst
gu’un résultat important, comme la solution a la conjectge
Fermat, est annoncé. Si quelque chose de vraiment nouveau a
été inventé sur le plan conceptuel, le délai d’attente peut d
venir trés long. Par exemple, le premier manuscrit de Galois
(cf. suprg, avait été égaré par Fourier. Poisson ne réussit pas
a comprendre le second, long d’'un quinzaine de pages seule-
ment, et il écrivit un rapport négatif en Juillet 1831, au bou
de .. six mois! En fin de compte, il fallut attendre le travail
de Camille Jordan (1838-1922) dans Saité des substitu-
tions (1870), plus de trente ans plus tard, pour que I'ampleur
des conceptions de Galois flt dévoilée. Si quelque chose de
vraiment nouveau sur le plan technique a été invente, le dé-
lai de vérification des détails techniques peut étre aussi tr
long. Souvent, les rapporteurs mettent presque un an a-“eplu
cher” un article. Car il leur faulire seul et sans explications
informellesun travail ou tout a été compressé. Contrairement
aux meémoires de mathématiques du dix-huitieme et du dix-
neuvieme siecle, les écrits mathématiques contemporairts s
en effet écrits dans un styldtra-compact qui est le fruit de
réécritures et de simplifications extrémement nombrelses.
voici trois exemples.

a8 En Juillet 1993, lors d’une conférence sur la théorie
des nombres organisée par son ancien directeur de thése John
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Coates, Andrew Wiles annoncgat qu’il était en mesure de dé-
montrer une partie importante de la conjecture de Shimura-
Taniyama-Weil, partie qui suffirait pour établir la fameuse
conjecture de Fermat. Tous les grands noms de la théorie des
nombres étaient présents. Wiles était engagé depuis Maj 199
date a laquelle il eut une idée qui permettait de débloquer un
situation délicate, dans une course contre la montre péndan
laquelle il rédigea un manuscrit de plus de deux cents pages,
gu’il termina juste avant de prendre I'avion pour la confére.

Vint ensuite le moment de soumettre ce travail a la critique.
Les deux cent pages furent donc envoyées a plusieurs cher-
cheurs éminents dans le domaine de la théorie des nombres.
Et Katz, amis de Wiles a Princeton, buta sur un probleme a
premiére vue anodin, mais que Wiles ne parvint pas a fixer.
Parallelement, de nombreux mathématiciens dans le monde
étaient parvenus a la méme conclusion. Alors la démonmtrati
s’écroula comme un chateau de cartes. Le 4 décembre 1993,
Wiles finit par annoncer publiquement que son manuscrit ne
devait plus étre distribué comme prépublication et qu'pés

rait corriger I'erreur lors de son prochain cours a Princeta
février 1994. Mais ce n’est qu’en septembre 1994 que Wiles
reussit a combler le trou laissé dans sa démonstration,-en ut
lisant lathéorie horizontale d’lwasawayui lui était familiere

depuis sa thése.1!®

b.*** 1l y a prés de quarante ans, René Thom avait formulé
une conjecture, diteonjecture du gradientsur les tangentes
a la trajectoire d’une courbe intégrale d’'un champ de vec-
teurs a coefficients polynomiaux. Sé(z) = P(xy,...,x,)
un polynéme an variables (ou une fonction analytique). On
considere les trajectoires de I'équation différentiellerdre

33cf. Amir D. Aczel, op. cit.

11%4r un éclair de génie que Wiles date du 19 Septembre 1994a &é&té le mo-
ment le plus important de toute ma vie de recherche. Brusgqoerde fagon tout & fait
inattendue, j'ai eu cette incroyable révélationquelque chose qui ne m’arriverait plus
jamais”.
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un =0 — ¥ P(x(t)) ou VP(z) = (5%, ..., 55) est legra-
dientde P, ett € R. En supposant que la solution existe pour
toutt > 0, on démontr&* que la limitelim; g o x(t) existe
toujours dans lI'espaceradimensionsR™. Soitz cette limite.
Thom avait conjecturé que, de plus, la limite descantes
limy 0 4>0 ég—:% existe toujours elle aussi. Cette conjecture
constituait le dernier probleme ouvert de la théorie ctassi
des ensembles algébriqd&s Deux mathématiciens polonais,
C. Kurdyka et T. Mostowski, ont annoncé en 1996 une so-
lution a cette conjecture, dans un article touffu, de prés de
soixante pages, que trés peu de spécialistes ont réussi a lir
Deux ans apres, A. Parusinski s’est joint a ce travalil, ;zetu

I'a considérablement simplifie. Une nouvelle version, loag
de dix-neuf pages de pages seulement, a alors circulé & parti
de 1999, et paraitra bientét adxnals of Mathematics

c.’”® Voici un troisieme exemple trés spectaculaire de ré-
écriture d’'un théoreme mathématique. En 1916, le matheé-
maticien allemand Bieberbach avait conjecturé que tous les
coefficientsa, d’'une fonction holomorphé* f(z) = = +
S anz", 2 = x + iy, z € C, définie eunivalenté®dans le
disque unit& z € C |z| < 1} satisfont 'inégalitda,,| < n, et
gue cette inégalité est optimale. Prés de mille articlegeava
été publiés sur ce sujet jusqu’a ce qu’en 1984, le mathémati-
cien américain Louis de Branges apporte une solution, qui es
restée célebre dans les annales. En Avril 1984, de Branges se
rendit expres a Leningrad, pour visiter les spécialistsses
de ce domaine qu’on appelletlaéorie géométrique des fonc-
tions de variable complexenuni d’'un manuscrit énorme de
trois cents quatre-vingt-cing pages typographiées! Dans c

3%, Kurdyka, T. Mostowski and A. Parusinskproof Gradient Conjecture of R.
Thom Preprint 1996 et 1999.

36gn utilisant l'inégalité dite de Lojasiewicz.

127t s. LojasiewiczSur la géométrie semi- et sous- analytigdanales de I'Institut
Fourier,n°43, 1993, 1575-1595.
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projet de livre, de Branges élaborait toute une nouvelle-thé
rie d’analyse fonctionnelle entierement orientée vers dée
monstration finale de la conjecture de Bieberbach dans le der
nier chapitre. Il exposa sa preuve aux membre du séminaire de
Leningrad, Emeljanov, Kamoskii, Kuz’mina, Milin, Goluan

et d’autres, qui avaient d’abord accueilli la nouvelle anez
fiance et circonspection, mais qui bientot furent convasroe

la véracité de la preuve. Que firent-ils alors ? Eh bientéls
écrivirent en cachettde nombreux passages de la preuve, en
la traduisant dans leur langage et en essayant d’évitergeut
cours a cette “théorie” nouvelle d’analyse fonctionnellesq
De Branges avait batie. Tant et si bien qu’a la fin du séjour
de De Branges, ils lui proposerent avec insistance de publie
seulement une version résumée de cette preuve dans leéangag
classique gu'’ils utilisaient. Il fallut convaincre de Brgas, qui
refusa d’abord de jeter tout son livre aux oubliettes, nidis i

nit par étre convaincu de l'intérét de publier une preuvetmu

et élégante, que les Russes avaient considérablement-simpl
fiee, et ils déciderent d’'un commun accord de faire un preéprin
a Leningrad, qui fut publié ensuite dans le journal suédois,
Acta MathematicaEn définitive, les concurrents directs de de
Branges, ses interlocuteurs principaux, I'ont ni plus nimso
force a réécrire son théoreme avant qu’il ne soit publié!

88. BEPILOGUE

Ces trois derniers exemples montrent parfaitement I'im-
portance des interactions, des échanges, de l'interdiuijéc
et de la réécriture dans la recherche mathématique contem-
poraine : jeu de renvois spéculaires entre la production d’u

38 a connaissance de la théorie des fonctions holomorphss pés nécessaire a la
bonne compréhension de ce paragraphe.

3%ne fonction holomorphe est ditmivalentesi elle est injective unus un;valente
valeur; elle ne prend qu’une seule fois une valeur donnée.

12%¢ 0. M. Fomenko and G. V. Kuz’'minalhe last 100 days of the Bieberbach
conjecture The mathematical intelligencer, vol. 891, 1996, 40-47.
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résultat et sa réception par la communauté scientifique. Ces
pratiques sont aussi uravail collectif, et la stabilisation des
résultats se construit lentement dans le temps, car le tdmps

la recherche est trés extensible. A cause des simplificatibn

de la réécriture, le délai entre une découverte et sa ptiolica
peut parfois dépasser cing ans (83uprg. Et les communau-

tés de spécialistes, ces “illes mathématiques” autonomes, q
sont multiples et nombreuses, ont elles aussi comme d&autre
communautés une vie propre, ce sont des “colleges insulai-
res” dans I'immensité du monde mathématique, des colléges
qui s’ouvrent sur le possible par certaines lucarnes \atale
dont seuls les spécialistes recoivent I'infime lumiere gquirl
permet de progresser. Par exemple, la théorie des nombres
est organisée comme un grand archipel, comprenant les iles
dans lesquelles Wiles et ses collaborateurs évoluerd)(37e
méme, I'étude des propriétés métriques, différentielle®-e
pologiques des ensembles algébriques ou sous-analyggties
une autre “lle mathématique”, dont les habitants vivenamot
ment en France, en Pologne, aux Etats-Unisa)§&tc.On ne

peut donc que louer I'ingéniosité de Swift, qui regroupaitd

les mathématiciens sur une ile quasi-céleste mise entiénita
sur le monde, a ceci pres qu’aujourd’hui, plusieurs Tleedi

par des fils plus ou moins ténus, voguent en apesanteur, pa-
reilles a de véritables archipels dans un océan d’inconnu.

Mais dans cette structure en archipel, ou certaines iles
naissent brusquement comme des volcans en mer, et d’autres
ne cessent de s’enrichir par le travail patient de leurs-habi
tants, il devient difficile pour une seule conscience deieont
nuer a saisir binité des mathématiquesui demeure pourtant
essentielle. Et on s’entretient beaucoup, entre mathéimiag,
sur les effets limitants de la “compartimentation” entre die-
maines de recherche, car I'histoire a montré que de grandes
idées naissent souvent d’'un rapprochement théorique décon
entre deux ordres indépendants de pensée, par exemple entre
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I'algebre et la géométrie depuis le livre fondatdiax Geo-
métriede Descartes (Leyde, 1637), puis dans un mémoire de
Dedekind-Weber (1882) reconstituatgébriquementa théo-
rie des surfaces de Riemann, et dan&lésnents de géométrie
algébriquede Dieudonne-Grothendieck (1960-7€&X5.En deé-
finitive, le monde mathématique est tres vaste, il ne cesse de
s’étendre. Mais le plus important dans ce monde, c’est la pré
sence et I'existence dguestions ouvertesnscrites dans le
temps de la recherchghistorique, collectif et individuel) et
dont on ne percoit I'ampleur et tout I'éveil qu’elles susait
que de lintérieur. Finalement, la nostalgie que I'on a @un
époque révolue ou pouvaient exister des hommes de science
universels ressemble a un aveu d’'impuissance : aujourdlhui
devient de plus en plus impossible a une conscience de s’ins-
taller dans un intérieur encyclopédique lui permettanvoie
I'unité des mathématiques, et donc d@r ce qui manque a
cette unité, c’est-a-difkouverture de 'unitéet toutes les pos-
sibilités inexplorées de rapprochement qui en découlent.
Enfin, on aurait pu parler plus longuement de la néces-
sité pour un chercheur de s’isoler et d’accepter la soutkan
I'échec, I'inquiétude, et le fait de “sécher” longtemps sue
guestion. Tous ces éléments d’incertitude entrent pour une
part importante dans la vie d’'un mathématicien. A ce sujet,
I'académicienne Michele Vergne déclare que l'insatistact
et I'exigence I'ont toujours forcée a continuer : “Compresd
guelgue chose de nouveau est un intense bonheur. Je voudrais
aussi mentionner les longues périodes de vide, ou mon juge-
ment sur mes capacités se fait sévere. Cette alternancaudoul
reuse entre satisfaction éphémere et doute total m'a taijou
forcée a travailler™

128piscours et Notices biographiqueBaris, Institut de France, tome |, 1997-1998,
pp.115-118.
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L’Obscur mathématique
ou
I'Ouvert mathématique

JOEL MERKER

Une philosophie offensive doit se situer resolument aux
avant-postes de 'obscur, en ne considérant pas l'irra-
tionnel comme “diabolique” et réfractaire a I'ar-
ticulation, mais comme ce par quoi des
dimensions neuves peuvent advenir.
Gilles CHATELET®,

A ma Renarde,
tres fidele épistoliere

81. INTRODUCTION GENERALE ET PRESENTATION

L'Obscur mathématique est le theme — allégorique, mys-
térieux et presque provocateur — de cette conféréideegne
de la certitude et de la rationalité, comment les mathéma-
tigues pourraient-elles subir le siege de I'Obscur? Contmen
pourraient-elles entretenir de l'irrationnel, poison eer ri-
gueur ? Ou donc s’y établiraient des zones vagues et trqubles
impropres a la réflexion ? Car hélas, I'Obscur, partout,rést t
insaisissable.

1Cerisy-Ia-SaIIe, Centre Culturel International, le 8 Sepbre 1999.
12f%?enéChar, Feuillets d’'Hypnos93, Fureur et MystereGallimard, Paris, 1962.

129 es enjeux du mobil®es Travaux, Seulil, Paris, 1993, p.22. Voir adksi philo-
sophie aux avant-postes de I'obscu€onférence aorum Européen de la Science et de
la Technologie, Science, Philosophie et Histoire des 8eigen EuropeGrand Amphi-
théatre de la Sorbonne, 10 décembre 1994.

130communication au Colloguele réel en mathématiques, Mathématiques et

Psychanalyseorganisé par Pierre Cartier et Nathalie Charrau€auntre Culturel Inter-
national de Cerisy-la-SalleManche (50) du 3 au 10 Septembre 1999.
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1.1. Penser l'irrationnel en acte.Mais ces interrogations,
qui semblent trop aller de soi, ne sont que pure hypocrisie,
parce queoute la question est en fait de comprendre comment
débusquer le non-rationnel qui se blottit dans les frangekad
connaissancett il est clair que seule uneéditation philoso-
phique en situatiofsur I'Obscur, sur I'Ouvert et sur I'lnconnu
mathématique) est habilitée a maintenir en haleine I'eglgri
contemplation, I'esprit de quéte et I'esprit de conquétesi-
tuation, c’est lactemathématique.

1.2. L'héritage francais de philosophie des mathématiques
Cette méditation sur les mathématiques s’inscrit dansnane t
dition de pensée “continentale”, qui s’est illustrée dasstia-
vaux de Alain Badiou, Jean Cavailles, Gilles Chatelet,&sill
Deleuze, Jean-Toussaint Desanti, Gilles Gaston Granger, A
bert Lautman, Jean Petitot, Jean-Michel Salanskis, etré'sw

Le but est toujours de penser les germes de déploiement du
sens, la surrection du vrai dans les mathématiques etrfinte
porelle présence obscure du problématiqla, plus précisé-
ment, le but sera de penser I'Ouvert dans I'acte mathéngtiqu
c’est-a-dire de maniére concréte et effectieAu demeurant,

par souci de neutraliser sa connotation dépréciative, $60b
sera compris constamment comme synonyme de I'Ouvert, en-
tendu au sens allégorique. Nous exploiterons cette gdénelli
sémantique décidée.

1.3. Circulation objective de I'Ouvert. A un premier ni-
veau (abstrait), des mystéres rayonnent dans une histéire p
liminaire, des problemes apparaissent, se précisent, -se re
produisent, s’amplifient, se résolvent, ou explosent. Bl e
le génie spectral du théatre de I'Obscur mathématique : ka-
leidoscope de questions offertes a I'impulsion concefauel

Il s’agit de la circulation, du flux et du reflux du mystere

13IMais les réflexions qui vont suivre ne seront pas re-situgissutées et comparées
ici a cette tradition, ce qui représenterait un long trasiakégése.
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dans la matiére objective des mathématiques, incarnés par
la production effective de questionnements technigtes
jours en passe de provoquer I'éclatement métaphysique des
paradigmes, a cause, par exemple, de I'analyse obseskgonne
d’'une question épineuse ; exemples : cinquieme postulat de |
geomeétrie plane, nombres imaginaires, groupe d’'une amuati
algébrique, transcendance decohérence de I'arithmétique.

1.4. L'Ouvert posé dans des univers axiomatiquesA un
deuxieme niveau (langagier), 'Ouvert, ce sont aussi legst
tures mathématiques et les systemes d’axiomes qui sont a la
base des théories, non seulement comme réservoir de formes
symboliques et de contenus formels, mais surtout comme
seuils d’ouverture a de vastes univers mathématiques.rges u
vers préexistent, parce que I'acte de poser un systemewest to
jours motivé par une réalité supérieure. Exemples : intcodu
tion abstraite des nombres complexes comme cloture algé-
brique du corps des nombres réels, métamorphose de la notion
d’espace jugulée a I'inspiration physique, constitutiomne
geométrie non commutative appliqguée a la physique quan-
tique, ou encore théorie grothendickienne tlgsos comme
synthése de la géométrie algébrique, de la topologie et de
I'arithmétique. En outre, plus la réalité est riche et coexpl

plus il est important que se multiplient les yeux pour la rega
der, ce qui revient @isposer de plusieurs langages pour la
cerner.

1.5. Potentialité et expressionAinsi, toute axiomatisation
posedes existences, par un acte décidé visant a inscrire le
potentiel dans un monde structuré par des virtualités d’ex-
pressionmais ce potentiel n’est en rien inscriptible a priori
dans un systeme langagier contextuek n’est qua poste-

riori que le potentiel actué peut étre ressaisi dans un systeme
formel. Certaines potentialités sont, il est vrai, puretrssm-
taxiques, mais elles sont rares et souvent redevable aekss
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d’'une métaphysique qui les dépasse. Mis a part en logique et
en théorie de la démonstration, les virtualités sont coabin
toires>? plutdt que purement syntaxiques. La rumination des
hypothéses est nécessaire, et nul langage ne parviendra a ci
conscrire I'Obscur.

1.6. L'Ouvert intersubjectif. A un troisieme niveau (inter-
subjectif, et corrélatif du premier niveau), des espritshda
maticiens vivent I'Ouvert, I'évolution historique de |'@art,
ainsi que ses cloturations locales. Exemple : il y auantet

un apresla démonstration finale de la conjecture de Fermat,
lesquels sont tres spécifiques pour les spécialistes dupcham
Fréguentant les questions ouvertes qui circulent ou quése d
ploient d’elles-mémes, I'esprit chercheur, voire visiaia,

qui est parfois “cinglés d’énigmes”, est aussi greve d’obss
guestions dont la réeponse semble inaccessible pour dessais
techniques, ou pour des raisons plus profondes.

1.7. These du réel de I'Ouvert.Nous sommes ici au cceur
de la these principale de cet article : afin de dépasser le fade
constat conventionnel de la présence immeédiate de I'Ouvert
il est nécessaire de conférer un statut de réalité indémiabl
et solide a ce qui demeure toujours disponible pour le ques-
tionnementPreuve en est que les mathématiciengntdans
leurs questions ouvertes. Elles ont donc une réalité \deita

Le réel, en mathématiques, est primordialement un réeld’ou
verture, qui dynamise I'esprit de recherclus encore, ce
réel d’ouverture est la condition de possibilité de la rece
elle-méme, comme pratique, comme échange, et aussi comme
institution. L'esprit de certains mathématiciens est d’ailleurs
souvent connoté d’'une innocence immeédiate et de quelque
chose d’infantilea cause de leur réceptivité et de leur concen-
tration sur cette ouverturdl faut entreprendre des lecturgs

1325y I'aspect combinatoire de 'invention mathématiqudr ¥t Poincaré ’ave-
nir des mathématiquedtti del 77¢ Congresso Internazionale dei matematici, Roma,
Academia dei Lincei, I. Publ. G. Castelnuovo, Roma 1909.
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situ de cette ouverture, des lectures dans les esprits et dans les
textes de tous les germes d’ouverture. Car au-dela de cette a
lyse générale, le jaillissement des déterminations sieggd
possede des caractéristiques métaphysiques et pédagegiqu
inépuisables.

1.8. Les obscurités du travail inachevé’Obscur, ce sont
aussi toutes les stratégies perdantes devant un gran@prepl

gui s’évanouissent et disparaissent lorsqu’une solutsbiae-
portée, mais aussi les travaux obscurs, incomplets, almando
nés, c’est Andrew Wiles, décu par une lacune dans sa preuve
de la conjecture de Fermat, se retirant ensuite plus d’'un an
dans son greniers{c*) pour achever sa démonstration cé-
lebre, ce sont les virtualités recevables, mais inachegaes
moisissent dans des tiroirs, c’est le non-publié ; exemyples
nombrables manuscrits de Bourbaki, ou autres travaux aban-
donnés, themes sans lendemain.

1.9. Le Voir de I'Quvert. Mais I'Ouvert partageable et
conventionnel semble n’étre rien, a cause d’'un aveuglement
sur I'objet, d’'un aveuglement sur le donné, et d’'un aveugle-
ment sur la fermeture de I'acquis et du conquis. Ceci conduit
a n'avoir qu’une vision restreinte de I'Ouvert, a cause d’'un
nombre de problémes fréquentés trop faible, a cause d’'une
réceptivité insuffisante ou d'un refus de reconnaitre et de
formuler comme telle la réalité de I'Ouvert. Au contrairef§

firme résolument qui’ existe un Voir de I'Ouvettc’est-a-dire
desvisions effectives de I'ouverture dans un champ technique
donné, des appréhensions effectives, des compréhensions
effectives de I'Ouverdont I'expression dans le texte —et pas
exclusivement dans les grands textes (Riemann, Poincaré,
Hilbert, Gromov) —peut étre exceptionnellement expliclte

n'y a pas seulement une question de style, ou de présentation
Il N’y a pas seulement d’herméneutique scientifique inglici

133D, Aczel,L'énigme du théoréme de Fermatesclée de Brouwer, Paris, 1998.
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ou passive.Tout le probleme est alors de savaomment
deéchiffrer authentiquement cette ouverture, a la fois sur |
plan informel (échanges oraux et pratiques scientifiques)
et sur le plan formel (texte), ainsi que la circulation et la
communication de I'Ouvert entre ces deux niveaux.

82. DISCUSSION

2.1. Avertissement.L’Ouvert ne se définit pas en termes dog-
matiques ou fixistes. En vérité, I'Ouvert est umelltiplicité
d’ouvertureet le terme “L'Ouvert” au singulier et allégorisé,
n'est qu’'un pis-aller dénominatifCe n’est ni un concept ni
une realité stable : ce n'est qu’'une désignation de I'ouwest
plurielle. Toute connotation religieuse, exégétique, ou hermé-
neutique est donc a écarter. Seul compte le rapport a la mo-
bilité et a la disponibilité, impliqué par le choix de ce term

De plus, I'Ouvert mathématique fait référence impliciterne

a une réalité pratigue tangible qui est inscrite dans lemgisa

de recherche mahématique et qui se décline suivant leur va-
riete. Bref, I'arriere-plan spectral de ce discours, cetdes
pratigues mathématiques effectives. Il serait donc erameé
mettre en doute ce que désigne le syntagme nomimal “L’Ou-
vert mathématique” en y décelant une connotation mystique.

2.2. Fausse interprétation de mysticismeEn effet, c’est
d’abord la raison qui est a I'ceuvre dans tous les procédes
de recherche mathématique. La pensée mystique quant a elle
s'arréte souvent au sentiment, ou a des explications ereterm
d’énergie, elle exprime une séduction pour des voyages vers
des sources d’origine ineffable. L'expérience mystique- pr
cure a I'ame un sentiment de jouissance, un sentiment de com-
plétude et d’achévement, elle est “saisie d’'une réaliedéatt
comblante qui transcende la limite, la particularité, Btate

de l'individuation, et fait accéder, au moins pour un ten#s,
I'universalité et a la réconciliation de soi et du tout” (Lisu
Gardet). Rien de tout cela dans la méditatgmlosophique
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sur I'Ouvert mathématique, car le but est de questionner et
de penser, I'objectif est argumentatif, I'objectif est cplatif.
Ceux qui objecteraient la tentation d’irrationalité du jpos
n’ignorent pourtant pas I'importance de l'action, de lasien,

et de la motricité des concepts scientifiques dans les prablé
tigues contextuelles, ainsi que leurs origines meétaphgsiq
obscures.

2.3. Appréhension dynamique.Si c’est seulement dans I'ap-
préhensiorhumaineque peut résider I'illumination inventive,

et non dans la matiere objective, il n’en reste pas moinsrgu’o
ne peut refuser d’analyselans leur apparition motricées
idées ou les perspectives géniales qui débloquent des pro-
blemes difficiles. Car s'il est possible de conceptualiseawi

est de la pensée en acte, on doit forcément pouvoir concep-
tualiser aussi ce qui n'est que depansée en gestatipen
mettant en lumiere les aspects dynamiques provisoiresalu ré
dans le jeu spéculaire entre le sujet qui I'invente et I'dbje
qui le structure Ainsi, la représentation conventionnelle de
I'acte rationnel néglige une réalité essentielle : la datian

a double sens qui va de l'objet au sujet, le sujet étant le seul
des deux termes qui s@pte a insuffler de I'inconscient et du
conscient dynamique dans I'objet

2.4. Conserver la trace du mouvementLa métaphore in-
formatique aidera a mieux saisir cette perspective, paoana
gie. Dans le monde du virtuel cybernétique, qui va du mul-
timédia a la pratique de I'écriture sur ordinateur, en passa
par I'Internet, c’est la puissance combinatoire du cal¢ules

la mémoire informatique qui permet I'enregistrement canst

des données, par exemple : sauvegarde sur traitement de text
pages Web conservées en mémoire dans des répertoires “ca-
che”, “cookies” etc.Cet enregistrement s’assimile ainsi a une
conservation immédiate de la trace du mouvement du langage
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et de la penséeEt pour cette conservation, une mémoire co-
lossale est nécessaire. Le philosophe peut donc maintienant
caliser son regard sur I'importance de la trace du virtudliet
conférer une réalité plus visible et plus solide pour I'aEn-

der comme un réel. Linformatique offre ainsi les prémisses
séduisantes d’'une synopsis langagiére et visuelle du rouve
ment. Par analogie, 'appréhension des réels d’ouvertatie n
d’'une inspiration homologue, qui est rendue possible par ce
contexte technologique historique.

2.5. Un texte de colloque.Ce texte a caractere philosophique
se situe délibérement dans la perspective du colloque eétud
du réel et du sujet mathématique. On trouvera des éléments
complémentaires, plus proches du souci psychanalytigunes, d

un texte antérieurla satisfaction mathématigtie

83. CHOISIR UN STYLE DE DISCOURS SUR'IOUVERT

3.1. Métaphores lumineusesAlors que la lumiére et I'obs-
curité naturelles pénétrent les espaces terrestres arsarice

du rayonnement physique et de son absorption, lumieres et
obscurité de I'esprit tirent leur impulsion d’énergies dab
rieuses et ingrates. Pour caractériser la luminescenod’jvo
candescence des idées, c’est-a-dire leur capacité denayon
ment, de réflexion et de diffraction, I'allégorie lumineuss

peu représentée dans la langue. Tout au plus parle-t-on des
“lumieres”, d’'une présentation ou d’'un exposeé lumineux, a
travers quelques expressions typiques. C’est la clart&ujps
plante la lumiere dans les acceptions abstraites appattana
lexique de l'intellect. Ainsi, la lumiére, toute puissamtans

les champs sémantiques concrets, est en retrait dans lgopcham
lexical de la pensée, et elle exigerait, pour s'imposer,nme

velle perspective sur les efforts de I'énergie d’inventidw

134Communication au ColloqueMathématiques et Inconscientorganisé par Natha-
lie Charraud, Marie-Francoise Coste-Roy et Bernard Teigaris, Ecole Normale Supé-
rieure, 13-15 Juin 199Aersion pdf sur la toile protis.univ-mrs/~merker/index.html
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contraire, méme s’il est globalement péjoratif, le registre-
taphorique de I'Obscur doit sa richesse a une présence abs-
traite, et indélébile, de I'lnconnu dans le connu. Perasta

de zones d’ombres.

3.2. Limites du discours didactique. Pour en discourir, Il
faut envisager d’abord la congédiation de toute approche qu
ne désigne pas comme intrinsequement problématique le type
de discours gu’il est possible de tenir sur I'lnconnu, en ma-
thématiqgues Domination universelle de la problématiclte
Ensuite, il faut étre comme “les philosophes d’origine, tdon
I'existence, I'inspiration, la vue, I'aréte et I'expressine sup-
portent que peu de temps l'intérieur cloisonné de la pensée
didactique3®. Il faut étre —au moins en partie et a certaines
heures, c’est str!—mu par wajet instinctif du plat discours
didactique car les arguments contre foisonnent, dans la zone
obscure des inversions et des réversions topologiquesetiu ré
gue seul un discernement audacieux sait capter. Et ce stjet e
motivé par uneroyance en la valeur du style spéculatjti,
malheureusement, disparait peu a peu étouffé par le style di
dactique et par I'uniformité du discours véhiculé dans les a
ticles contemporains. Le style spéculatif, c’est la plujuse,
c’est Descartes, c’'est Kant, c’est Hegel, c’est Heidedger.

fin, la langue qu’il faut inventer pour parler de I'Obscur est
peut-étre avant tout homologue a celle du poeme.

3.3. Proximité de la parole poétique.Par proximite, pre-
sence en filigrane, inspiration sporadique et étonnemeént fu
gurant, le grand verbe poétique est en fait immanent a ce dis-
cours, qui en est une variation, un avatar. De Héraclite,r&éRe
Char, en passant par Charles Baudelaire, c’est un méme dis-
cours apre et tacite qui roule par le monde et qui se bat avec le

13£i?enéChar, Recherche de la base et du somniétGrands astreignants ou la
conversation souverainka barque a la proue altéré@euvres compléete&allimard, La
Pléiade, Paris, 1983, p.719.
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mystere. Car seule la parole poétique peut transmettreauth
tiquement I'attrait irrésistible de I'Obscur et de I'Intain, et

le désir de trouver du nouved les autres paroles ne s'y ris-
quant pas, par peur du défi, peut-étre. Ce n’est donc pas un
hasard si Grothendieck, daR®&coltes et Semaille®rsqu’il
analyse ses propres travaux, excelle en métaphores et en ly-
risme spontané. Dans les écrits de Gilles Chatelet—ménge dan
ses ecrits philosophiques — le travail de composition d'esp
sions percutantes témoigne aussi de I'importance de la lett
En vérité, la méditation que j'entreprends et toute ma pensé
portent le sceau d’une prédilection pour les textes poésiqu
Comme le dit une expression d’Alain Badiou, il faauturer

la langue épistémologique a la langue du poéme. Geste qui
s’illustre nettement dans ses livres et dans ceux de Bachela
D’ou la nécessité de s’inspirer du verbe poétique, d’imvite
la poésie, comme démarche stylistique, dans I'expresston d
la pensée spéculative, lorsqu’il s’agit de I'Ouvert. Toesix

qui parlent des mathématiques avec une inspiration ded®phil
sophes de l'origine”, mais sans égard pour la parole poétiqu
ignorent et perdent un aspect essentiel de la quéte. C’est un
peu comme si on ignorait dans une recherche mathématique
gue tout ce que I'on cherche a déja été médité et publié dans
I’ex-union soviétique vingt ans plus tot, et qu’apres I'ende-
couvert, on se refuse encore a admettre cette existenca-de tr
vaux antérieurs.

84. THESES SUR [OUVERT ET SUR LE PRINCIPE DE
NON-SAVOIR

4.1. Existence.La premiére de ces theses est un axiome
d’existence :L'Ouvert dans la pensée existe au méme titre
gue le mouvement dans les réalités matériehedgrement dit,

138 harlesBaudelaire : “Plonger au fond du gouffre, Enfer ou Ciel, qu'importe ?//
Au fond de I'lnconnu pour trouver du nouveau Forreur sympathiqu&XXXIl, p.77.
Et encore : “Insatiablement avide // de I'obscur et de I'maim”, Le Voyage CXXVI,
p.134.Les Fleurs du malGallimard, La Pléiade, Paris, 1975.
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I'Ouvert, qui existe, est un “impensable” de type réflexifile
continue a étre aussi mystérieprur la penségue le mou-
vement. De plus, I'Ouvert s’articule fondamentalement a un
principe de non-savoir décidé dans la pensée

4.2. Principe de non-savoir.En résumé, ce principe de non-
savoir énonce qu’il y a du non-savoir pur. Il énonce aussi que
I'on sait qu'il y a du non-savoir. De plus, il se trouve que ce
principe est “le” principe méme de “suspension du savoir”,
gue la méditation philosophique rigoureuse prend poureyuid
dans sa progression, en tant qu’elle ressasse indéfiniment |
message socratique, d’apres lequel : “je sais [surtout]jgue
ne sais pas”. Ce sera donc ce philosophéme di a Socrate que
I'on prendra pour formulation du principe de non-savoir, a
condition bien sir de I'entendre aussi au sens impersonnel :
“le savoir sait [surtout] qu’il ne sait pas”, ou, de maniére
équivalente, “le savoir sait ne pas savoir’. Ainsi s’édalia
conscience abstraite que posséde le savoir mathématigue, d
I'incessant et de l'irréversible décalage entre des hygsehl
provisoires et des résultats idéalement définitifs.

4.3. Maintien de la mobilité. Thése généralele principe

de non-savoir concerne la pensée dans son intégralité; il
s’exerce donc evidemment dans la philosophie et aussi dans
les sciences, ou il est actif, structurant et producteurrange

de connaissance concrélee principe de non-savoir est une
conditionsine qua norde la mobilité de l'interrogation ma-
thématique. C’est bien parce qu’elles pensent que tout a une
raison, conformément aprincipe de raisonleibnizien, que

les mathématiques puisent de I'énergie conceptuelletaféec
dans le non-savoir. Pour défendre cette these, tout I'exgéu
alors de décrireommente non-savoir mathématique exerce
une action sur le savoir mathématique, et d’estimer aussi I
tensité de cette action.
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4.4. Suspension et volontél’Ouvert vit en suspens, demeure
toujoursa priori, c’est-a-dire en attente perpétuelle. Il est re-
tenu aussi par des mises en abyme dans sa propre histoire. Il
est pose virtuellement. Et I'esprit est toujours a I'affCirte
intuition disruptive gu’il ne traduira pas d’abord dans &
gage. En outre, I'Ouvert, en attente, s’articule a unonté
réalisante mouvement de I'esprit qui contribue a I'actualisa-
tion du potentiel. Si I'entreprise ne s’était pas révedqeste-

riori absurde, on aurait di songer a dresser un “plan cadastral”
des psychologies de chercheurs pour localiser les endibits
déterminer les moments ou germésd idées qui ne sont que
des questions provisoires

4.5. Indices d’ouverture. Tout le probleme est alors d’attes-

ter et d’analyser “ce qui fait signe”, comme I'écrit Alain Ba
diou'®” : ce qui fait signe pour 'Obscur dans le Clair, ce qui
fait signe pour I'impersonnel dans le personnel, ce qui fait
signe pour le virtuel dans I'actuel, pour le départ dans le re
tour, pour le nomadisme des concepts dans le dogmatisme des
concepts, ce qui fait signe, ce qui le peut et ce qui le tut,

le probléme est d’attester ce qui fait signe pour 'Ouvemsla

le Clos

4.6. Comment I'Ouvert est ouvert. Mais comment? Etant

en acte, comment le Clos peut-il instaurer une communauté
hétérogene de singularit@si font signe? Ainsi, par la seule
guestion du commentoute I'évidence de la méditation de
I'Ouvert semble s’annuler d’un seul coup. Car il faudraiequ
I'étre de I'Ouvert se trouvat distribué en catégories spsce
tibles de rendre compte au moins partiellement de ce qui fait
que I'Ouvert s’ouvre, est ouverture, est protension créatr
est constructivité, il faudrait des catégories qui théseati

et qui expliquent I'accrétion du vrai en gestation au vrai en

137be |a Vie comme Nom de I'Etrenanuscrit, 1996.
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acte dans les mathématiques, qui éclairent de conceptualis
tions adéquates ce qui fait que la pensée s’oriente dansia no
orientation et se contemple avec confiance comme prodectric
de rationalité. La question cruciale n’est donc pas de savoi
pourquoi il y a de I'Ouvert, voire de savoir comment I'Ouvert
est possible, ou s’il est pérenne. C’est un postulat. Nem- I’
jeu brdlant, le vrai travail, c’est de décricmmment’Ouvert

est ouvert. Et ceci constitue un vaste programme de recherch

4.7. Insuffisance des épistémologies classiques du concept
Les mathématiques ne sont donc pas seulement une histoire
imprévisible, qui ne serait interprétable que darss poste-

riori événementiel de son déroulement. La position de Jean
Cavallles, pour qui “Ce qui est apres est plus que ce qui était
avant, non pas parce gu’il le contient ou méme qu'il le pro-
longe mais parce qu’il en sort nécessairement et porte dans
son contenu la marque de sa supériorité; il y a en lui plus
de conscience —et ce n’est pas la méme conscificeette
position est insuffisante : elle conduit a éclipser a termve$-
tence de laconscience prospectivelus, a la comparer di-
rectement a uneonscience cristallisgest elle conduit aussi

a regarder I'achevé comme l'inachevé seulement a travers
le prisme de la conscience rétrospective. C’est une paositio
d’historien, non d’acteur. Cavailles passe a c6té d'un egel
sentiel. En privilégiant trop l'interprétatioa posteriorides
contenus, le philosophe passe en effet a coté de réalités pro
fondes : I'existenceet la permanencéd’intentions liminaires

et de virtualités attendues, toute la structure en attezgerdh-
thématiques concues comme projet d’étude d’objets qui re-
sistent.Et cet aspect s’exprimaussiexplicitement dans les
textes Albert Lautman, a travers sa théories des ldées dia-
lectiques productrices de réalité mathématique, semlade av
mieux défendu cette idée. Ce n’est d’ailleurs pas un hasard s
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le mathématicien Elie Cartan, en 1939, a saisi plus profondé
ment l'intervention de Lautman que celle de Cavalftés

4.8. Formulation de la these principale. These sur le réel
mathématique :

These principale L'Ouvert mathématique forge une réalité
d'un type supérieur, simultanément objective et subjegctiv
évidente, partageable et réellement présente. Ainsi, e ré
d’ouverture est attestable intersubjectivement commuagar

de problemes ouverts entre spécialistes d’'un champ. Ce réel
multiplie les occasions de se manifester a la maniére d’'une
algébre spontanée de questions et d’'un clinatffdies hypo-
theses.

4.9. Commentaire. Cette thés@lécalque immédiatement sur
les concepts une nouvelle saisie universelle de leur pnadé
ticité. La these dit que nous sommes noyés d’ouverture. La
thése dit que les questions mathématiques sont aussi fgsen
gue les théories mathématiques ; et seule la mauvaise foi réa
liste nous persuade que I'Ouvert ne tient au Clos que par un
“fil ténu”1*. Non, I'Ouvert s’ouvre du Clos vers I'Ouvert par
une fenétre d’une dimension hyperbolique. Mais cette fenét
s'offre difficilement au regard, car un exercice soutenuehu r
gard et une attention obsessionnelle de I'esprit sont segui

La these dit que les concepts mathématiques sont inséparabl

1250r 1a logique et la théorie de la scienc®euvres philosophiques complétes de
philosophie des sciences, Hermann, Paris, 1994, p.560.

139 4 pensée mathématigu@ommunications de Jean Cavaillés et d’Albert Lautman
a la Société frangaise de Philosophie, 4 Février 1939.

140ans la théorie physique d’Epicure, inamen mouvement de déviation des
atomes sans cause externe, est un principe physiglieedt® analogue au mouvement
volontaire et placée a I'origine des chogesir expliquer la liberté humainénscrit au
cceur du proces d’auto-approfondissement, et essentiadéplacements conceptuels et
spéculatifs, le clinamen des hypothéses mathématiqueamaydans le travail mathéma-
tique a tous les niveaux : c’est seulement en changeanttadlement et stratégiquement
la direction des hypothéses que la réalité mathématiquesgemnétamorphoser dans le
travail de la pensée. Exemple : I'inversion des intégralgstigues dans la théorie d’Abel,
ou la force deproblémes inversesn mathématiques.
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des questions ouvertes, méme dans les théories les plus ache
vées. Bien conduite, cette these pourra contribuer aussi a d
stabiliser définitivement 'empire du langage, ses jeus,rse
tuels, et & mettre en joue I'effarouchement absurde du posi-
tivisme logique devant I'Ouvert (contre Carnap, contretWit
genstein). Cette thése montre enfin comment les concepts se
forgent parfois a partir d’expériences immaterielles, oe*
taphysiques”, ou la question pure domine sans l'aide de cer-
titudes matérielles préparatoires (philosophie de Hi)b&m
conclusion, I'Ouvert par sa présence ubiquitaire instdare
seule pratiqgue non discursive, non matérielle et non gkstue
qui soit etsuscite des expériences de pensée articulées bien
avant tout saisie conceptualisaité

4.10. Le sujet idéalement réceptif a I'Ouvert. C’'est avec
sincérité que Grothendieck, dans son testament mathéma-
tique!*® analyse ses propres créations et sa puissance
d’'invention en termes de “propension naturelle” a élaborer
les “bonnes notions” et les concepts “visiblement cruciaux
“Ecrire sous la dictée”, suivre la pulsion qui pousse a “voir
des questionsvisiblement cruciales que personne n’avait
vues”, tel est son réel. D'innombrables questions et points
de vue féconds rfaissentspontanément, avec la force de
I'évidence ; a la méme facon qu’une lumiere (méme diffuse)
qui surgit dans la nuit noire, semble faire naitre du néant
ces contours plus ou moins flous ou nets qu’elle nous révele

154 e tout réel pourrait bien étre une continuité indivisiblee tout n’est jamais un
ensemble clganais au contraire ce par quoi 'ensemble n’est jamais alpseht clos,
jamais complétement a I'abri, ce qui le maintient ouvertlque part, comme un fil ténu
qui le rattache au reste de 'univers.” Gilles DeleuzZenage-mouvemenMinuit, Paris,
1983, p.20. Cf. Alain Badioubidem

14%en ceci, je vise une homologie de pensée avec la maxime des@Hhatelet : “Les
stratagémes allusifs induisent une discipline de gestwssettent des expériences de pen-
sée articulées bien avant toute saisie formalisante”. Eitéyg§ai pour objectif implicite
d’effacer un peu la prééminence du geste et de I'opératwitgrofit de la question pure :
c’est une perspective hilbertienne. Louverture de la tjoas’est qu’accidentellement
ressaisissable dans 'acte. L'acte est I'un des accidenitsaverture.
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soudain”. Elles sont soumises adgnamique de I'Ouvertes
“notions tellement naturelles que personne n’avait sorigé a
dégager”, parce que cela était impossibdissi longtemps
gue les questions qui les ont suscitées, et les notions qui
permettent de les formuler n’étaient pas apparues ericore
L'Ouvert, c’est la suscitation et le jaillissement des dioes,
c’est la constructivité des questions, c’est leur rédbsat
Ainsi, les auto-analyses de Grothendieck fournissent donc
exemple paradigmatique de sujet “idéalement réceptif a-'O
vert”, mais cette réceptivité idéale a pour corrélat objectif et
intersubjectif une réceptivité idéale de la matiere spatué

a I'Ouvert. Notre parcours spéculatif s’accomplitciest la
génialité, la solidité et la stratification de I'Ouvert olujef

qui dispensent de le faire reposer sur une bien contestable
théorie du génie

85. HGURES ALLEGORIQUES DE [OBSCUR, DU
NON-VOILEMENT ET DE LA VERITE

5.1. Métaphores terrestres.Comment alors se représenter
allégoriquement la progression de la connaissance, scient
figue et encyclopédiquelPy a la un réel besoin de récit et
d’'images en réseabscurité dynamique et motrice, pénétra-
tion dans 'ombre, éclaircissement progressif de places ob
cures,telle est I'arcane affirme Diderot : “Je me représente
la vaste enceinte des sciences comme un grand terrain par-
semé de places obscures et de places écldité€gtte com-
paraison spatiale est riche en intuitions quant a I'expiona
scientifique : il y a la un air de famille avec les métaphores de
Grothendieck batisseur de maisons. Diderot poursuit : “Nos

143R¢coltes et SemaillePrélude en quatre mouvemenBromenade a travers une
ceuvre—ou I'Enfant et la Meré5 p. dactylographiées. Des éléments biographiques et
historiques concernant la vie privée de Grothendigd&dpltes et Semaillesn contient
peu), sont donnés par Pierre Cartlea,folle journée, de Grothendieck a Connes et Kont-
sevich Evolution des notions d’Espace et de Syméfatschrift for thet0*” anniversary
of the IHES, Publications de I''HES, Bures-sur-Yvettes989
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travaux doivent avoir pour but, ou d’étendre les limites des
places éclairées, ou de multiplier sur le terrain les cendie
lumiere. L'un appartient au génie qui crée ; 'autre a la sétiga

qui perfectionne.” Au-dela de cette vision et pour la renéoy
c’est a un cortege de métaphores concretes, topographiques
terrestres, astronomiques, geologiques, c’est a uneoailéeg

tion de la vision, c’est a I'hallucination du spéléoloftje’est

a une sonde glissée dans I'espace fractal de la géographie te
restre, de prolonger et d’enrichir ces intuitions dans &gn
naire.

5.2. Nécessité des allégories de la connaissant&llégorie

la plus courte posséede un double sens absolu, ellgaasti-
tive : le sens figuré y est énonceé en dehors du sens propre, et
hétéro-télique le sens propre ne vaut pas pour lui-méme, mais
pour le sens figuf€ Contrairement a la métaphore scien-
tifique selon Gilles Chatelet, qui est habilitée a exhibes de
agencements et des pratiques qui secretent de la natwialité
de I'évidence $tratagemes allusifsnétaphores-orchestré-
gures sensibles vues comme des diagramdisgositifs d’ex-
traction de gestesl'allégorie n’a d’autre visée que la repre-
sentation poétique et la suggestion plastique d’'un mysigre
d’'une théorie philosophique. Ceci en fait la faiblesse, dinip

de vue de l'effectivité, lorsqu’on la compare a la métaphore
scientifique, mais aussila force : il y a un réel besoin degyuis
des représentations visuelles dans le monde sensiblabtitét
des analogies, et d’exciter les réesonnances et les honeslogi

18pensées sur l'interprétation de la natui@puscule de 1754), §14.

14%C’est un témoignage connu : des phénomeénes hallucinatoaeguants, consistant
en visions prolongées de réalité terrestre, surgissesidan séjour prolongé (au moins
72 heures) dans I'obscurité des gouffres, comme si le bessilel était mis en mémoire
dans le cerveau.
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sourdes entre I'abstraction et le monde sensible. Deug@illé
ries sont présentees : l'allégorie de la caverne de Platon, e
I'allégorie du batiment mathématique, de Grothendieck.

5.3. L'allégorie de la caverne.ll faut avant tout intepréter ici
I'allégorie comme une décision philosophique volontaet,
non arbitraire, de faire droit 8exigence de vivification des
idées L'allégorie philosophique est une invention, un récit, un
stratageme didactique qui ne se réduit en rien a un “illustra
tif subsidiaire”. Et Platon, en écartant l'influence des neg
ancestraux, leur substitue des allégories a visée foroeae-
dagogique et éducatrice ; par exemple —la plus célebrerd’ent
elles et qui nous intéresse —I'allégorie de la caverne.eGzall
met en scene comme un mystere de la connaissancegune
miniscence de 'ombre et du non-dévaijgi ne s’expliquent
bien que par I'allégorie, parce que l'allégorie met en sdene
mouvement de déceélement de I'ldézregard des prisonniers
ne s’accoutume que progressivement a la lumiere, apres leur
libération, car ils sont tout d’abord éblouis par I'éclat slor

leil et incapables de voir le réel, puis ils découvrent, dens
parcours vers la lumiere, des simulacres qui projetaiest de
ombres sur la paroi de la caverne, et enfin, montent versd’ldé
du Bien, montent vers I'absolu; brdfaccession se fait par
étapes ce qui confirme I'existence fondamentale houve-
ment d’assomption de la connaissance vers le.vrai

5.4. Théorie de la vérité et du non-voilementEn amont
d’'une théorie des Idées, l'allégorie de la caverne présente
donc une dialectique de la présence éloignée au regard, ou
une dialectique de la visibilité de I'ombre, bien plus qLéun
dialectiue de la genese des essences. Les analyses de Hei-
degget*affirment que lessence originellee la vérité réside
dans lenon-voilement(a\deia, dont I'étymologie stricte

est “non-latent”, puisquéateo = Mardarw), qui apparait

148Ct. article “Allégorie”, Encyclopédie philosophique universelles notions philo-
sophiquesParis, Presses Universitaires de France, 1990.
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comme le trait fondamental de I'étant lui-méme dans la pensé
grecqueCe qui demeure essentiel pour le non-voilé, c’est que
le non-voilé surmonte constamment un voilement du vibilé.

y une victoire de tous les instants sur 'absence de formatio
une victoire de tous les instants de I'éclaircissement’sbst

cur. Le non-voilé doit étre arraché constamment a son occul-
tation.En vérité, c’est lanouvement vers le viat non I'ldée,

gui occupe la place essentielle. Les vérités mathématspies
raient comme des fruits mdrs concentrant tous les germes de
mouvements qui les ont rendues possibles. Une telle image
départagerait équitablement réalisme et constructivifraas
cette alternative, on serait presque tenté, pour montner co
bien la synthése du réel mathématique est empreinte d’'une
dynamique indélébile, de risquer, pour I'expliquer, I'ong-

ron de ‘constructivisme platonicién

86. INDECISION DE LA POSITION DHYPOTHESES ET
CONSTRUCTION DU VRAI

6.1. Grothendieck batisseur de maisonsAutre registre al-
légorique, complétement différent : la macgonnerie et le- bat
ment. Il ne s’agit plus de la mathématique comme organisme
ou comme protention, mais de la mathématique comme archi-
tecture et comme construction. Il s’agit de la mathématique
commeaction celle de I'ouvrier et celle du macon, dont les
mains travaillent au contact du béton. Comme pour se dé-
douaner de son inventitvité abstraite, Grothendieck asgui

a grands traits deux portraits : celui du “mathématicieracas
nier” “qui se contente d’entretenir et d’'embellir un hégés,

et celui du “batisseur-pionnier”, “qui ne peut s’empécher d
franchir sans cesse ces “cercles invisibles et impérieux” g
délimitent un Univers”. Quand les premiers s’affairengst’
pour “réparer un meuble bancal, crépir une facade, aff(ter u

147Platon Lehre von der Warheif Francke A. G., Berne, 1947. Trad. André Préau,
Questions | et Il Gallimard,Collection Te] Paris, 1990.
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outil, voire méme parfois, pour les plus entreprenantsiifab
quer a I'atelier, de toutes pieces, un meuble nouveau.bhRais
abstraction ici du ressentiment, du jugement et de I'amestu

de Grothendieck, qui poursuit sur un plan tres personnel son
allégorie. Citons un passage de ce texte beaucoup moins cé-
lebre que le texte de Platdn extenso: “Je me sens faire
partie, quant a moi, de la lignée des mathématiciens dont la
joie spontanée est de construire sans cesse des maisons nou-
velles. Chemin faisant, ils ne peuvent s’empécher d’ireent
aussi et de faconner au fur et a mesure tous les outils, us-
tensiles, meubles et instruments requis, tant pour carsteu
maison depuis les fondantions jusqu’au faite, que pour-pour
voir en abondance les futures cuisines et les futurs aselketr
installer la maison pour y vivre ety étre a l'aise. Pourtainie

fois tout poseé jusqu’au dernier chéneau et au dernier tabour
c’est rare que I'ouvrier s'attarde longuement dans cesJieu
ou chaque pierre et chaque chevron porte la trace de la main
qui I'a travaillé et posé. Sa place n’est pas dans la quiadede
univers tout faits, si accueillants et si harmonieux seikst

gu’ils aient été agencés par ses propres mains, ou par celles
de ses devanciers. D’autres taches déja I'appellent suoale n
veaux chantiers, sous la poussée impérieuse de besoihs qu’i
est peut-étre le seul a sentir clairement, ou (plus souvent e
core) en devancant des besoins qu'’il est le seul & presééhtir

6.2. Schéma de l'indécision de la position d’hypothéses.
Quittons ce registre, qui ne ménage guere de place a I'obs-
curt*® pour étudier rapidement le dispositif qui étaye concep-
tuellement la théorie du dé-voilement mathématique, dispo

tif que je nommeraschéma abstrait de I'indécision de la po-
sition d’hypothésedA un premier niveau, ce schéma présente
les énoncés mathématiques en les articulant & un faisceau de

148¢coltes et SemaillePrélude en quatre mouvemenBromenade a travers une
ceuvre —ou I'enfant et la mérpp.12-13.
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problémes dans lesquels ils s’inserent. Tout théorema-inco
pore des hypothéses imbriquées les unes dans les autres, et
une ou plusieurs conclusionses hypotheses demeurent indé-
cises, c’est-a-dire en question et en suspension pour un rem
placement possible, tant qu’elles peuvent étre déplacees p
obtenir le méme résultaExiste ainsi une dynamique de dépla-
cement d’hypotheses en vue de trouver des énonces optimaux :
c’est une manifestation situde I'Ouvert mathématique tech-
nigue. A un deuxiéme niveau, réciproque du premier et qui
lui est supérieur, ce sont les conclusions qui sont affsaiée
mobilité. L'indécision se manifeste alors en tant que lgsdiy
théses doivent étre choisies pour fournir une étude adéquat
d’objets qui résistent par leur richesse et par leur proéomd

A ce niveau, les hypothéses se confondent avec le choix et
I'invention des concept®t I'indécision du choix demeure om-
niprésente dans I'étude actuelle des objets constitdésin,

a un troisieme niveau, il s’agit deifidécision de la position
d’axiomes Exemple historiguement célebre et canonique : le
probleme du continu. Il s’agit de la question du choix (ou du
non-choix) de laxiome de détermination complétes cardi-
naux, aprés que Kurt Gddel (1947t Paul Cohen (1963) ont
déemontré qu’il ne découlait pas des axiomes de la théorie des
ensembles de Zermelo-Fraenkel. Mais dans la perspectese di
platonicienne de Goddk probléme crucial est celui de la ve-
rité (et non du statut d’'ldées préexistantes) ; autrement dit, la
guestion centrale est de savoir quel choix pourrait &tngai
choix Il est bien connu que I'analyse de ce probleme ne s’est
pas révélée trées feconde, et qu’aucune incidence potentiel
sur le fonctionnement des mathématiques et de la logique ne
s’est signalée depuis, de sorte que la question de ce choix de
meure pour I'instant une question privée de motivation supé
rieure. Mais ce probleme a eu au moins le mérite de mettre en
lumiére I'importance d“appels répétés a l'intuition matha-
tigue pour obtenir des réponses non ambigués aux questions
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de la théorie des ensembles”, c’est-a-dire 'importancadée
cisions (choix d’axiomes) au regard de l'indécidable (ques
tions pures)t

6.3. Dynamique de I'éclaircissementEn définitive,l'allé-

gorie de I'Obscur ne vise gqu’a illustrer visuellement la pré
sence de germes d’ouverture qui circulent dans les mathéma-
tiques a tous les niveaux et qui se reproduisent et essaiment
ou se retirent dans 'opérativité, voire se tarissent, latteur

le plan historique De plus, cette allégorie ne se cantonne pas
a l'illlustration, elle est étayée par un dispositifftledification

des questions techniqueselle vise a I'exigence de ressaisir
les champs de problématiques, de diagrammatiques et d’in-
carnations linguistiques, qui sont au cceur des théoridm,En

la dialectique de I'incertitude, qui est au cceur des prasqu
heuristiques, possede de véritabddsictures de provocation

a la questionlesquelles, méme si rien ne peut jamais les fixer
dogmatiquement, méme si elles menacent de se renouveler et
de s’enrichir sans cesse, possedent néanmoins une force de
reproduction et de réactivation, qui sont déja suffisantks a
promulgation des lois d’'unmathématique indéfini€es éle-
ments généraux doivent s’accompagner d’'une étude des as-
pects spéculatifs particuliers de I'Ouvert mathématicgeace

rivée au mystére dmouvemente la pensée mathématique,
gue I'on pourrait mener a bien en examinant des mémoires et
articles mathematiques.

2370ut est clair pour Grothendieck (!) : “Si j'ai excellé darart du mathématicien,
c’est moins par I'habileté et la persévérance a résoudrepaddémes légués pas mes
devanciers, que par cette propension naturelle en moi quuousse a voir deguestions
visiblement cruciales, que personne n’avait vues, ou agirdas ‘bonnes notiorisqui
manquaient” (p.15).

24 Godel,What is Cantor’s continuum proble?y American Mathematical monthly,
54(1947), 515-525.

151¢t. Alain Badiou,Théorie des ensembles et théorie des Topos sous I'ceil du+ phil

sophedansl.’objectivité mathématiquélatonisme et structures formelleous la direc-
tion de M. Panza et J.-M. Salankis, Masson, Paris, 1995.
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87. CONCLUSION

Les théses centrales ont été formulées au cours de la ré-
flexion. Celle-ci ouvre des voies vers une nouvelle philbsep
du mouvement et du questionnement, vers une nouvelle ap-
préhension de lpensée mathématique en tant que recherche
Ce type d’approche exige comme approfondissement une é-
tude située de la pensée en filigrane, mais omniprésente, et
omni-puissante, qui ne peut s’empécher d’émerger et de s’ex
primer dans les textes et dans les pratiques mathématiffues e
fectives®2 Une telle certitude dans la thématique de I'Ouvert
mathématique technique s’accompagne ici d’'une pensée qui
vise a conférer un statut de realité solide, a la fois objecti
et subjective, a I'ouverture mathématique, ce qui néassit
recours constant a l'allégorie comme représentation foete
la pensée mathématique pour le monde philosophique. On a
souligné aussi les aspects mobiles et duplicatifs de 'Quve
Enfin, de nombreux aspects strictement spéculatifs n’ost pa
été abordés dans ce travail, par exemple : la position de 'Ou
vert par rapport au platonisme ou les articulations de I'€@tiv
aux mathematiquespécifiquesetc.Le champ de la réflexion
est donc largement “ouvert”.

RemerciementsJe tiens a remercier les organisateurs de ce
collogue, Nathalie Charraud et Pierre Cartier, de m’avir i
vité a exposer ces idées et a participer aux discussions info
melles, qui furent d’une vivacité et d’une vigueur méemoeasbl

152%par mangue de place, je n'ai pas abordé dans ce texte ladesttler commentaire
de la thése inaugurale de Riemann et de sa thése d’habilit¢dilecture de mémoires de
Poincaré, notammei8ur les courbes définies par une équation différentiddidecture
de la conférence de Hilbert au Congrés International dekénadticiens de 190Gur les
23 problémesou encore la lecture de Gromdrartial differential relationsetc.
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Gilles Gaston ®ANGER, L'irrationnel. Odile Jacob, Paris,
1998.

La création esthétique, philosophique et scien-
tifigue de premier rang semble habiter son envi-
ronnement intérieur singulier dans un imprévi-
sible éloignement des sentiers battus (c’est vrai
aussi des échecs). Elle semble naitre de la. Sa
genése, sa rareté demeure un « nombre irration-
nel ».

Georges $EINER, Errata, Gallimard, 1998.

parJoél Merker

Le theme annoncé de cet ouvrage, qui se veut accessible
a un large public estifrationnel. Lirrationnel ? Non pas,
certes, que le lecteur puisse s’étonner de voir Grangex ii@iir
I'apologie de l'irrationnel comme le fruit de ses concepso
tardives, mais la question estadtualité — surtout en épisté-
mologie, ou I'on a vu fleurir reccemment de nombreuses ten-
tatives de plus en plus « osées » pour aborder les principes
mystérieux de laréationen sciences? Il s’agit donc essen-
tiellement ici de lirrationnel polymorphe qui dessine eaux
certaines formes de la rationalité. Car aujourd’hui, noteent
grace au déeveloppement de I'histoire et de la philosophse de
sciences, la théorie de la connaissance ménage une plaee a I’
rationnel, lui concede des droits, lui donne un fondemdus p
encore, y trouve certaines de ses raisons. Mais qu’on me fass
grace de recenser les séminaires et colloques d’épistéraolo
qui y touchent, car c’est évident, les abimes irrationneltad
connaissance veulent s’accaparer une parole. Et cesitestat
respectables risquent la semaille, provoquent 'émutaies-
citent 'oxymorique.

155, particulier, j'ai noté la parution de deux ouvrages auitiéus Albin Michel,
dans la collection « sciences d’aujourd’hui», qui spirdériour de la question : D. Terré-
Fornacciari,Les sirénes de lirrationne(1991) et un collectif fort passionnant intitulé
Dictionnaire de I'ignorancesous la direction de Michel Cazenave qui regroupe vingt-
deux textes d'une dizaine de pages émanant de scientifigues|t des physiciens),
J.-M. Lévy-Leblond, M. Lachiéze-Rey, G. Cohen TannoudjiKiein, J.-P. Luminet, G.
Lochak, I. Stengers et d’autres (1998).



213

Car — pour sr, inconscient psychanalytique, pratiques in-
tuitives, diagrammes ou encore secrets de spécialistes, fa
tasmes d’auto-engendrement, désir de comprendre, iotenti
créatrice, tension chercheuse, force, actuation, okgcun-
cohérence, irrationnalité — tel est le cyclone réel et la par
d’ombre réelle de I'épistémologie qui s’'intéresse vraiiman
la création des concepts scientifiques majeurs. Et dansieet o
vrage qui suit_e probable, le possible et le virtu@Ddile Ja-
cob, Paris, 1995), Granger semble I'avoir définitivemeniéla
et son livre prouve qu’il a une longueur d’avance.

Néanmoins, I'AP* n’entreprend pas ici une célébration
de lirrationnel. En souhaitant porter son attention sardem-
plexités de I'ceuvre de science, il convie a l'irrationnelisna
sans en ériger une approche systématique ni, a vrai dire non
plus, une définition caractéristique. Son ambition est-d’in
troduire a l'irrationnel commenétaconcept philosophiquet
aux irrationnels qui partageraient entre eux la célebres« re
semblance de famille » (Wittgenstein). Au total, et bien que
guelgues chapitres n’y soient pas consacreés, il s’agit dans
livre d’'une (nouvelle)variation sur le (mémeltheme(cano-
nique de I'épistémologie) de la gestation de I'ceuvre deseie
a travers son histoire « qui n’est pourtant pas une histqire »
comme ['écrivait le maitre de l'auteur, Cavaillés. Evidem-
ment : «La puissance de création appartient indéniablement
a l'irrationnel » (cf. citation de Steiner en épigraphe).

Donc voila! Le lecteur appréciera cette mise en bouche,
mais. . . je manque d’enthousiasme pour restituer compendie
sement la saveur réelle des garnitures de I'ouvrage. D¥auta
gue la tache consistant a penser la notion d’irrationneéah t
que tel, a articuler la dialectique de ses potentialitésetiter
toutes les questions qui surgissent naturellement estrielt
électrisanteque I'envie m’a pris mille fois a la lecture de ce

154 1A » - abréviation de « I'auteur ».



214

livre d’aller consulter toutes les références et de toutniée!
[Mais laissons cet aspect-la de coté pour l'instant.]

Tout d’abord, on constate — et c’est vrai! — que I'ouvrage
est construit comme une (assez longue : 275p.) dissertation
d’agrégation, portant sur un sujet d’allure conventiofeelin
sujet qui existe (je crois) dans les annales et qui S’irgrait
tout simplement « I'irrationnel » comme d’autres sujetas’i
titulent « la crédulité », « le dégolt », « I'absurdeetg. En
effet, Granger distribue son analyse temis parties: I. L'ir-
rationnel commeobstacle Il. Lirrationnel commerecours
1. LU'irrationnel comme renoncementelles-mémes subdivi-
sées en trois chapitres exactement qui contiennent itaria
ment de trois a quatre paragraphes. Le plan choisi est donc un
plan notionnel Ses proportions sont equilibrées. Cette struc-
ture progressive semble la bienvenue. Or seule une partie de
ce plan est traitée, celle qui s’éloigne le plus de '« iatiel
authentique ». Mais tout compte fait, on se réjouit plutdt d’
voir I'épistémologie privilégiee.

En effet, dans ce plan, I'A. annonce qu’il distinguera trois
types significatifs d’irrationnels, déja cités :

1. Le premier seraifrationnel comme obstacle le seul
qui soit réellement positif. I| se manifeste en tant que isurg
une impossibilité d’appliquer sans contradiction desesgl
une categorie d'« objets au sens large », bref, quand sargiss
un échec ou une interdiction qui exigent que I'obstacle soit
vaincu

2. Le second type sera l'irrationnel commeeours carac-
térisé par le fait qu’en lui les régles sont délibérémentéas
ou abandonnées dans I'espoir d’« inattendus » ou « pour trou-
ver dunouveau.

3. Et enfin, le troisieme type serarfationnel comme re-
noncemenbu parabandon celui-la méme qui est fantaisiste,
permissif, déeréglé, bref celui qui prébne le véritable rajat
rationnel.
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— eux-mémesubdivisés respectivement a une classifica-
tion antérieure de la rationalité que I'A. avait formuléeyil
a quelgues années, laquelle distingue un irrationnel @&pis
mique », un irrationnel « technique » et un irrationnel « axio
logique ».

L'auteur fournit une breve explication de ce tableau dans
I'introduction, mais ses compétences n’étant pas unillesse
il laissera de c6té les registres « technique » et « axiol@yig
Pourquoi privilégier I'épistemique ? L'explication estrgile :
c’est le seul lieu d’exercice ou I'irrationnel se révele guotif
de rationalité scientifique. Au total, cette optique s’hanise
avec les approches antérieures conduites par I'A. : « Mo pro
jet dans ce livre est modeste. Il consiste a considérer eten
le réle de l'irrationnel dans certainesuvrediumaines, dans
certainescréationsmajeures de I'esprit humain, et tout parti-
culierement dans les ceuvres de science ».

Par conséquent, ce choix épistémologique va prémunir
grandement son auteur de la tentation philosophique ou lit-
téraire a I'irrationnel et I'orienter aisément vers le fpatine
historigue de la pensée scientifique, ce lieu ou I'admiraté
trospective nécessite 'accompagnemendidpositifs concep-
tuelssuffisammenpuissantgpour

1. nous rendre sensible I'essence des potentialités des
ceuvres dans ce gu’elles ont d’interrogatif, de provisaitia;
formel voire d’'irrationnel ;

2. et nous faire accéder au noeud gordien de la rationalité
mobile qui inscrit ces ceuvres que I'on analyse dans une pers-
pective transhistorique nous montrant en quoi leur irrate
lité provisoire est un trait qui se ramifie en nous jusqu’aeot
époque.

En définitive, bien que tous les aspects culturels, socio-
logiques, psychologiques, littérairec.de l'irrationnel aient

154Expression de Kant, « fanatisme mystique » qui consiste «omrsens le plus
général a entreprendre de dépasser les limites de la raisoaihe. »
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été écartés, ce livre s’oriente malgré tout vers une grande d
versité de sujets scientifiques illustrant largement lariance

de ces mouvements négatifs et contradictoires qui strewctur

la phénoménalité chaotique du nouveau. Mais je me permet-
trai, avant d’énoncer ces thématiques pour convaincreude le
richesse, de noter qu’on pourra quand méme étre sensible a
un certainhiatus dans ce livre entréorme (la dissertation,
épreuve non spontanée qui inscrit une démarche de réflexion
personnelle dans un cadre rigideentenu virtue(le souffle
propulseur gu’est la perception des mysteres coprésemts d’
grand livre), cedécalageprovenant vraisemblablement de ce
gue 'A. s’est engagé sans grande conviction dans une vgie ou
semble-t-il, il a peu d’intuitions « électriques » et de célqu

se soit refusé a aborder une analyse des motivations pregond
de la tendance au mysticisme et a l'irrationnel pour dédouvr
d’autres mysteres.

Ces themes qui exigent de I'érudition historique et de la
rigueur, les voici :

I.1. Les origines grecques de la notion mathématique de
I'irrationnel et les amphibologies du probleme de la mesure
des grandeurs.

[.2. La conquéte géometrique d’un statut de rationalité par
les nombres imaginaires qui prépare I'ouverture du champ de
I’ analyse complexdrrationnels et imaginaires ont cet « air
de famille » découlant de I'impossibilité d’effectuer @nes
opérationsalgébriquessur des objets préealablement admis
sans contradiction.

1.3. La représentation bidimensionnelle d’'un contenu
spontanément saisi en un sens intuitif comme tridimension-
nel, i.e. la perspective (Durer, Piero Della Francesca, Jean le
Viator, Alberti, Desargues).

[1.1. Manipulation délibérée de concepts et symboles non
justifieés rigoureusemet en physique : a. le calcul symbeliqu
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(Heaviside 1893-1912, Carson 1926). b. La dualité onde-
corpuscule. c. La fonctiod de Dirac, comme étre mathé-
matiquement aberrant.

[1.2. Le recours a l'irrationnel en logique : logiques para-
consistantes (Newton da Costa 1980, S. Jakowski 1969, N.A.
Vasil'ev 1921).

[1.3. Les mouvements dada et surréaliste comme provoca-
tion et manifeste pour la « continuelle contradiction » (Bza
1916, Breton 1920-1924).

[1l.1. La « tentation » de renoncement au rationnel dans le
traitement par Einstein du probleme cosmologique (Einstei
1917, de Sitter 1917, Friedman 1924).

[11.2. La réduction du paquet d'onde de la conscience
(... D) (Wigner, Szilard, Mattuck).

[1.3. La science et les mythes pseudo-philosophiques,
liste noire dans laquelle Granger inscrit : (i) La « nouvelle
alliance » de Prigogine et Stengers. (ii) Le « subjectivisee
lectif » de la « théorie fondamentale » d’Eddington. (iii)) La
meétaphysique moniste de D. Bohm. (iv) Le « Schéme cosmo-
logique » de Whitehead et (v) Le « Tao de la physique » de F.
Capra.

Maintenant, pour comprendre le dispositif philosophique
gui organise la synthese de ces sujets variés, il est n@é@essa
d’effectuer quelques rappels concernant la maniere daat-Gr
ger a déja traité de la question declgationen sciences dans
ses précedents ouvrages. Pour notre analyse, ce moment est
capital, puisqu’on ne saisit pas d’emblaepriori comment
I'’A. a pu exercer une synthese entre ces themes disparates.

Il est important en effet de rappeler quérationnel (7)
s’inscrit dans la continuité de deux livres de I'A. parus ces
derniéres années : 1. ce recueil d’artidlesmes, opérations,
objets(FOQO) (1994) etLe probable, le possible et le virtuel
(PPV) (1995).
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Bien que les theses qui y sont énoncées ne transparaissent
plus directement dansitationnel, on peut néanmoins opérer
deux ligatures principales, lesquelles vont nous pereekt
présenter et d’évaluer le squelette de dispositif conedute
(7).

I. Dans FOO, Granger avait synthétisé sa these princi-
pale. Celle-ci, on le sait, consiste a déplacer legerement |
théme formaliste strict en s’inspirant des données dynaesiq
du symbolique et du linguistique en sciences. La pensée de
I'objet se concentre alors sur son déploiement formel, mb
lique : « Le scientifiquement connaissable dépend exclusive
ment des déploiements de la pensée formelle. » Par formel,
il faut bien sdr entendre la vie des « caractéristiques »rdive
sifiées que la science dans soragination symboliqudéve-
loppe et invente comme support « matériel » de son progres :
I'espace grignoté sur I'inconnu est, comme le texte logique
formel Exemples : calcul des propositions, calcul des prédi-
cats du premier ordre, calcul des séquents, logiques nmdale
A-calcul, calcul tensoriel, spinoriel, formalisme des Gpér
teurs de Fourier Intégraux, Calcule de Heisenbeltg, Les
conditions de possibilité de I'objet reposent alors sur & m
térialisation symbolique encadrée par des regles et ledaepl
ment formel se fait par des opérations idéalement non contra
dictoires. Or c’est la notion de2gle qui permet a Granger —
mais il 'explique tres rapidement et sans proposer unedial
tigue regles admises/regles rejettées — de définiationnel
épistéemique: celui-ci surgit lorsque «’enchainement des
opérations est interrompu par impossibilité d’appliques|
regles» — celles qui peuvent ou doivent |'étre.

Enfin, il faut aussi rappeler que Granger avec sa notion
de contenu formehvait cherché a penser l'irréfrénable « dif-
férance » (Derrida) qui « pousse le connu a se délivrer dans
I'inconnu » : en tant que I'exacte coincidence entréidare
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(le sens, la sémantique) de I'objet etnt@nipulation symbo-
lique (la syntaxe logique)i.e. I opération cesse d'étre sa-
tisfaite dans les langues formelles qu’utilisent les soesn

(cf. Ackermann 1928, Godel 1931)e. en tant que I'opéra-
toire et le symbolique cessent de se refléter complétement,
il faut admettre I'existence d’'ugontenu « cis-formel gui

soit, comme le sourire du chat de Cheshire, la trace évanouie
de l'incomplete codétermination forme/contenu. Comme le
contenu formelle virtuel et la codétermination odualité opé-
rations/objets |’ Irrationnel est érigé au rang deetaconcept
philosophique la clé de cette méme appartenance est bien en-
tendu le réve épistémologique de comprendsalaection des
concepts On hypostasie d’'une maniére ou d’'une autre I'ex-
plication ultime des moteurs et des mysteres. Mais je revien
drai sur les modalité d’affaiblissement possibles de dejte
postase.

Il. Dans (PPYV), Granger s’orientait encore plus avant
dans ce probleme épistémologique primordial, puisqui-pr
posait d’analyser le réle fondamental joué par le non-dctue
dans la science en privilégiant le caractére de virtualés d
enonceés objectifs sur leur caractere de nécessité. La these
générale du livre avancait que koute connaissance scien-
tifique porte en définitive et fondamentalement sur le « vir-
tuel » » Car le réel ne se réduit pas a des actualités. Le
virtuel dans la démarche scientifique est une représentation
des choses et des faits déetachée des conditions d’'une expeé-
rience complete : les objets sont construits pour étre repré
sentés virtuellement dans un référentiel réglé — on perese bi
sar au formalisme de la Mécanique Quantique. Car les « ob-
jets quantiques » sont I'exemple canonique (et aussi érigma
tigue) d’'une réalité virtuelle déposée dans la notion mathé
matique d’espace hilbertien représentant cependant agas
a lI'actuel du systeme virtuel respectivement aux distrdng
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statistiqgues d’événements observes. Dans cette optigar; G

ger s’attachait a analyser en quanritologie virtuellestructu-

rée de maniere robuste et prégnante en systémes opératoires
pouvait se substituer adhtologie actuellenais partiellement
mystérieuse et élusive des objets de I'expérience des-actua
lités. Ainsi souhaitait-on privilégier le réel provisoigair le

réel en acte en exhibant les systemes conceptuels de lascien
comme représentation des phénomenes dans des univers ré-
glés de virtualités, mathématiques comprises. Expliquiest
insérer des représentations dans des systemes de vasualit
ou elles s’enchainent et c’est formuler des regles détemin
celle des virtualités qui sera I'image d’un événement dctue

Et ces structures de virtualités organisant le non-actesii-

tuent le paradigme épistémologique censé apporter un houve
éclairage sur « ce gu’est vraiment I'invention scientifigue

Premiere remarque : c'est ent(@PV) et (Z) que les
parentés de composition sont les plus frappantes : chapitre
thémes, analyses ont un « air de famille » patent, a ceci pres
que I'A. dans(PPV) manifeste une bien plus grande dexté-
rité rhétorique a inscrire ses analyses thématiques daugde
traité, tandis que le manque d’'unité apparentfeme semble
provenir d'une carence de dispositif conceptuel élabore.

Plus encore, le lecteur pourra noter que suggestion d'irra-
tionnalité et suggestion de virtualité entrent en comjoétiet
se détruisent : se brdlant au Mystére, les deux theses s’anni
hilent, comme tant d’autres.

Deuxieme remarque, quant au systeme de pensée.

Cette présentation rapide €OQ) et de(PPV) permet-
tra de comprendre que Granger se soit raccroché @@rsun
dispositif minimal qu’il ne présente et n’analyse qui plss e
que dans l'introduction : I'irrationnel « épistémique » est la
thése principale — se manifeste dans le proces de connagssan
lorsque ce proces rencontre inopinément une propriétéme so
objet qui entre en contradiction avec les regles opératoiee
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la Iégalite, auxquelles il était soumis jusqu’a présentrBan-
tendu, dans le cas d’'un recours ou d’'un abandon, cette ma-
nifestation de contradiction dans les regles provient datsu
connaissant et c’est le cas d’obstacle lors de la rencontre d
objet « résistant » non constitué qui présentera l'inté&@llis
élevé pour la pensée. Autrement dit, I'A. — quoiqu’il oublie
d’en informer son lecteur — se range implicitement a sa phi-
losophie de la légalité symbolique érigée dafaO). Mais

on observera d’assez grandes lacunes dans la théoridation,
guelle devait priori présenter d’énormes difficultés, de cette
négativité de la violation (de regles).

Ces difficultés pourraient comprendre notamment
priori : (a) Le probleme de I'explicitation des regles copreé-
sentes d’une violation — car bien souvent, le théatre d’'une
irrationnalité provisoire s’identifie a I’horizon fanténtune
incompléte déterminatiodeshypotheseslécisives eu égard
aux hypotheseamovibles. (b) Le probleme de comprendre
comment la prémonition d’harmonie dessine une constella-
tion de regles nouvelles transcendant négation et violatio
d’anciennes regles — qui deviennent minuscules (le pamaglig
des métathéories grothendickiennes). Bref, s’il s’ag#ees
tiellement de regles comme le soutient Granger et si I'ort veu
les scruter dans leur virtualité provisoire il serait satddze
alors de lesmodaliser de les diversifier, de les définir, de
les enrichir dans un systeme tres nuancé mais tres difficile a
inventer et trés loin d’étre inventé sur le plan philosopiei@t
d’en exhiber les facettes mystérieuses, celles qu'on pdurr
identifier au « kaleidoscope d'infiltration de [l'irrationne.

L'A. semble au contraire posséder une idée preconcgue de la
notion de régles, parente des regles que I'on connait bien
dans les systemes logiques axiomatisés et donc cette idée
se revele vite insuffisamment riche pour rendre compte de
l'universalité de l'irrationnel dans linvention sciefifjue.
Néanmoins, malgré ces obstacles de pensée évidents, I'A.



222

ne se dispense pas de proposer une description phénoménale
située dans ce cadre conceptugtosso modpil s’en tiendra

a I'idée que lirrationnalité apparait « quand la productae
I'oeuvre se situe ou se développe contre ou en dehors de ce
cadre originaire, devenu éventuellement trop contraigoan
stérilisateur ».

Mais méme en se cantonnant aux modalités phénoménales
de l'irrationnel, les questions de la mobilité, des puisssn
et de la motricité de l'irrationnel devraient avoir disqtial
comme insuffisant ce dispositif par « regles ». Dans I'harizo
d’idealité qu’appelle la notion de rationalisation derktion-
nel, on ne peut plus non plus je crois se contenter de s’ali-
gner sur les positions de I'épistémologie post-cavadiese
d’apres laquelle 'autonomie du concept surgit dans et par u
mouvement historique. Le mystere reste total.

Car les problémes soulevés sont ledlantsfruits d'une
longue tradition philosophique francaise et d’'une aspira-
tion élevée a comprendre les propriétés épistémologiques
concretes des objets que les mathématiques ne cessent de
produire. Et je voudrais dans ce compte rendu attirer Fatte
tion du lecteur sur les questions connexes a celles du role
dialectiquede l'irrationnel, questionsismiquesiontaucune
me semble-t-il n’est a I'ceuvre dans ce livre — et qui pourtant
auraient da en constituerépicentrd C’est la a mon avis
la meilleure maniére de susciter un réveil philosophique
salutaire.

Les neuf items questionnels ci-dessous pourront appa-
raitre constituer seulement une batterie de questions épar
pillées que je reprends a mon compte pour susciter ce ré-
veil. Une sorte de rétablissement légitime de l'autorité de
problémes. Je choisis néanmoins de les eénoncer d’abord ici
dans leur vivacité brute, ne serait-ce que comme exercice de
style pour provoquer ihtuition d’épicentres multiplesians
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ces tremblements philosophiques du sol épistémologique. E
fin, il va sans dire que ces problémes ont été largement abordé
par I'épistémologie classique. Les formulations que jesibo
sont a dessein dubitatives.

Cette liste de neuf questions, la voici.

1) Est-il certain qu’il s’agisse uniqguement d’'une ques-
tion de regles? (Pour les irrationnels, pour les imagisaire
par exemple. En effet, le corpS possede une universalité
physico-mathématique bien mystérieuse, l'irrationaptéy-
sique est le moteur le plus puissant du développement des ma-
thématiques>, etc)

2) Quel statut accorder a I'irrationnel ? Granger parle d’un
métaconcept, mais la question se pose de savoir si I'imagb
épistémique doit posséder un quelconque statut ontolegiqu
métaphysique, transcendental, virtuel, provisoiregdlgillé-
gitime, problématologique, ou encode savoir si c’est une
force motrice mystérieuse etc. — CAR C'EST LA QUES-
TION!

3) Question non moins difficile : comment attester ré-
solument (au sens d@solution c’est-a-dire solution a une
guestion, en disqualifiant toute tentative dogmatiquepass
contradiction de I'existence et de la persistance d’'ursio¥
nalité polymorphe dans les sciences ? On risque en effet d’as
similer rapidement les formes de l'irrationnel dans la gens
occidentale aux mysticismes authentiques qui exprimestiqu
a eux une vraie tendance a l'irrationnel ?

4) Ce qu’on désigne comme irrationnel épistémique ne
recouvrirait-il que le moment provisoire de gestation, le
moment du travail de mise en forme et n'aurait donc pas droit
de cité ? Ou encore, ce que Granger désigne comme irrationnel
epistémique, par exemple dans le probleme cosmologique, ne

153 creuser!
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se caractériserait-il pas mieux en tant quélgsothéses scien-
tifiquespropres a un champ d’investigation relevent d’'une dia-
lectique de laecherchequi maintient a dessein utou de ri-
gueurprovisoire lorsqu’un objet important est pressenti ? Evi-
demment, ce pressentiment pourra étre partagé intergidbjec
vement, par exemple l'idée de fonction non régulieres cendu
sant awdistributionsou le mythe de la rationalisation mathé-
matique des intégrales de Feynman. L'organisation axioma-
tigue des hypothéses concordatoires ne venant qu’aprgs-co
dans una posteriorique le philosophe des sciences aurait le
devoir d’expliquer ?

5) Comment rendre compte de la découverte chaotique
des concepts scientifiques. ici de la rationalitéa posteriori
de l'irrationnel, sans introduire une rationalité supérequi
présiderait a leur venue ?

6) Quel type de rationalité constituerait-il un obstacla a |
naissance de l'irrationnel ? Quels cadres, quelles regleds
paradigmes, quelles croyances, quelles pratiques ? Commmen
les définir ? Tout le débat sur l'irrationnel épistémique Be s
réduit-il pas au caractere dialectique ded#onalité en puis-
sance?

7) Comment articuler leessaisissement rationnel de I'ir-
rationnel sans privilégier, de lirrationnel, ce qui en était
par avance rationnel? Tous les exemples choisis par Gran-
ger ne laissent-ils pas de coté la part réellement obscure de
la rationalité, celle-la méme qui pourrait étre visée ert tan
gu’lrrationnel ?

8) Comment comprendre en profondeur I'articulation du
travail de gestationanalytique et chaotique) avec tiavall
de maturation(synthétique et ordonné) ? Bien entendu, a un
niveau individuel mais aussi social, culturel et histoaqu
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On sait bien que la crise des irrationnelles dans la grece
antiqgue a mis en lumiére la capacité qu’'a la raison de rema-
nier I'édifice de la connaissance poury englober des objets g
étaient d’abord I'occasion d’apories. Aporigsgestation ?

9) Enfin, comment articuler globalement I'inscription et
I'immersion de l'irrationnel dans les contextes culturéigne
époque ?

Si toutes ces questions labourent indubitablement le sol
gelé de(Z), nul n'ignore combien elles sont associées aux
réponses partielles fournies par les épistémologies « clas
siques » : Couturat, Duhem, Bachelard, Cavailles, Lautman,
Canguilhem, Desanti, Popper, Kuhn, Lakatef¢c. Mais
toutes ces problématiques et d’autres ne me semblent pas
avoir été envisagées dans ce livre, 'impression s’en déga-
geant étant que I'A. a choisi des thémes qu’il connaissait
et les a inscrits a telle place dans les cases de son plan, les
transitions effectuant le lien avec le sujet. Par conséguen
la meilleure critique constructive que I'on pourrait adress
consisterait a eriger une approche philosophique sywheti
et lucide de ces questions (submergentes, j'en ai écrit une
liste supplémentaire de trois pages) qui s'articuleraitsdan
rapport de filiation réel et de négation réelle avec la philo-
sophie des sciences traditionnelles, un rapport qui, ptar é
profond, exigerait une imprégnation et une analyse limnesai
suffisantes a propulsereikigence de dépassemeHtélas, en
imitant modestement Bachelard ou Cavailles et en oubliant
de ressourcer régulierement ses faiblesses a la lecture des
hésitations des grands, il est a craindre que notre « Navell
Histoire des Sciences » produise des oeuvres plus fades que
si elle s’était confrontéen pensé@ ses peres et nous avait
restitué patiemment les fruits de cette confrontation trégs:
I'auteur de lrrationnel n’a pas, je crois, ressenti ceavaux
nécessairgssimple réveil salutaire qui aurait montré combien
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il est difficile de penser mieux que ses prédecesseurs ce qui
« appartient indéniablement a la puissance de création ».
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La satisfaction mathématique

JOEL MERKER
Dédicace Aujourd’hui*®® j'ai une pensée et un souvenir émus
pour Gilles Chatelet. Notre amitié et nos échanges philoso-
phiques étaient nés lors du colloque “ Mathématique et In-
conscient” (ENS Ulm, 13-15 Juin 1997), préfigurant il y a
deux ans ce colloque a Cerisy, ou son absence se fait, je crois
sensiblement sentir dans les débats enthousiastes qigwnt |

Un philosophe contemporain a prématurément disparu.

Car dans son silence, au début de ce mois de juin 1999,
Gilles Chatelet arréta secrétement la mort “non trivialef g
sommedillait dans ses abnégations corporelles ; aprés\aieir
nement cherché a qui confier sa solitude, sans avoir eu lestemp
de dire adieu, sans ultimes rendez-vous, sans méme avoir pu
s’assurer de la pérennité de sa pensée, dans une hypoghétiqu
descendance. J'y vis tout de suite le stratageme nomadique d
corps indisponible, sans secret pour ses pairs. C'étag das
circonstances graves. Et Gilles Chatelet était tres sentiah

Mais je vécus surtout, comme tant d’amis, la révolte
égoiste de voir disparaitre son ame incandescente. Car deux
années seulement d’amitié pourraient rapidement conduire
diluer en moi ce trop peu de dons et de souvenirs, a les deé-
falquer du temps essentiel, puis a les dérober a ma mémoire,
par I'insouciance du devenir. Je n’ai pas eu le temps de mieux
connaitreGilles Chatelet!

Alors, il ne me reste plus qu’un veeu a formuler : que sa
mort n'anéantissgamaiscette proie offerte adlair instinctif
gue nous avions en commun : la certitude dans la valeur des
volcans qui sommeillent et 'assurance en la hardiesse et en
les crispations qui détonnent.
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Et que la pensée de René Char, exprimée dans un contexte
tragique de résistanty¥, incite encore a la persévérance : “La
symphonie qui nous portait s’est tue. Il faut croire a I'elte
nance. Tant de mystéres n'ont pas été pénétrés ni détlits.”
une philosophie de combat de continuer a faire sienne 'apre
méditation de tout cet inconnu.

Une philosophie offensive doit se situer resolument aux
avant-postes de 'obscur, en ne considérant pas l'irra-
tionnel comme “diabolique” et réfractaire a I'ar-
ticulation, mais comme ce par quoi des
dimensions neuves peuvent advenir.
Gilles CHATELET®®,

A ma Renarde,
tres fidele épistoliere

81. INTRODUCTION

Le sujet dont nous allons traité? est loin d’étre inex-
ploré® et I'on pourrait souligner de maniére liminaire I'exis-
tence de nombreuses tentatives pour aborder les liaisogs my
térieuses qui existent entre les termes d’'une quadrilagiesy

1Cerisy-Ia-SaIIe, Centre Culturel International, le 8 Sepbre 1999.
157RenéChar, Feuillets d’'Hypnos93, Fureur et MystereGallimard, Paris, 1962.

158 gg enjeux du mobil®es Travaux, Seulil, Paris, 1993, p.22. Voir adksi philo-
sophie aux avant-postes de I'obscu€onférence aiorum Européen de la Science et de
la Technologie, Science, Philosophie et Histoire des Seigen EuropeGrand Amphi-
théétre de la Sorbonne, 10 décembre 1994.

159 ¢ présent texte est une reprise par I'auteur de sa comntioricau Colloque :
Mathématiques et Inconscient organisé par Nathalie Charraud, Marie-France Coste-
Roy et Bernard TeissieParis, Ecole Normale Supérieure, 13-15 Juin 196&rnier re-
maniement : Mars 2000). On trouvera le texte initialemeatpmpour ce colloque, intitulé
L'Obscur Mathématiquen version pdffjortable document formasur la toile a I'adresse
www.cmi.univ-mrs.fr/ ~merker/.

18%Clin d’ceil & I'ouverture de I'ouvrage bien connu de Jacquesi&inard, intitulé
An Essay on the Psychology of Invention in the Mathematiedd HPrinceton, 1945, et
traduit chez Bordas en 1975.
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au cceur de ce collogue :

. ? )
Inconscient—— Découverte

7| |

Travalil Conscient.

?

Cette rencontre a lieu autour du theme “Mathématiques et In-
conscient”, et nous avons la chance d’accueillir des psycha
nalystes de profession, intéressés par la mise en question—
par les mathématiciens eux-mémes—de ce qui fait sens en
mathématiques. Aujourd’hui, la difficulté de ce sujet :Uiée
philosophique, sociologique et psychanalytique de l'imian
mathématique, a travers le prisme de cette quadrilogiés cet
difficulté a cessé d’étre seulement intrinséque. Autrerdént
elle n'est plus seulement due au caractere intrinsequement
contingent et imparfait de toute activité humaine, que éaun
dierait dans son inachevement, comme l'artisanat, la cempo
sition musicale ou le travail d’écriture mathématique. Gar
la difficulté intrinseque du sujet se superpose une difiécult
extrinseque f’enjeu de ce qu’on peut dire et de ce que I'on
choisit de dire sur la création mathématigeepar conséquent
aussi)enjeu de ce que dit le discours des autresce dernier
enjeu constitue d'ailleurs I'un des obstacles les plus eisl
et les plus difficiles a surmonter dans un tel travail réfleXdr
il s’agirait avant tout de trouver une posture d’inscriptiori-
ginale et neuve dans des champs prédéterminés d’andlyse
s’agirait d’enfoncer le coin dans plusieurs failles essdiet
du discours épistémologique classique. Et I'inconscieat m
thématique signalerait a merveille I'existence de cesefll

Enfin, ce sujet est devenu d’autant plus délicat que les
orientations de la psychologie cognitive et les exigeneelsd
philosophie des mathématiques semblent maintenant conver
ger pour désigner un objet de pensée, une objectivité atequa
pressentie, dont on attendrait qu’elle rende compte pheam
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des forces de creation (plutét incontrdlées!) qui sont ave
dansnotre contexte socio-culturel. Cette objectivité se décli-
nerait de plusieurs manieres—je n’en dirai rien pour |amst

toute la bataille est bien la!—, mais elle ne serait plus@udjo
d’hui réductible au paradigme structuraliste qui a connui so
apogée en France dans les années 1950 a 1970. Il n’est donc
pas étonnant qu’un déploiement nouveau doive étre mis en
ceuvre par rapport a la primauté accordée dans la plus grande
période du vingtieme siecle au langage et a la formalisation

Organisation de l'intervention. Elle sera rhétorique puis
théorique : 'économie des paragraphes introduetif a 10
étant de nature essentiellement argumentative et inttiveyc
la partie spéculative originale de ce travail sera préseate
fin de parcours dans les paragraphésll a 20 ci-dessous.
Je souhaite en effet galvaniser au préalable le cercle de I'h
sitation traditionnelle quant au théme délicat de l'inanest
mathématique.

82. DIFFICULTES LIMINAIRES

2.1. La spécialisation : obstacle a la pensée des mathéma-
tiques ? Mais d’un c6té, I'exigence actuelle de se dessaisir du
catéchisme formaliste —trahison d’une mode ? — est saisi da
une pure attente d’analyses entierement nouvelles deda cré
tion en mathématiques, et d’'un autre c6té, sans cesseple-dis
sitif de la science seurcit. La science progresse. La science se
spécialise. Elle échappe de plus en plus a I'emprise de fa phi
losophie, mue ses concepts en opérationmégamorphose de
plus en plus finement le mouvement en langaDegels dis-
positifs ne se contentent pas, hélas, de protéger la songtg¥a
de la science par la spécialisation, prétexte pour elle aier “t
d’ivoire”, dd a son organicité et a sa complexité inexorable

y a en sus un phénomene bien conraudbnomisatiorle plus

en plus marquée par rapport a la pensée philosophique, par
rapport a la “pensée universelle”. Ainsi, si la mathémagiqu
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s’enfouit dans des terres granitiques, et organisées darpro
deur, si elle subit le travail constant et slr des déformatio
métamorphiques (les mathématiques sont une roche qui pé-
netre comme le gneiss dans des profondeurs terrestres qui en
modifient la structure), on ne voit pas bien alors comment re-
centrer la question psychologique ou la question psyclanal
tigue et comment satisfaire la tentationgdgsir les mathéma-
tigues comme dominées par le dekrdésir d’originalité, par

le besoin, lebesoin d’élévationpar une force unique, l@rce
motrice par une quéte, unguéte du sengjui ne se réduisent
pas au sens esthétique (tentation d’'une vision réductrizare
tielle du travail d’harmonisation nécessaire de la pensgie)
encore moins au sens logique (apanage paradoxal d’'un posi-
tivisme anglo-saxon routinier lui aussi hautement menaceé d
ringardise) !

2.2. Premier doute quant au transfert des catégories psy-
chanalytiques dans les mathématiquesCar le dispositif de

la science confronte actuellement tant I'historien queHe p
losophe aux formes de scepticisme et de découragement que
ressentent les spécialistes eux-mémes devant l'inertla et
lourdeur des techniques spécialisées lancées au galoge Not
époque saura-t-elle déplacer, modifier puis repenser sous u
angle de visée universel, I'équilibre de la mathématique ac
quise ? Saura-t-elle réhabiliter le statut du sujet mathéma
tigue ? Saura-t-elle reconsidéreémergence subjectivées
objets actuels avec un sage recul interne et immédiat? Ou
bien, au contraire, ces formes de révolutions paradigmesiq
locales, ces charniéres de la pensée, ces présences ae l'irr
tionnel, cesfulgurations silencieuses de l'intuitioqui sont
oubliées par I'histoire, toutes cesuleurs subjectivede I'in-
ventivité et de la constructivité mathématique, ne soleisel
pas déja acquises, cristallisées, durcseglléesau point que
leur exigenceet que leurméditation passent pour unévi-
dence? On peut se demander finalement a fort juste titre si
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I'expérience, le geste, la pulsion, la satisfaction, netquas

a présent enveloppés, involués, implicités et cachésntey
rieur méme des mathématiques et dans le travail de la preuve
Méme le métaphorique, supplanté dans l'exposition par le
technique, serait réduit a n’étre plus qu’une coulisse isubs
diaire du veérificatoire.

2.3. La métaphysique silencieuse de la satisfactiod.in-
siste. Comme on le sait, les acquis metaphysiques d'une
époque percolent jusqu’a nous, ils traversent toutes nos pe
sées comme autant d’évidences assimilées a travers I'his-
toire, évidences qui sont aussi inscrites fondamentalemen
dans une dialectique hégélienne de la phénoménologiede I'e
prit. Lempire métaphysique, qui semble si invisible au ©ion
philosophe, imprime en vérité a nos actes des mouvements
qgui semblent se régler sur des typographies en filigrane. Par
des démarches indépendantes, l'algebre, la geométrie et la
théorie des équations différentielles rencontrent surreute
I'objet “groupe de Galois puis le développent, le théma-
tisent, le retrouvent dans la théorie des équations différe
tielles holomorphes, I'enveloppent dans une théorie gdagr

et enfin le naturalisent : comment ne pas voir la I'existence
d’'uneréalité de compréhension transversale dominant la ge-
nese de cet objet algébrique (groupe de Gal®ispici donc

un exemple paradigmatique de ce que lI'on pourrait appeler
un concept mathématique essentiel, un concept mathéraatiqu
naturel (groupe d’'une équation, groupe abstrait), uneraatu
lité conquiseparce gu'immanente a de nombreuses situations
mathématiques, sans étre pour autant immédiate. Alors, par
analogie avec le phénomene généralmsiralités conquises

en mathématiques, lesquelles apparaissent de maniere com-
pletement autonomes, indépendantes de tel ou tel inventeur
lesquelles peuvent étre découvertes en Moldavie comme en
Belgique, et redécouvertes ailleurs et dix ans plus thisk
pourrait tres bien que le besoin de la satisfaction et le dési
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des bons objets et des bons théorémes soient d’'une certaine
maniere niés et refoulés par la plupart des mathématigiens
tout en rayonnant de maniere effective comme l'inconscient
dans le conscient, au sens que la psychanalyse freudietne a a
tribué a ces termes. Et il se pourrait trés bien aussi quoiksg
sublimés volontairement par le sujet, en tant que les maihém
tigues entretiennent un rapport absolument fondamenéd av
uneexigence de veéritden réesumé, il se pourrait tres bien que

le sujet oriente sciemment ses pulsions de vie ('ancrags da

le corps) vers la réalisation d’'un idéal mathématique.

83. PROSPECTION PRELIMINAIRE DES ATTENTES

Mais dans cet objectif quelqgue peu amphibologique
concernant une analyse psychanalytique des mathématiques
il faudrait fournir d’abord, au seuil, avant de rompre lerpai
un travail épistémologique considérable, qui n’est pas un
travail philosophique, mais umavail de prospection prelimi-
naire et d’'examen des attentes et des espQiisst-a-dire une
analyse critique liminaire, basculanalpriori d’'une approche
originale sur la posteriorid’'une tradition assimilée. Apres
observation prolongée, on constate en effet que dans toute
penseée théorigue abstraite, tout pivote primordiale meiaiLa
d’intentions centrale®t d’orientations effectivesFréquem-
ment laissées en pature aux exegetes d’'une théorie, mtenti
centrale et orientation effective font aussi la une desejles
de chapelles et dilapident souvent les forces de la philasop
des sciences dans une vai@pistémologie comparedlais
au demeurant, leur prise en charge réelle et leur assomption
sans concession font souvent défaut au discours, par manque
d’engagement philosophique et par peur d’explicitatios de
a priori, voire d’auto-exposition du discour&a critique que
je serais le plus spontanément porté a adresser aux testativ
de ressaisir l'activité mathématigue comme protension, a
travers notamment des catégories psychanalytiques,leigst
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manque d’engagement dans la pensée et leurs insuffisantes
motivations, comme si I'on pouvait se contenter de faire
circuler et de véhiculer un discours sur un sujet réserve a
I'amateurisme, par opposition a l'activité professionaeles
mathématiciens spécialisés. Ainsi, attendu que ['inganti
centrale doit se dégager de toute présentation théorigue, j
soutiens d’'une maniéere certes paradoxale, qu’'il faudcait i
voir tout ce que I'on veut savoir avant méme de commencer,
et d’ailleurs aussi, le voir beaucoup mieux avant méme de
commencer qu’apres avoir dégagé certains concdgitsf, si

le savoir s’articule a une volonté impersonnelle, mais di&ei

par une conscience, le psychanalytique en mathématiqties es
tenu quant a lui aussi d®rmuler ses hypotheses, ce gu'il
attend, et ce qu’il esperd’ar analogie, axiomes, objectifs et
théoremes ne sont-ils pas antéposeés a toute démonstration ?

84. ATTENTES ET DOMINATIONS EXTERNES

Mais pourquoi faudrait-il se représenter tout ce que I'on
veut savoir avant de commencer le travail ? Objection votre
honneur : mais c’est absurde ! N'est-ce pas anticiper e¢agér
ment sur 'imprévisibilité de toute connaissance ? Réponse
mis a part la nécessité mystique, mais éclairée, mais ration
nelle, d’étrepossédé par son suj@our le propulser suffi-
samment loin, I'exposition des intentions de fond nous sera
tout simplement nécessaire parce qu’il nous faudra contour
nerdeux écueils lovés dans la tradition de la philosophie des
mathématiques

4.1. Deux écueils dialectiques “duals”.Le premier, je pro-
pose de l'appeler I'écueil d’'undomination faussement ex-
terne, et prétendument universelle, du concept et des-struc
tures Celle-ci est accompagnée d’'un certain refoulement du
sujet lié & un mythe (d’obédience philosophique) de I'unive
salité du concept. Cet écueil pourrait s’assimiler a un-trop
plein d’épistémologies dogmatiques harcelant notre mgmoi
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et nous exposant a la répétition des paradigmes. Dans les pa-
ragraphes 6 a 8, nous allons exposer un exemple de plaidoyer
aveuglant pour les structuregggagées a posteriori d’'une in-
vention gaussienn@ui interdirait toute analyse de l'inventi-
vité subjective, voire du génie. Le second écueil, c’estéa m
nace concrete de vide di au faible et difficile ancrage histo-
rique et traditionnel de la psychanalyse dans les sciedoas,

se méfie spontanément presque tout scientifique. Trop-plein
du concept, vide relatif du psycho-logique : il y a quasiment
dualité, avantage et désavantage en induction réciproque.

4.2. Le concept contre la conscience?remier écueil a notre
projet : I'objectivité du concept jouée contre la subjeitdiv

de la conscience. L'un des acquis indéniables de la philoso-
phie des mathématiques au vingtieme siecle, attaché au nom
de Jean Cavalllés, estpeincipe d'immanence et d’autonomie
des mathématiquekesquelles ne seraient en rien constituées
dans le sujet, dans la conscience ou dans le cognitif. Laiéhéo
de la science, écrit Cavallles, est théorie de I'histoinecep-
tuelle de la science et c’est dans |“enchainement dialeetiq
des concepts” qu'il faut la chercher. Conséquence implicit
I'invention, I'idiosyncrasie, I'hubris de la productiofiisole-
ment des chercheurs et la perspicacité des esprits ne sosit al
gue des épiphénomenes. Dans cette optique, tres défendue pa
les historiens canguilnemiens et post-cavaillésiensrleses

de satisfaction, s’il en existe, sont plutét a placer “haes,
peut-étre dans le concept, si jamais I'on pouvait faire dire
Cavalilles que des criteres de satisfaction puissent exiség-
partenir au concept et étre par la-méme intersubjectiitapa
geables et transmissibles. Bref, dans I'esprit de nombrisd’
toriens non praticiens des mathématiques, le conceptersrav
I'histoire constituerait le seul principe dominateur k&ge de
I'activité mathématique.
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4.3. Ce qui se joue en nousOr la question de savoir s'il
existe unprincipe dominateurvoire méme une multiplicité
de principes moteurs dominateurs, par rapport auxquets-s’a
culerait le développement des mathématiques est une guiesti
vraiment délicateminée par des orientations idéologiques di-
verses hautement et légitimement refoulable il est vrai, mais
qui est en fin de compiaspirée par le désir de comprendre ce
gui Se joue en nout ce par quoi hous sommes joues, dans
I'espoir d’accéder a quelques explications satisfaisadtes
caractéristigues mystérieusement anthropologiques plerla
sée, d’accéder aussi a une quiétude de la raison, a une paix de
I'ame, bref, dans I'espoir de se rasséréner sur ce par cami I
tivité humaine (gu’elle soit mathématique ou autre) est fon
damentalement dominé®eésir, satisfactionet besoin de se
rassérénervoila bien des catégories liées a la psychanalyse :
belle auto-suggestion du problématique !

En résumé, jouer le concept contre la conscience, en oc-
cultant les problématiques cruciales concernantdéricité du
conscientvoila pour nous un écueil d'importance.

4.4. Le désert de la psychologie des scienceSecond écuell

a notre projet, 'ancrage flottant dans une tradition de pen-
sée. Cette deuxieme obstruction s’amplifie mémediggo-

sitifs effectifs de réeponspie définit tout contexte interrogatif,
toute recherche philosophique, dont notre recherche smbl
completement privée ! On ne peut que constater I'inexigenc
de ces dispositifs, dans le domaine, quasi-désertiquea de |
psychologie des sciences. Il ne faudrait pas s’engager dans
une voie dont les échecs samtposterioriprévisibles et qui
n'engendrerait que peu theatiere speculativeAutrement dit,
avant méme d’entreprendre une démarche psychanalytique
consacree aux mathématiques, on pourrait s’'interrogelesur
vide quasi-total, sur I'absence réelle de réussite cocezate
dans ce domaine et sur la relative mésestime dans laquaetle so
tenus les épistémologues qui ont frayé avec une philospphie
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inaccessible et toujours fausse, de la création et du geénie.
I'occurence, quelle pourrait étre I'explication de I'abse de
tradition de “psychologie des mathématiques” aux cotesal’u
anthropologie et d’une psychologie cliniques, sinon lantgc
plus ou moins fatale de son objet? Cet écueil, lui aussi,est d
taille !

4.5. Scepticisme de principe a I'égard de la psychologie.
Par conséquent, la tentation de voir la psychanalyse appor-
ter ses propres outils pour éclairer la question de la @®@ati
en mathématiques doit se modérer digepticisme de prin-
cipepermanent. Lorsqu’on assiste soi-méme a son propre tra-
vail inconscient, il semble clair qu&volution des idées sub-
conscientes soit redevable d’une surexcitation préaldelé
conscience, bien plus que d’'une passivité acquise et effert
aux circonstances d’'une apparitiod savoir, donc, si I'on
s’en remet a I'existence d’'un processus mental antérieur in
connu de linventeur, en d’autres termes, a I'existencend’u
processus inconscient, il ne faut pas se méprendre suroa qu’
est en droit d'attendre et d’espérer de lui. Son externatita
relation de domination qu’il exerce sont toutes relativigsae-
tielles et il n’est pas question de croire a une avanceée g¢énsi
rable sur le plan de la pensée en s’intéressant a la psydbaolog
de I'invention.

4.6. Abondance de dominationsComme je souhaite le dé-
montrer, tous les principes dominateurs de I'expérience ma
thématique sont emboités les uns dans les autres, s’interpé
nétrent et sont décalés les uns par rapport aux autresnigsico
tuent comme un polyptyque recouvert d’une surface aveugle
gue nul regard ne parvient a traverser. Air&iJa domination

est externe, elle doit &tre vraiment externe, et par conseiju
multiplement externe. Elle doit se dire de multiple maniere
comme I'Etre au sens aristotélicignf. Thése 4infra). Iy a
hétéronomie, donc, des constitutions.
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4.7. llluminations subliminales. Par exemple, on ne pourra
se contenter d’approcher les sentiments de certitude immeé-
diate décrits par Poincaré, les apparences d’illuminason
bite, les intuitions, les signes manifestes d’'un long titama
conscient, sans les rapporter aussi fmrges non moins ma-
nifestesd’oblitération du sujet et aux exigences d’objectivite.
L'hypothese de l'inconscient, I'hypothese du hasard, gty
thése du choix, I'hnypothese de I'évidence automatique; I'h
pothese du moi subliminal, I'hnypothése de la conscience mar
ginale, toutes ces hypothéses doivent étre soupesées comme
autant d’hypothéses dont on ne saurait se satisfaire. C’est
pourquoi, on peut ne pas accorder completement son crédit
aux orientations générales de Jacques Hadamard, dagsson
sai sur la psychologie de l'invention dans le domaine mathé-
matique(encore la belle naiveté des scientifiques, disent les
philosophes!), Hadamard pour qui “la question est de savoir
sil'inconscient représente un mystere — ou plus exacteorent
mystere spécial”, 'entendant par la comme une force produc
trice intéressante venant adjuver le travail conscientsgsr
terres, et non comme une entité d’analyse stratifiée a la ma-
niere clinicienne de Freud. Bien s{r, notre esprit resserabl

un mystere en pleine lumiere, quand rien ne garangtiori

ses limites spirituelles et ses instances d’examinaticais\é
philosophe, qui se méfie toujours de la passivité inexplegab

et néanmoins réelle, qui alourdit 'entendemdaphilosophe
exige la réactivation du problématiqueause primordiale du
travail conscient et du travail inconscient. Ce n’est doas p
par peur de I'inconscient que I'on doit se retrancher sur une
position acceptant I’hnétéronomie des constitutions ajréa
mentant d’'un “scepticisme de principe”, mais en vertu d'une
exigence de lucidité : I'inconscient mathématique relege d
mysteres encore plus mystérieux que lui.
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85. FORMULATION ABREGEE DE CES ATTENTES

Nos attentes sont d’ordre spéculatif. Il s’agirait, a terme
de disposer d'une dialectique catégoriale de [linvention
conceptuelle, qui soit aussi mise a I'épreuve des émergence
et des résurgences effectives. On voudrait sas@mnmente
déplacent les idées ebmmentlles se placent dans I'espace
de I'impulsion corporelle et spirituelle. L'inconscientr@
ducteur s’expliquerait alors peut-étre comme l'une filgses
inertielles secondaires de la mobilisation de la consogesiar
son objet

86. UN EXEMPLE ;: ANALYSE DE L' INCONSCIENT’ DE
GAUSS ET TRIOMPHE STRUCTURALISTE DE'1A
POSTERIORI DU CONCEPT

Pour introduire aux theses qui se dégageront a la fin de
cette intervention, pour les propulser d’'un tremplin dyigune
et critique, nous allons emprunter a Jules Vuillemin laetal
tique structuraliste qu’il dégage d’'un exemple historigeat
célebre d’'invention algébrique : la construction a l'aideld
regle et du compas par Gauss de certains polygones réguliers
notamment celui a 17 cotés. Pourquoi Vuillemin fait-il une
telle analys&'? Pour faire apparaitre la différence entna-
thématique génétiquet mathématique structural@our faire
abstraction de I'aspect subjectif des méthodes, pour psote
attention sur la signification objective et le style des rodés
nouvelles, le philosophe va raisonner de la maniere swavant
On verra combien est réduite la part qu'’il accordeposte-
riori, a 'imagination, aux processus inconscients, au génie et
au travail, qui fondent I'acces a des realités nouvelles.

Avertissement C’est donc un point de vue structuraliste et
restrictif, ménageant une trop faible part a I'inconscidpt
namique, qui s’exprimera longuement et dans les paragsaphe
6, 7, 8 ci-dessous. Mon objectif est de démontrer que ce point
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de vue est insatisfaisant parce qu’il fonde ses analysaswsur
vision entieremen& posteriorides découvertes scientifiques.
Dans les paragraphes 9 et 10, je redresserai I'argumemtatio
dans le sens qui m’intéresse.

6.1. La construction du polygone régulier a dix-sept cotés
a l'aide d’'une regle et d’'un compas. Inspirée par la mathé-
matique grecqué? une classe importante de problémes algé-
briques a pour origine des constructions géometriquesdel’'a
de la regle et du compas : duplication du cube, trisection d’u
angle, equivalence avec la construction a l'aide de la regle
seule, division du cercle unité en parts égales, quadralure
cercle. Parmi ces problemes, celui de la construction dgs po
gones réguliers recut une solution complete grace auxm@deb
travaux de Gauss, bien avant que la théorie abstraite, qui ex
pliquait structurellement et rendait possible cette softufla
théorie d’Abel et de Galois) n’ait été dégagée. La solutien d
Gauss fournit un bel exemple de théoreme individuel et spé-
cialisé, qui est l'illustration souveraine de lenéthode géné-
tique’ propre a I'esprit dul8™¢ siécle et de lavirtuositédu
Princeps Mathematicorum

Le 30 Mars 1796, a 19 atfS, Gauss, qui hésitait encore
entre la philologie et les mathématique, obtint a partimé’u
étude systématique des équations cyclotomiques la canstru
tion du polygone régulier a dix-sept cotés avec la regle et le
compas. Il étendit ainsi la connaissance (ancienne, cantlat
de l'antiquité!) des divisions possibles du cercle2én5.2",
3.2", 15.2" cOtés au cas du polygone régulier de 17 cotes. En
1802, il démontrait d’'une maniere générale que la division d
cercle enp parties égales, avec premier, est possible si et
seulement sp = 2% + 1, autrement dit, si et seulement si

16) ¢ lecteur souhaitant des informations complémentairesrpse reporter au Cha-
pitre 11 de La philosophie de I'AlgébrePUF, Paris, 1962, dont je reprends librement de
nombreux passages dans ce paragraphe et consulter aBs€ialette, Histoire des ma-
thématiques, tome Il, pp. 171-183, Vuibert, 1979.
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I'entier p est unnombre de FermaQuel est I'intérét de cette
découverte ?

6.2. Un exemple d’ingéniosité arithmétique.En résumé,

la démonstration de Gauss a consisté a regrouper inge-
nieusement par paires certains sous-groupes des racines
CtyCove vy Cisy Gigy G = €97, 1 < k < 16, de équation
cyclotomique(z!” —1)/(z —1) =2+ 2+ +2+1 =0

de maniere a faire apparaitre trois équations quadratiques
satisfaites par les sommes partielles de ces trois paires de
racines en cascadees regroupements étant inspirés par
la réordination de ces racines via la suite des puissances
wy = ()3 = ¢¥"77, 1 < n < 16. En voici pour rappel une
description précise.

I. Tout d’abord, on constate aisément que les 16 premieres
puissances de 3{ = 3,32 =9, 3% = 10, 3* = 13, etc) sont
incongrues deux a deux modulo 17 :

w1 =(3, w2=C(, wz= (o, wi= (s,
wWr = We = w7 = we =
(6.2.1) 5 = G5, W _C15, 7 _Cn, 8 _C16
wy = (e, wio =C8, wi1 = (G, wiz = (,
w13 = C12, wia = 2, wis = (6, wie = (1.

163 y a certainement bien lieu de s’étonner que la divistBililu cercle en 3 et 5 par-
ties égales ayant été connue des le temps d’Euclide, orrigiaigjouté a ces découvertes
dans un intervalle de deux mille ans, et que tous les géos@igat annoncé comme cer-
tain, qu’excepté ces divisions et celle qui s’en déduiskst divisions er2#, 15, 3.2#,
5.2, 15.2* parties), on ne pouvait en effectuer aucune par des cotisinsggéométri-
ques”,Recherches arithmétiquesad. Poullet-Delisle, Blanchard, Paris, 1953. Le grand
mérite de Gauss est d’avoir dissipé cette apparence, du€prelau fait parce qu'il était
connu que le 7-gone, le 11-gone et le 13-gone ne sont pasuctitges a la regle et au
compas; 17 était tout simplement le prochain nombre premier

16319 est aussi le nombre de pages du célébre journal de maigéesfretrouvé en
1898 seulement et publié par Felix Klein en 1901) que Gaussranca a remplir a cette
époque ou il obtint la résolution par radicaux carrés du lgnole cyclotomique d’ordre
17. Dans ce cahier mythique, le prince des mathématicierssansigné pendant dix-
huit année 146 énoncés extrémement brefs des résultats ttexsix qui ont permis aux
historiens d’élucider nombre de questions relatives aitaipé de certaines découvertes.
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Il. Ensuite, en formant la somme des pour j pair, et
celle desv; pour;j impair, on définit deux valeurs; etz :

r1=C+C3+ G5+ G+ G+ CU+G+G

022 G4+ G+t Gt Gt Gt G
Ces deux valeurs sont réelles, puisque= ¢;;_;. De plus,
elles satisfont I'équation quadratiqué + = — 4 = 0 (ce que
I'on vérifie en calculant directement les cartés 23 a partir
de I'éq. (6.2.2), en utilisant les relatiogs- ¢, = (., oUc =
a+b(modl7) ety + G+ -+ - + (g = —1).

l1l. A nouveau, formons la somme des termes de cran pair
et des termes de cran impair dans I'éq. (6.2.2). On obtiamnt de
paires de nombres
(6.2.3)

Y1 =C3+Ce+CG+C Y2 =C+ G5+ G+ (o,

Y3 =Co+ 1+ +G  ya=GC+ ¢+ Cat o,

dont on vérifie, par le méme calcul direct, gu’elles satisfon
les équations quadratiqugs— z,y — 1 = 0 (poury; ety,) et
y*> — w9y — 1 = 0 (pourys ety,).

IV. A nouveau, formons la somme des termes de cran pair

et des termes de cran impair dans I'ég. (6.2.3). On obtient
guatre paires de nombres

21=Ce+C 2=+
23="C15+C 24=C +Gs
z5=C1+G 2 =G+ (7
27 =C+ G2 2= (i3 + G4

(6.2.4)

On observe pour finir que, et z; satisfont I'équation quadra-
tiguez? — 12 +y4 = 0, et d’autres similaires pour les couples

(23, 24)s (25, 26) €t (27, 23).



243

V. En résolvant par radicaux quadratiques ces trois equa-
tions de degré deux en cascade, on trouve la valeur de la gran-
deur

—1+V17+ \/34—2\/ﬁ+
8

z1 = 2cos(2m/17) =

. \/68+12\/ﬁ—16 34+ 2V17 - 2(1 — V17)V/34 — 2V/17
8
qui, parce gu’elle s’exprime bien par des radicaux carres su
perposeés, est constructible a la régle et au compas en partan
d’'un segment de longueur 1 donné.

6.3. Les structures : raisons cachées de la réussite de la
méthode ? Les périodes dont Gauss a eu l'idée de se servir
dans cette preuve, données gar ()3, ((¢3)3)?, etc, n'ap-
paraissent pas en plein jour comme la raison d’étre du succes
de la méthode : pourquoi donc les équations cyclotomiques de
degré premier égal a un nombre de Fermat 2" + 1 sont-
elles résolubles par radicaux caff®® Gauss observe que les
deux périodes:; etxz, de8 = (17 — 1)/2 termes, sont les
puissances de€; qui sont respectivement les résidus quadra-
tigues modulol7 et les résidus non quadratiques. Est-ce une
explication ou une coincidence fortuite ? Au moins, une in-
terprétation causale adéquate —mais anachronique — fourra
facilement étre trouvée dans la théorie de Galois des gsupe
d’équations algébriques, la méthode de Gauss cacharg I'idé
galoisienne de suite de composition du groupe de I'équation
2%+ ...+ 2+ 1 = 0, qui est abéliengyclique transitif,
d'ordre 16 et contient trois sous-groupes distingués d&rd

8, 4 et 2, la réordination des puissances ¢evia les (¢;)*"
correspondant a I'automorphisme de coips — w?* de son
corps des racines. L'inventeur, doté d’un cerveau de calcul
teur exceptionnel, aurait donc suivi sans le vouloir la tam
structurelle aveugle de I'équation : la cyclicité de sonup®

de Galois (Galois démontra par ailleurs en 1821 qu’une équa-
tion est résoluble par radicaux si et seulement si son groupe
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G contient une suite de sous-grouggs= G O S; D Sy D

- D Sr = I dans laquelle chaque groupe est cylique par
rapport au precédent5(_,/S; est cyclique)). Sans se subor-
donner au vérificatoire, la postérité aurait résorbé [taslnie
de la méthode en exhumant les structures qui étaient dissimu
|ées sous le calcul virtuose. Commentaire bien connu sur la
mathématique en perpétuel auto-approfondissement e¢ tatu
Dans son analyse de Gauss, Jules Vuillemin le reprend a son
compte pour défendre sa thése d’'une mathématique univer-
selle (et comme par hasard en 196fucturalg habilitée a
infléchir la théorie philosophique de la raison, laquellgex
rait quatre préceptes de saveur cartésienne inspirés ds p
cisément par les travaux de Lagrange, de Gauss d’Abel et de
Galois : 1. L'élimination de tout arbitraire dans les sabuis. 2.
La division des difficultés de tout problemmenformément aux
structures élémentaires dont dépend la solut®nLa purifi-
cation de tout élément extrinseque et la mise en relatioouwte t
enoncé aux hypothéses minimales dont il dépend réellement.
4. Le dénombrement complet des éléments d’'un probleme et
la mise en relation de chacun d’entre eux avec des structures
adéquates.

6.4. Conclusion dogmatique provisoire.“Si, conformément

aux idées romantiques, le génie est une invention incomscie
qui produit des intuitions sans pouvoir les penser dans des
concepts correspondants, les mathématiques de Gausg sont |
meilleur exemple de mathématiques géniales.” Si puissante
gue soit en Gauss la faculté de réflexion, elle ne canaliserai
pas les débordements de la création. “Les structures ahbnde

164 es nombreg, = 22" + 1 = 1,2,3,..., que Fermat (encore un cas paradoxal
d’intuition!) croyait tous premiers, sont premiers au mopoury = 1,2,3,4: Fy = 5,
Fy, = 17, F3 = 257, F4, = 65537. Euler en 1732 établit qué} est divisible par 641.
Legendre en 1780 établit qug; est divisible par 274 177. Mais ironie de I'histoire : on
ne connait explicitemergucunF),, premier pourm > 4. On a établi depuis qug|, est
non premier pour < p < 16 etp = 18,23, 36, 38,39, 55,63, 73.
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dans I'ceuvre de Gauss, mais elles affleurent plus qu’elles
n'apparaissent, elles demeurent implicites.”

En poussant a bout les analyses du dogmatisme structu-
raliste, on en viendrait & dire que Gauss serait I'auteur de
mathématiques seulement géniales (!), marquées par le ca-
ractere enveloppé et comme “timide” de 'invention, enésui
dans I'implicite de leurs pratiques intuitives et destméaettre
résorbées par des explications causales supérieuresréauis
écrites dans un autre style, le style axiomatique, lequdl se
serait habilité a entrainer le lecteur dans un mouvement de
contemplation des articulations du causal et du définigann

6.5. Vers une these négative sur le génieC’est donc le
caractereenveloppé&e l'invention qui fera I'objet d’'une ré-
flexion voire d’une critique philosophique, en liaison avee
théorie négative sur le géni&t pourquoi négative ? Car des
gue transparait la raison d’étre structurale des procagpsus
sont lacause cachéd’une découverte mathématique, on ne
voit guere comment maintenir une idée positive du gdbee.
mination de I'a posteriori

6.6. Premieres objections.ci-méme, on pourrait objecter
gu’il existait probablement dans I'esprit de Gauss cakeula
un contréle intuitif conscientles potentialités qui articulent le
champ théorique des équations cyclotomiques, méme si I'hy-
postase structurelle et la thématisation symbolique n@st
encore fait I'objet d’'une expression axiomatique. Lord'de-
tuation du calcul il est a croire qu’existaient en Gauss, cer-
taines visions aptes a articuler un champ du possible dans la
découverte degériodegéqgs. (6.2.2-3-43uprg qui sontla clé
combinatoire du processus—théorie de Galois ou pas'!
Mais au fait, qu’est-ce que le gétii@

16%Réponse d'un travailleur de la preuve ou d’'un observatens dies sciences de la

nature (?) : Le génie n'est qu’'une plus grande aptitude a la patiénosot attribué a

Buffon et aphorisme séduisant, mais trés restrictif. Laissplutdt la parole a un phare,
pour exprimer un “écho redit par mille labyrinthes” : “Tow qu'impliquent les mots :
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87. KANT, LES FACULTES ET LA THEORIE DU GENIE DANS
LA CRITIQUE DE LA FACULTE DE JUGER

7.1. Deux facultés.On peut, avec Kant, assigner aux Beaux-
Arts deux facultés principales.1) L'une nous rend capathes
juger, c’est le godt, par lequel un accord est établi, viadi
gination, entre nos concepts et nos intuitions, sans qus nou
puissions toutefois fournir la regle de cet accord. 2) La se-
conde de ces facultés rend certains hommes capables de créer
des ceuvres belles ou sublimes. C'egidaieou “talent” (don
naturel) qui dicte la régle de l'art.

7.2. Le génie selon Kant.On pourrait donc s’exprimer ainsi :

le génie est la disposition innée de I'espiitgeniun) par la-
guelle la nature donne ses régles a I'atifique du Jugement
§46). C’est donc, d’apres Kant, i#ebordement des représen-
tations de I'imagination par rapport aux concepisi donne
leur ame, c’est-a-dire leur apparence vivante, aux praolict
du génie. Dans ce cas, ou par I'écart entre la regle et I'image
ou par I'absence d’une telle régle, I'entendement et lintu
tion ou bien ne s’accordent que dans les arcanes cachées de
I'imagination, ou bien refusent tout accord, maiginifestent
toujours I'excesici de I'idée rationnelle, la du concept objec-
tif par rapport a toute représentation individuelle. Damsds
des créations du génie, cette différence se renveiigauition
fournit un exces par rapport au concemi méme par rapport

a l'idée, en sorte que cette déetermination donne I'impoassi
d’une pluralité de sens et d’interprétations possibles poe
méme image. Par conséquent, le génie dsirihonie incons-
cienteentre I'imagination et I'entendement.

volonté, désir, concentration, intensité nerveuse, esipipse sent et se fait deviner dans
ses ceuvresifagnej. Je ne crois pas me faire illusion ni tromper personne enmafit
que je vois la les principes caractéristiques du phénoméaeaqus appelorgenie; ou du
moins, que dans tout ce que nous avons jusqu’ici légitimeaqgmelégénie on retrouve
lesdites caractéristiques.” Baudelaire, I'Art romanggXXl, IV. Cette perspective d’'un
poéte “philosophe” serait-elle plus adéquate que la petisgekantienne du 87 ?
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7.3. Félix Klein. Félix Klein définit quant a lui I'originalité

de Gauss comme “L’équilibre parfait entre I'imagination-ma
thématique, la rigueur de la mise en ceuvre et le sens pratique
pour I'application poussés jusqu’a I'observation et la ares

les plus soigneuses, et comme la présentation des immenses
richesses de la création dans une forme absolument parfaite
Ce langage semble tout-a-fait approprié, si 'on pense au ca
ractere enveloppé de l'invention chez Gauss, et a I'affleure
ment parfoisinconscientdes structures algébriques enfouies
dans la gangue des cas particuliers. Malgré cette dédarati
Félix Klein, a la lumiére de sa connaissance des travaux de
Riemann, et de ses propres travaux mathématiques, est peut-
étre a l'origine d’'une appréciation structuraliste critdes
travaux de Gauss.

7.4. Remarque. En vérité, le probleme crucial ici serait d’ar-
ticuler théoriquement la dualité motrice du conscient et de
I'inconscient et d’approfondir 'enracinement de I'incsment
dans la mobilité incontrolée de I'esprit de génie.

Mais continuons auparavant a suivre le raisonnement du
philosophe prototypique.

88. THESES NEGATIVES SUR LE GENIEREFOULEMENT
DE L'INCONSCIENT ET PRIVILEGE DES METHODES
STRUCTURALES

En définitive, si I'on fait abstraction des traits psychatog
gues singuliers d’'une découverte pour ne retenir que lexrapp
de notre conscience a la possibilité de I'objet :

These de philosophéNous constatons que I'on doit refuser
le génie au savant.”

Démonstration :“Une ceuvre scientifique fait toujours
apercevoir les regles, parfois cachées a l'inventeur,’qut |
rendue possible. Tandis qu’une telle illumination rétexgjve
fait a priori défaut aux ceuvres d’'art.”
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“Aussi, les plus belles découvertes scientifiqgues soesell
destinées a grossir les connaissances anonymes que lon ras
semble dans les manuels. Elles cessent alors d’appartenir a
leur auteur, qui ne peut étre dit génial que psychologiqueme
ou provisoirementpar suite d’'un simple défaut dans la ré-
flexion, auquel remédie toujours la postéerité.

“Ainsi, ce qui parait illusoirement di au génie de Gauss
dans lesDisquisitiones Arithmeticaest transformé en une
simple méthode uniforme.”

Alors toutes les données romantiques s’évaporent. “lllu-
soirement, provisoirement et psychologiquement”, telstso
les seuls adverbes que retiendra la pensée consciente quand
il lui reviendra de caractériser le moment de I'inventionr pa
rapport au travail logique de vérification. L'imaginatiorien-
tifique n’est-elle pas le théatre d’'un jeu d’espoirs, dfamds,
d’ombres et de simulacres décus!

Explicitation de la these précédente :

These de philosophe‘’Le mouvement rétrograde de la ré-
flexion destructrice du génie est lié a 'essence méme de la
connaissance scientifique.”

Argumentation ‘Tant que notre entendement ne construit
pas organiquement I'objet, en vertu des structures quire-co
mandent explicitement, tant gqu’il ne révele que du dehons so
rapport au contenu de l'intuition sensible”, il m’est impos
sible de connaitre et deavoir si la relation impliquée dans
la construction posséde autre chose qu’'une apparence de vé-
rité, valable seulement pour moi et pour ce cas singuliesdan
lequel la construction est effectuée. Rien ne garantit taéve
de I'abstraction. Des structures expliquent les propriétés des
figures qui demeurent cachées. Ces sont les véritablescause
de ces propriétes
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8.1. L'étalon des mathématiques structuralesAinsi s’ex-
plique et se déploie cetgghilosophie intrinseque aux mathé-
matiques structuralesancrée dans un dualisme profond, une
différence inconditionnée entre matiere et forme, entreege

et structure. On n’insistera jamais assez sur cette aporiseq
joue au point précis oud posteriorirefuse de ceder la préémi-
nence a la pensée prospective. Alors nécessairementri$aco
cient devra disparaitre des méthodes mathématiques, aui po
ront étre dites intégralement et en toute pureté ratioasell

La mathématique de Gauss, la mathématique du génie, n’'est
rationnelle qu’en puissance : 'essence méme de la connais-
sance mathématique, c’est de restructurer et de rhabder |
“mathématiques géniales” dana posteriorid’'une synthese.
L’histoire entiere des mathématiques prouve que leur mouve
ment de réécriture perpétuelle contraint toujours a dépass
I'événement singulier, a retravailler la matiere brute ep@-
vilégier les structures essentielles.

8.2. Obstructions a une psychanalyse mathématiqueOn
peut donc prédire maintenant que les modalités d’'une e¢plic
tion pschanalytique de I'inconscient mathématique sezmnt
trémement difficiles a articuler d’'une maniere probantenc€o
ment résister alors a la captation du mouvement pgpdiste-
riori dogmatique du structuralisme et parspiritualité admi-
nistrative du formalism@

Mais les obstructions ne proviennent pas seulement de la
philosophie. On peut noter en effet chez la plupart des mathé
maticiens une sorte de rejet de I'inconscient, imprimé per u
pratigue constante deformations structurales conscientes
gue subit leur pensée au contact des objet mathématiques. No
tamment, Grothendieck parle d’un travaibgtionet destruc-
turation systématiquedD’apres Grothendieckiésoudreun
probleme consiste en effet a élaboreranorme édifice théo-
rigue pour montrer que la pensée de I'objet se déduit d’'une
interrelation démultipliée entre des concepl®u a nouveau
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I'exigence structurale, qui semble en conclusion domieer |
champ des mathématiques, méme de l'avis d’'un esprit par
ailleurs hors cadre. DansHs5quisse d’'un programmésro-
thendieck annonce que son projet incarne la volonté d'étre
galoisiensur des mathématiques structurales. Grothendieck
était tellement convaincu de la primauté absolue de I'édifi-
cation théorique que sa géométrie-topologie-algebrerestra
cendé l'urgence des conjectures particulieres. Méme Gauss
aurait reconnu le primat des unifications théoriques (qui de
vaient métamorphoser ses découvertes entre les mains de ses
successeurs), lorsque, parlant du calcul barycentrigudde
bius, il déclare que : “Grace a de telles conceptions, des pro
blemes en nombre illimité qui, autrement, demeurent isolés
et exigent a chaque fois de nouveaux effgpkis ou moins
grands)de I'esprit d’invention s’integrent dans un royaume
organique.”

8.3. Résume et conclusion : la raison philosophique contre
les mathématiques génétiqueskEn résume, “pour qu’une ge-
nese soit possibld,faut que le Moi réfléchi accede a son prin-
cipe dissipe son obscurité et I'éclaircisse de sa propre lumiere
(résonance fichtéenne)”.

“Il faut par conséquent que ldogmatisme larvédié au
préjugé d’'un facteur opaque a la réflexion disparaisse dans |
mouvemenméme par lequel la réflexion s’en empare.”

Le passage de I'observation du phénomene brut a la com-
préhension de sa cause a lieu pour les mathématiques elles-
mémes “lorsque le point de vue de la raison se substitue au
point de vue de I'entendement, qui n'est autre quealaon
cachéedans ses applications individuelles, ou la structure en-
veloppée dans la figure”.

“Ainsi, lorsqu’on fait abstraction de I'aspect subjectésd
méthodes pour porter son attention sur la signification@bje
tive et le style de la nouvelle méthode, voici comment les
choses se présentent.”
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“Quelles que soient leurs préférences, Galois, Cantor,
Grassmann, Hilbert, Grothendieck, appartiennent emanve-
ment commun de pensége qui les rejoint, c’est I'idée réevo-
lutionnaire de développer pour eux-mémes et abstractite fa
des objets auxquels ils peuvent s’appliquer,fdemalismest
desstructureggu’ils mettent au jour : ensembles, groupes, an-
neaux, Corps, espaces vectoriels, variétés, faisceausnrss,
topoi.”

89. CRITIQUE FORTE DU STRUCTURALISME TRIOMPHANT
AUTOUR DU PARADOXE DE LA POSTERIORI

Une telle vision ultrastructuraliste des mathématiques bé
néficie pour elle du privilege de nécessités rationnellgs ca
tées apres-coup et prétendument universelles. Telle €8t en
de compte la conclusion que nous souhaitons faire valoir ici
s’il y a submersion par # posteriorj elle est universelle, et
comme sous le déluge, aucune cime n’en eémerge pd'ste-
riori noie tout grace au privilege temporel, mais il n’a en défi-
nitive aucun mérite a un tel surpassement. Tel epal@adoxe
de I'a posteriori

9.1. Retour sur le premier écueil. Ainsi, plus qu'unécueil
gu’un deuxieme écueil, la présentation structurale duailav
mathématique constitue ulbstructionimportante a I'intru-
sion de concepts psychanalytiques ou psychologiques pour
rendre compte de la dynamique et de la fécondité des sciences
Jusqu’a présent, les philosophes, les épistémologuekisies
toriens, se sont contentés de ranger les remarques mathémat
ciennes dans le compartiment tres connoté desiahologie
de l'invention Parce queles choses elles-mémes sont indif-
férentes aux modalités de I'inventidn.

Du point de vue de la philosophie structuraliste des
sciences (inspirée par le désir d’étre aussi purementtatruc
raliste que les sciences dures), cette conviction a eténctd
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par le fait que pendant une longue période (qui ne s’est ache-
vée que tres récemment, dans les années 1970), vérité et ob-
jectivité semblaient renvoyer seulement a une grammaire co
recte des énoncés censée établir une communication transpa
rente et immuable des idées. Vérité et objectivité ne seraie
traversees d'imprégnations anthropologiques qu’épiphen
nalement. “Tout ce qui était évocation de l'intuition, pee-

core, de l'inconscient, paraissait éminemment suspeat.aio

plus était-il admis de parler de “beauté” pour expliquer en-s
timent, inexplicable par le calcul, de la supériorité daaiees
constructions sur d’autres” (Teissidére mur du langagece
volume). Privée ainsi de toute humanisation, la sciencé éta
certainement pure : les structures structuralistes efiésies
étaient indifféerentes mémes aux modalités de latentions
structurelles

9.2. Neécessité d’'un renversement partiel et d'un releve-
ment. Soyons plus clairs. La puissance de pensée déployée
par la philosophie a tendance a étouffer par la loi du prince
toutes les tentatives naives qui se laissent seduire gaelilu
génie et par les sirenes de I'invention, tentatives quicsin
neraient dans une philosophie de l'induction, de la coustru
tivité ou de I'heuristique ¢f. les discussions autour de la ré-
solution de problemes mathématiques par Polya, Lakates, Po
lyani). Tres vite, Spinoza, Kant ou Hegel nous rappellent a
I'ordre dans un silence qui s’éléeve aussi haut que nous pour-
rions nous abaisser dans le non conceptuel et dans la séduc-
tion. Alors il ne nous reste peut-étre qu’'une seule chance :
anéantir, au moins partiellement, la philosophie de la r®éce
sité rationnelle(entreprise vraisemblablement désespérée!),
laquelle fonctionne dans le cercle trop vertueux, tropgeli
trop cohérent, des corrélations da posteriori avant de pou-

voir balbutier quelques catégories spéciales de la paid@ati

et de la virtualité de l'inconscient mathématique. En philo
sophe, je te détruis, toi philosophe, afin de me construire.
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Méme si I'entreprise est il faudrait critiquer a fond le gmin
zisme cavaillésien qui a inspiré I'ceuvre de Jules Vuillertin
faudrait donc uneAufhebungtres singuliére qui absorbe, di-
gere et pulvérise systématiquement toutes les intentamhesf
du catéchisme de la vérifiabilité, pour saisir 'absencend’u
réponse percutante aux questions les plus bralantes.

9.3. Les profondeurs de ce qui se cherche a se dir®ar
conséquent, notre tentative sur les mathématiques ebtigc
cient demeurera imprégnée de ce slogan aveugle que le philo-
sophe du mobile érige comme principe méditationnel :

L’a posteriori n’explique rien !

Et nous ignorons les profondeurs de ce que nous cher-
chons a dire car ce qui se joue en deca du dire depasse toujours
le cadre trop étroit d’'une expérience de pensée partieulier
Devant I'abime, I'écriture et le discours font souvent s&amb
Parce gu’il n’existe pas de formule magique, si notre pamele
tient pas compte des insuffisances qui grévent la philogophi
du concept, elle risque de demeurer entierement vaine®t fru
trante.

“La philosophie doit affronter résolument le réel aux
avant-postes de I'obscu(Gilles Chatelet).

810. REDRESSEMENT DE LARGUMENTATION

10.1. Objection galoisienne.Et comment! Mais Pourtant!
Le mathématicien Galois, que I'on a vu érigé en champion
précurseur du structuralisme par tous, n'écrit-il pas dsaws
manuscrits : “La science progresse par une série de combi-
naisons, ou le hasard ne joue pas le moindre ré&vie est
brute et ressemble a celle des minéraux qui croissent par jux-
taposition. Cela s’applique non seulement a la science tell
gu’elle résulte des travaux d’'une série de savants, mas aus
aux recherches particuliéres a I'un d’eux. En vain les astaly
voudraient-ils se le dissimuler, ils ne déduisent pas,aisc
binent, ils comparenQuand ils arrivent a la vérité, c’est en
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heurtant de coté et d’autre qu’ils y sont tomB3éGette re-
marque n’a vraisemblablement pas seulement rapport aia psy
chologie de I'invention ou encore aux impondérables anthro
pologiques de la recherche scientifique. Elle n’a pas nos plu
rapport a 'eugénisme larvé que le structuralisme sciejii
souhaiterait imposer a la méthode : il y a bien dedaté ma-
thématique entend dire Galois, maigs circonstances dans
lesquelles on la rencontre sont bien souvent obscures.

10.2. Hasard et force.Nous voila inopinément (?) au cceur
du point fort de la problématique galoisiertffe Une virtuo-

sité brute, primaire, rocailleuse et incorporant douleirex-
tases a di étre profondément expérienciée par ce jeune homme
prodige pour qu’il en rapporte de cette maniére : I'acte, la
force, la pulsion et I'intensité d’'un geste sans cesse nexléu

en direction de la vérité, qui se dérobe derriére une combina
toire non dominable, telles sont les catégories qui faalé-

faut a I'approche passive de Hadamard. Commencerions-nous
par la adésensevelifune des pieces du puzzle deattion
mathématique ?

10.3. Questions.Avangons prudemment. En définitive, sil'on
adopte le point de vue du tout structural, on aboutit aux-nte
rogations suivantes, dont pas une ne semble réellement envi
sageable dans le cadre des épistémologies classiques des ma
thématiques, mis a part peut-étre celle d’Albert Lautman.
Quelles sont les modalités motrices des structures meres ?
Quelles sont les modalités d’appréciation des notiongaaio
tigues mémes ? Par exemple, quels sont les degrés de satis-
faction abstraite qui conduisent a considérer que la d&fimit
d’espace topologiquest “satisfaisante” et remplit bien son
réle ? Comment échapper a I'aporie de la nécessité des corre-
lations dans b posteriori? Ou git le principe des rectifications

166_gijen gu’aucun texte suffisamment explicite ou systématir ce sujet n’'ait été
écrit par la main de Galois.
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incessantes Quelles sont les caractéristiques de la volonté
rationnelle? Dans quels principes sont déposées les intentions
centrales des théories régionales ? Comment la recherche en
acte, comment I'opération effective s’articulent-t-sligu su-

jet de conscience ety puisent-t-elles leunpulsionsprimor-
diales ?

10.4. Permanence de l'infralinguistique.Cette “nouvelle”
dynastie de questions ne cessera de se démultiplier silgpara
lement, on demande : cela a-t-il un sens de chercher un chemin
reliant les mathématiques a un en-deca du langage, dans un
étre mythiquecomme si cet étre manifestait ainsi sa force et
sa protension créatriceés Tentation d’intuitionnisme, de mys-
ticisme, voire d’obscurantisme douteux ? Toujours estig g
I'infralinguistique rayonne dans le langage.

Il nous serait bien sr aisé d’entreprendre une démarche
rigoureuse au parfum philosophique convenable, de mattre e
perspective les bifurcations de la raison face a ses irga+ro
tions kantiennes et de conclure brillamment une belle sealy
en faconnant des concepts sur mesure, pour répondre a ces
belles apories. Malheureusement, elles sont a la fois agssi
sentielles et inessentielles que celles de la métaphysigae
sique et nous savons bien, hélas, que la dialectique hagelie
décourageante de profondeur, pulvérise d’emblée toutes no
tentatives éventuelles de dialectiser ces idees'!

10.5. Le primate du philosophe.Mais alors, comment sa-
tisfaire notre primaté®’? Car en fait, le mathématicien, le
physicien, le bilogiste, le philosophe, le journaliste égacia-
teur, I'industriel, le technocrate (nous sommes tous des-te
nocrates, mais si Bt les auditeurs de cette conférenimris ne
comprennent vraiment un discours que lorsqu’ils i@ntssi a
expliquer la situation a leur primatéAutrement, comment le
primate qui est en nous pourrait-il sS’approprier I'extén
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Evidemment, primate ne s’entendra pas ici ni au sens d’ani-
mal, [émurien, tarsien, simien, hominien ou anthropoide, o
au sens d’homme brutal, grossier et inintelligent, maioje s
haite I'entendre comme une sortédddmunculus métaphorique
de la compréhension s’agitant en nous et catalysant une chi-
mie d’appréhension de la connaissance

Les philosophes ont donc aussi en eux un primate philo-
sophe

Alors le primate qui est en nous, le primate qui est en vous,
le primate philosopheui est en moi et qui est avide d’argu-
mentations liminairestous ces primates vont commencer a
devenir tres impatients!, si je continue sans cesse a recule
les limites de ce propos

10.6. Conclusion.Ainsi, toute la positivité que I'on peut
mettre en avant dans les mathématiques ne peut cacher cepen-
dant qu’existent aussi des satisfactions d’un ordre auiee q
purement rationnel. Il s’agit justement d’analyser, a Koeu

dans le travail mathématique, ces attentes qui nous doininen
cette pulsion que I'on exprime et qui s’exprime — par exemple
dans notre primate.

811. PPUR UNE PHILOSOPHIE DE LA VOLONTE
MATHEMATIQUE

La suite de mon interventiova étre organisée de la ma-
niere suivante. Je vais essayer de réehabiliter en filigraree u
des composantes négligées de la philosophie mathémagque d
Descartes, a savoir qu’elle est yplalosophie de la volonté

These principale 1Le possible—I'efficience des potentiali-
tés— ne se révele a nous que par l'action et sous I'aspect des
lois de la volonté. Cette volonté oriente des désirs ratesin

et des exigences de satisfaction abstraite, qui sont ¢jassi
ment soumis a une mise entre parenthese fondamentale dans

167.J’entends, le primate & la Teissier qui est en chacun de nous.
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I'intersubjectivté civilisée, mais qui n’en demeurent pasns
réels et agissants.

L’orientation générale de mes theses s’articulera donc au-
tour d’'une philosophie de la volonté encore embryonnaine, i
plicite et imparfaite. Mais 'engagement métaphysiquemu’
pliquerait la mise au point de tout un systéeme catégoriatstr
turé venant charpenter cephilosophie de la volonté ration-
nelle et impersonnelldien distincte ducogito cartésien et
d’'un immanentisme abstrait, est tel que je ne suis pas encore
en mesure pour l'instant d’en exposer une theorie satefites
La suite de I'argumentation est consacrée a donner quelques
indications dans cette direction.

812. INTRODUCTION AUX THESES PRINCIPALES

Cette these principale sera illustrée et suivie par une sé-
rie d’'une dizaine de théses spéculatives secondairesuform
|ées ici d’'une maniere assez approximative et encore provi-
soire. Je renvoie donc a des réflexions ultérieures pour I'ap
profondissement de ces points de vue.

12.1. Avertissement.Ces théses s’articulent en se focalisant
sur un point précis que je jugabsessionnett primordial a
travers les mathématiques tout entieres, a savoir I'exigen
abélienne, galoisienne, riemanniergtdilbertiennede traiter
dans leur pur pour soles questions innocentegui naissent
sur le parcours des mathématigwtsle les resoudre comple-
tementOn se rapportera aux Theses 4, 5, 7, 8 et 10 ci-dessous.
Il est bien connu que c’est souvent une simple candeur in-
terrogative quasiment informulée car implicite, qui petreé
mise a l'origine des théories mathématiques les plus sipécia
séesen tant que germe de déploiement d’intentions centrales
C’est pourquoi il me semble pertinent de I'analyser en liai-
son avec unéhéorie positivesur l'inconscient et sur le gé-
nie (“Nous sommes tous des gehiésrivait Bernard Teissier
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en marge d’'une version préliminaire de ce texte) réévaluées
commeorientation commeaction et commeréalisation Je
tenterai de développer alors lI'idée personnelle d'néeessité
d’obscurcissemerdt d’'unediscipline de non-savoicomme
exigence inconsciente, a un niveau subjectif et interstibje

en vue d’atteindraun vrai qui ne se révele qu’a travers les
difformités du travail(cf. les Theses 2, 3, 6 et 9 ci-dessous).
Malgré les connotations péjoratives qui sont attachéadee!’

de confusion, de désordre et d'ombre, je crois déceler que ce
champ de forces exerce une action positive et confere a I'in-
conscient un statut en acte plutét qu’en puissance : ia@td’a
produit ladé-conscientialisation volontaire de la “matiere a
pensée” grace alaquelle la conscience peut rejaillir etaab

dir au-dela d’elle-mémeEnfin, pour parer a I'objection d’hé-
téronomie du vrai qu’induit une telle thése sur I'inconstie
comme moteur obscur décidé, c’estlesoin de satisfaction
par le vrai qui légitimera en dernier recours cette motian-
terne a la bipolarité conscience —inconscience mathéoetiq

12.2. La sublimation. Je ferai remarquer aussi que j'éviterai
soigneusement d’introduire le champ thématique dsulali-
mation ou du moins de laisser croire qu’on s’affranchira sim-
plement desdites questions (810.3) en se ramenant avec élé-
gance au champ de la sublimation, ou a I'esthétique mathé-
matique. Afin d’éviter la canalisation, la récupérationrede
détournement naif d’'un champ de forces envisageé ici comme
primitif et primordial. Ce champ de force primitif ne se reve
lera vraiment que dans les lieux adéguats a son essence mo-
trice.

813. RRESENCE DE ZONES MOTRICES
INFRALINGUISTIQUES OBSCURES

D’autant que les forces obscures et confuses ne sont pas
moins importantes dans I'émergence des notions mathéma-
tiques révolutionnaires. Bien mieux, il me faudra démantre
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I"interdépendanceles exigences de la satisfaction, relier les
acquis mathématiques d’'une théorie la@soin d’expression

et a I'urgence d’'un problemesans envisager les cristallisa-
tions mathématiques comme des involutions de formes incur-
vées sur elles-mémes ou des structures enveloppées dans la
guangue des cas patrticuliers.

13.1. Existence.La premiérede ces théses secondaires est
une constatation :

These 2l existe, y compris dans la mathématique la plus tech-
nique, un niveau antéprédicatif, originaire, infralingnstique,

bref, une zone obscure ou s’exprime et se déploie une pensée
sans mots.

13.2. Scholie : rayonnement de I'infralinguitique. Bien en-
tendu, les lignes de forces qui le sillonnent, I'entiéreodis-

bilité dans laquelle se tient par nature ce niveau, ne dopas
nous faire croire qu’il s’agit seulement d’'un jeu d’'ombrB&-

ton, mythe de la caverne). D’'une certaine maniere, le souve-
nir desmurs métaphysiquegi’ont franchi Abel, Galois, Gro-
thendieck, subsiste dans le sein méme des théories acquises
la maniere du rayonnement fondamental de I'univeisfra-
linguistique ne saurait disparaitré&t pas seulement en vertu
d’'une exigence de réactivation, ou d’'un devoir philosopkiq
(ou épistemologique) de remonter jusqu’aux choses mémes
dans la création de 'objet singulier. Bien mieux, parce que
la raison évolue dans le souvenir de ses réalisatiaipar

la méme doit s’appréter sans cesse a effectuer un pas de cote,
devant la nécessité d’'effectuer une liaison inconiigsentiel

a la transduction, le clinamen des hypoth&&&ayonne dans
une zone infralinguistique.

168yans la théorie physique d’Epicure, @inamen mouvement de déviation des
atomes sans cause externe, est un principe physiquibetté analogue au mouve-
ment volontaire et placée a l'origine des choses. Inscritteaur du procés d’auto-
approfondissement, et essentiel aux déplacements caretept spéculatifs, le clinamen
des hypotheses mathématiques rayonne dans le travail matiée a tous les niveaux :
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13.3. Pédagogie et métaphysiquePar exemple, on connait
bien certaines apories fondamentales de I'enseignemeant de
mathématiques : rien n’efface la singularité métaphysiugie

la géomeétrie différentielle, de la notion de continuité|alao-

tion d’espace vectoriel ou encore de la théorie des groulees,
la théorie de Galois, de la théorie des schémtisLa raison

a beau s’aider des béquilles d’'un formalisme peaufiné par des
générations de mathématiciens et de manuais, n'efface
I'obstacle que représente I'apprentissage personnel lgjesu

tif d'une théorie Le geste tarde a venir, I'évidence renché-
rit sur des non-évidences et peut-étre chaque mathénmaticie
cultive-t-il en lui-méme et malgré lui gzart de non-évidence,
d’'ignorance et de doute personnejse seul un apprentissage
forcené peut corriger et effacer. Le texte ne peut jamars fai
apparaitreéoutela métaphysique qu’il met en ceuvre. La for-
malisation n’encl6t jamaiwutela pensée qu’elle exprime.

13.4. NécessitéD’'ou :

These 3La nécessité d’inventer s’accompagne en quelque
sorte du devoir de cloitrer une partie de son esprit (fOe-ath
fime) hors du langage, au-dela des mots, en deca des lettres, e
plus particulierement dans les mathématiques. Conséguenc

il faut exercer son intuition (y compris I'intuition langage)

a passer de l'autre coté du mur du langage, en élaborant des
schemes géomeétriques et des diagrammes intuitifs invantés
mesure. Il faut cultiver ses capacités de deviner le vrashor
langage.

13.5. Scholie : lisolement.Cette these correle le célebre
principe de solitude et d’isolemeqtie nombre de mathéma-
ticiens connus ont proné pour préserver leur activité, et no
tamment Gauss, qui s’était convaincu a partir d’expérisnce

c’est seulement en changeant volontairement et stratégigot la direction des hypo-
theses que la réalité mathématique peut se métamorphaselesegard de la pensée.
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veécues gu'il lui était préférable de s’isoler presque caates

ment du champ des influences de l'activité mathématique de
I'époque. Autre exemple : a la fin derélude en quatre mou-
vementsdes Récoltes et Semailled\lexandre Grothendieck
parle en des termes autobiographiques émouvants et presque
poétiques de ce qu’il appelle ¢kon de solitudeour expliquer

sa “marginalité’ dans le monde mathématique offiérel

13.6. Discussion.Maintenant, la question de l'interprétation
anthropologique, culturelle et sociale d’'une telle zongonive

non langagiere est peut-étre une fausse question, puisgu’e
conduirait a écarter purement et simplement cette zone, san
lui reconnaitre aucune espece d’influence. D’ailleurs, les
structures du langage peuvent étre interprétées réciproqu
ment comme le refoulement de la zone infralinguistique, la
mise en place d’'un espace moins tendu et plus supportable
gue le monde du silence. Mais toutefois, force nous est de
constater que, si le “moi subliminal” peut réussir la ou leimo
conscient échoue, il doit pouvoir laisser croitre et grasds
cristaux a 'ombre d’un ailleurs inaccessible au langagelat
communication courante entre hommes honnétes.

13.7. L'intuition de vérité. Comment analyser la zone infra-
linguistique ? Et comment interpréter ce mythe que les mathé
maticiens aiment a se raconter : tout grand mathématicien se
rait en possession d’'un réservoir lgenmes secretsnais non
démontrés, guides de leurs recherches au plus pré'mee
tuition de veérit¢ qui ne s’incarneraient que sous une forme
partielle et dégradée, dans leurs écrits et dans le langbge ?

169 ¢ célebredon de solitudele Récoltes et Semaillegpparait dans le dernier para-
graphe duPrélude: “Cette “propension”, ou cette aptitude intérieure, n’gas le privi-
lege d’'une maturité, mais bien celui de I'enfance. C’estomigégu en naissant, en méme
temps que la vie—un don humble et redoutable. Un don sounémiieprofond, que cer-
tains ont su conserver tant soit peu, ou retrouver, peet-étOn peut I'appeler aussi le
don de solitudé
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philosophie des sciences s’intéresse a I'’émergence daatex
lisée des formes et des structures. La psychanalyse seuhait
rait aborder I'invention, le plaisir et la satisfaction. i¥ales
mathématiques, pendant ce temps-la, les arcanes de lFimagi
nation et la recherche de la profondeur semblent persévérer
dans la reproduction de I'obscur et du clair. Il reste encore
analyser comment fonctionne lintuition de vérité, ce i |
provoque et comment elldéclenche des germes de mouve-
ments dans la conceptualité résistante

814. MULTIPLICITE ET HETEROGENEITE DES
INFLUENCES SUR LA PENSEE

La troisieme suggestion que nous proposons est la sui-
vante. On assiste dans les mathématiques au prolongement
d’'une force créatrice sans limites, dont personne ne tient les
clés, une véritable mixtion entre création conscientegtara
inconsciente, geste volontaire, fleche involontaire, alita-
tion indécise, efpotentialités provisoiresQuel est alors le
principe moteur veéritable de la science ?

These 4.a question de la possibilité d’'une domination des
mathématiques par un principe moteur universel, physique,
spéculatif, logique, psychologique, restera sans répobse
vérité, des dominations partielles et abondantes strectur
cet espace problématique d’influences.

14.1. Discussion.Et pourtant : la nécessité n’est rien sans
I'approfondissement dahamp intensiitmmanent a une théo-
rie. Seuls les fantdmes traversent le mur du langage sans eff
La réalité mathématique ne réside pas seulement dans 1es dif
férences qui sépareraient les étres achevés des étresvaach
Cette réalité n’est pas non plus celle d’étres statiqugstotie
pure contemplation. S’il existe, dans les mathématiques, u
realité distinctive, elle caractérise 1éalisationcommemou-
vementcommeprotensioret commeeffort: tel est le principe
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dominateur, négligé par les épistémologies classiques jeu
propose ici a 'analyselLe souci de resituer cette réalité dans
son champ originaire doit donc s’accompagner d’'une révoca-
tion préalable de toute orientation fixiste, structuratenfa-
liste, et d’une suspension du jugement. Aussi, I'éventuet!
prévisible inanité d’'un projet de réévaluation du dynamiqu
et du moteur dans dction mathématique, ne devrait en rien
nous decourager de I'entrepriséar I'exces de lucidité que
procure la méditation sur les réalisations de la pensée nous
prépare d’emblée a I'éventualité d’un échec, comme tant de
philosophies des sciences dont circulent les insuffisamees

le sait. Kierkegaard mesurait larofondeurd’'une personna-
lité aux auto-corrections que s’inflige le penseur, I'éaiiv le
philosophe, dans ses manuscrits. Il s’agirait par métagbiog

un niveau abstrait d’auto-corrections indéfinies que laspen
réflexive infligerait a la pensée réflexive. Tandis que les ma-
thématiques se réécrivent et se purifient sans cesse danlext
seque, la philosophie des sciences se crisperait sur des pri
cipes dominateurs et explicateurs qu’elle rejetteraiefimd-
ment.

815. INTENTIONNALITE RATIONNELLE

En vérité, une chose est sdkéeffectuation consciente ne
réactive gu’approximativement — et peut-étre aussi ne-réac
tive qu’arbitrairement +¥espace inoui qui sépare la pensée de
ses réalisationgle lieu indécis ou se joue le théatre des es-
poirs, des illusions et des conquétes, ce lieu imprécissia e
la fois la vérité de la recherchet I'erreur du conceptCar,
pour que I'entreprise mathématique réussisse, pour gu’ell
parvienne a désigner des objets, a constituectamps apo-
critiques (apocrisis la réponse) entiers, a redoubler des es-
paces de gestes qui se sont révélés convaincants dansen autr
domaine, il faut qu’elle soit orientée, poussée, intereoge,
attentive et forcéeSans I'existence d’'une volonté purement
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rationnelle les mathématiques comme sommet seraient in-
existantes. L'épistémologie ne peut pas ignorer I'existetie
cette tension, de cette attenliée au possible comme a I'im-
possible et qui rayonnent dans un silence préliminaire.

Notre quatrieme these s’énoncera donc de la maniére sui-
vante :

These %.es marques de la profondeur, les marques de la syn-
thése, sont reconnaissables a I'aune d’une intentioné@lit-
rement rationnelle qui définit et per-définit les projets da+
lisation mathématique.

15.1. Dynamique de la réalisation.La distinction entrgéa-

lité mathématique etéalisation mathématique, provient de
ceci : il N’y a pas de réalité sans acte et il n’y a pas d’acte
sans volonté d’acte. L'absolue volonté ne trouve pas en elle
d’absolue vérité. Elle crée, sans s’y subordonner, lesltsis
giques en posant des syntheses qui soutiennent I'analyse, e
ces dernieres donnent a la logique et a la vérité leur contenu
reel.

15.2. Intentionnalité rationnelle. En mathématiques, cette
intentionnalité purement rationnellgarvient a esquisser des
orientations, a dessiner des structuregoastituer de 'ob-
jectivité, selon un schéma particulierement auto-correctif et
particulierement rigoureux, voire (ma posteriori seule-
ment) “irréprochable”. Ici, 'adjectif “irréprochable” gssede
une connotation morale dont je voudrais bien le défalquier, s
existait un terme analogue dans la langue francaise pour dés
gner ce sur quoi la raison correctrice ne peut pas reveniegpa
que rien deépondune s’y trouve qui ne respecte entierement
un abstrait interrogatif pur : c’est un cas ou la raison reime
aucune hypothese extrinseqlttypotheses non fingo
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816. LA SATISFACTION MATHEMATIQUE

Ce qui fonde le caractere de stabilité et I'intérét des ac-
quis de la pensée mathématique, c’est sa capacité a évoluer
dans la cohérence, en dernier recoagec des objectifs et
des stratégies précise€e n’est donc pas une science seule-
ment engagée dans I'élaboration d’'une philosophie de la na-
ture, dans le calcul, dans I'engendrement des formes. C’est
aussi une penseée qui cherche a éclore dans des lieux d’éclo-
sion vierges, avec le souvenir de ses réalisations authedi

These 6l ne serait donc pas difficile d'imaginer un concept de
satisfactionen mathématiques qui soit lié a des processus ex-
traordinairement conscients, pourvu que ces process@nsoi
assimilables a un projet.

Car, de méme que la raison est accablée par des questions
en surnombre auxquelles elle ne sait pas répondre (Préface
a la Critique de la raison purale Kant), de méme que, se-
lon Auguste Comte, nos moyens de concevoir des problémes
sont beaucoup plus puissants que nos ressources pour les ré-
soudre (notre esprit étant plus apte a imaginer qu’a rasonn
les questions naives étant plus faciles a dégager par repro-
duction, gu’a résoudre), la raison est de surcroit accaidee
la nécessité déaire voir a priori qu’elle pourrait répondre
a ces problemes en intensifiant toujours plus le désir d’acce
der. Sans volonté, Cartan, Oka, Hironaka n’auraient démontré
aucun résultat profond. Mais quel statut accorder a cetite- sa
faction qui se transmet dans la pratique, dans I'expériemnce
dans le travail mathématiques ?

16.1. Dialectique lautmanienne des problemed! est diffi-

cile d’'interpréter Albert Lautman sans plaquer sur son @&uvr
les catégories platoniciennes vulgaires qu'’il a au corgreai
avec soin évité d’employer pour ses propres analyses. A plu-
sieurs reprises, il rappelle que les commentateurs derPbeitio
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insisté sur le fait que les Idées ne sont pas des essences im-
mobiles et irréductibles, d’'un monde intelligible, maiseaile
sontliéesentre elles selon les schemes d’'une dialectique su-
périeure qui préside a leur venue. Au fond, la référence laut
manienne au platonisme se justifie par I'existence de ogigati
entre les théories mathématiques et les problemes logges
lesdominent“La philosophie mathématique telle que nous la
concevons, ne consiste pas tant a retrouver un probleme de
la métaphysique classique au sein d’'une théorie mathémati-
gue, gu'a appréhender globalement la structure de cette thé
rie pourdégager le probleme logique qui se trouve a la fois
défini et résolu par I'existence de cette thébrie

16.2. Effort de I'esprit et nécessité de réalisationUne ex-
périence spirituelleest ainsi attachée aefffort de l'intelli-
gencepour créer ou comprendre un probleme, mais cette ex-
périence a un autre contenu que la mathématique qui se fait
en méme temps qu’elle. Cette experience n’est pas non plus
seulement la conscience du pouvoir infini de la pensée.

Je voudrais montrer comment cette conception d’'une ex-
périence qui gouverne la réalité des mathématiques siinscr
dans ce qu’on pourrait désigner sous le nomrcessité réa-
lisationnell€, ou “nécessité d’aboutir” a quoi est attaché un
statut dintention deviséeet desatisfactiorrationnelles. Cette
nécessité s’articulant a des problemes concrets et dffecti

La question de savoir qui décide, entre la métaphysique et
la science, de la capacité qu’ont les mathématiques d’'obten
desrésultats entierement satisfaisantgii arbitre la question
“comment une mathématique satisfaisante est-elle po8sjble
je lignore. C’est bien la difficulté tout entiere. Mais ilda
uneforce spirituelle sinon les processus conscients n’engen-
dreraient que du formel superficiel. Les philosophes ora déj
souvent cédé a la tentation d’affirmer : “une fois le bon sys-
teme d’axiomes, le bon langage, la bonne langue formulaire
posés, tout se déroule par la double intervention de la f@tme
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de l'opération sur I'objet.” Au contraire, il doit étre ctajue
les potentialités s’accumulent en vertu d’exigences dsfaat
tion beaucoup pluprofondest insondables que ne le suggere
I'opérativité.

16.3. Contre I'opérativité logique constituante. En effet :

Thése T'opérativité est la servante des focalisations poten-
tialisatrices de la pensée. Toute opération effective @sbs
donnée a une intentionnalité collatérale. Le calcul estgdir

et les syntheses manifestent de I'orientation et de I'eréi
bilité.

817. CONDITIONS DE POSSIBILITE

Pour expliquer cette derniere suggestion, venons-en a la
huitieme thése. L'action de I'inconscient sur l'inventiniest
possible que dans un horizon de réalisable qui est déposé
comme un faisceau de connexions et de meédiations effec-
tuables. Pour la philosophie cartésienne des mathématique
les attitudes d’ouverture se manifestent dans et par des mé-
diations ineffectivesimais réalisablesSi la chose est laissée
la commeracine d’une discursivité possiblgui la concerne
et demeure en suspens, sa fragilité se mesure justement a sa
proximité médiane. De méme, les analyses de Hadamard sur
le merveilleux pouvoir qu’a I'inconscient de nous éclaiser
bitement la ou la recherche consciente avait échoué pasexce
de proximité de I'objet, ne doivent pas nous faire oubliez qu

These &es conditions de possibilité d’'une découverte ou
d’'une théorie doivent étre réunies pour qu’elle soit réadis
En créant des liaisons inopinées mais possibles et rédésab
a I'intérieur méme des théories sophistiquées, un incemsci
abstrait et procédural est a I'ceuvre dans le développement d
spéculatif.
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17.1. Exemple.Si une théorie géométrique de la stratifica-
tion des ensembles analytiques singuliers est possibda |
seulement d’outils conceptuels relativement limités i@ar
tés, polynébmes, fonctions analytiques, inégalités, réage
sur la dimension) et d’'une combinatoire restreinte de geste
d“orientations désingularisantes” et de “briques élémen
res”, il faut peut-étre en trouver la raison (du moins enipart
dansle rapport fondamental du réalisable a l'irréalisablen
tant que ce rapport trouve son lieu d’expression a l'intérie
méme des horizons de possibilité que définit la raison elle-
méme dans la théorie. Lharmonie des simplicités intugtive
est fidele a la nature de la matiere traitée.

17.2. Discipline de non-savoir.Les liens entre implicite et
explicite, les médiations du négatif, du creux, ne doivead p
nous faire oublier que le privilege du possible sur le réel in
corpore des degrés et agit dans la conscience d’'une maniére
extraordinairement contrastée. Si la pensée doit saias ta
chose méme I'exigence d’'une surrection qui donne le signal
du déploiement discursif par quoi le contenu de la chose se
manifeste, il n’en reste pas moins que :

Thése Yne discipline de non-savoir doit définir des sources
“épochales” absolues par lesquelles se manifestent des im-
possibles exigibles.

C’est a cette condition seulement : volonté de vaincre les
concepts cacheés, que la résolution de problemes difficdat p
prendre tout son sens.

En résumé :

Thése 1Qe besoin de satisfaction est dominé par le besoin
d’élévation, et la dialectique du réalisable par rapport'a:-I
réalisable est inscrite dans les structures fondamentdkes
I'idéalité.
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§18. ECLAIRCIR CHAQUE QUESTION CONTEMPLER DES
GENEALOGIES DE PROBLEMESNE SE SATISFAIRE QUE DE
SOLUTIONS COMPLETES

Pour donner sens a l'idée d’'une zone obscure et d'une
pensée sans mot commnmen attente et inscrite dans les
structures fondamentales de l'idéalité realisglpp@ur rendre
compte de lgplasticité intrinsequeau travail mathématique
et pour rendre compte des déformations morphogénétiques de
I'idéalité conquise, il faut donc surélever I'exigence dd¢is
faction en mathématiques. Hilbert, pour 'avoir saisiufa
souvent écrit : “Eclaircir chaque question qui se présente e
examinant en méme temps, si on peut, par un procede fixé
d’avance, lui répondre en n’utilisant que des moyens auxi-
liaires limités.Ce principe me parait contenir un précepte uni-
versel et naturelEn réalité, lorsque nous rencontrons un pro-
bléeme ou que nous avons le sentiment de la vérité d’'une propo-
sition, notredésir de connaissanggest satisfait que lorsque,
ou bien nous parvenons a la complete solution du probleme et
a la preuve rigoureuse de la proposition, ou bien quand nous
reconnaissons clairement la raison pour laquelle un talesic
est impossible, et, par conséquent, la nécessité de I'échec
Ce désir de connaissancée chef de file de I'école forma-
liste I'évoque frequemment. Loin d’étre une évidence dégou
éternité, 'exigence de compléte satisfaction ratioreelli ac-
compagne ce desir n’est pas due a Hilbert, mais elle aura été
I'un des acquis majeurs des mathématiques du dix-neuvieme
siecle, grace aux raisonnements precurseurs de Gauss, Abel
Galois, Dirichlet et Riemann.

“L'aprés-Riemann (hiérarchies conceptuelles) est au
moins aussi destinal pour les mathématiques que l'est
I'apres-Kant (limites de I'entendement) pour la philosagih
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819. FORTEE ET LIMITES DE LINCONSCIENT

Mais revenons sur l'intervention de l'inconscient dans
I'invention mathématique. Si I'inconscient est a I'ceus#,
y a des germes d’inconscient, si I'inconscient est multiple
s’il n'existe guere d’opérations dans notre esprit qui a4’
pliquent pas, s’il permet de n’examiner dans un éclair qae le
combinaisons qui sont utiles, s’il nous permet de sortirate |
niere dans laquelle nous aurions insensiblement glisdéjten
il est parfaitement clair qu’aucune découverte ou inveniio-
portante ne peut avoir lieu sans la volonté de découvrioitl d
étre parfaitement clair aussi que l'inconscient ne saisig
possible, le possible qui est saisissable.

19.1. Effusions d’incohérence.C’est pourquoi il parait tout

a fait possible d’adopter une position philosophique entie
rement en retrait sur la question de l'inconscient, non pas
par crainte de lirrationnel, mais en vertu des structuies |
giques de l'idéalité, envisagée en puissance ou en acts: Pou
Sée a bout, cette option conduit néanmoins a reconnaitile qu’
existe, a 'ceuvre dans les mathématiques les plus “émergen-
tes”, des processus difficiles et purement intuitifs de cé@be)

de l'idéalité, qui impliquent desxpériences psychologiques
singulieres Plus on s’approche du vrai, plus il se dérobe
derriere uneeffusion d’'incohérengepropre au vrai potentiel
non structuré. Il est vraisemblablement nécessaire dévor

la science avec la plus grande candeur et la plus belle inno-
cence pour traverser le mur de la confusion et s’installer de
I'autre coté, dans cet espace ou les gestes du génie ne font
gu’obéir a une dialectique pure de la vérité. Grothendietk,
bien avant lui Newton, ont exprime cette idék)a belle intro-
duction auxRécoltes et semaill€s Dans quelle mesure cette
expérience d’'un acces a la fois conscient et inconscientaau v
constitue-t-elle une illustration de ce que j'ai appeléessus
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I” effusion d’'incohérenc® Comment se manifeste-t-elle ? Cela
reste mystérieux.

19.2. Béance des questions simplede soutiens aussi que les
mathématiques “platoniciennes” instituent de&ances inau-
guralessous la forme dejuestions pures et simplesltra-
métaphysiques, qui peuvent étre déposées darmniscience

du chercheur comme racines d’'une discursivité potentielle
c’est a dire racines primitives pour une solution pure qui es
en attente et “a venir”. Bien entendu, ce niveau est inférieu
au niveau d’action et de structuration systématiques,iiiFéd
cation et de constitution formelle d’une “objectivité” mat
matique pertinente, et de théories mathématiques adéquate
par exemple d’'une ou de plusieurs “géométries algébriques”
Ce premier niveau est si profond que tres peu de mathémati-
ciens I'ont expérimenté en acte. Par exemple, Alain Connes
I'évoque dandMatiére a penséeet I'appelle le troisieme ni-
veau. Le second niveau que j'évoque intervient au moment
ou la raison s’interroge sur ses propres acquis (c’est un-mou
vement kantien) et sur les possibilités réelles de la swathe
par rapport a I'analyse, lorsque ces derniéres portent ssir d
enigmes clairement formulées. Hilbert les appelle des
blemes déterminéé&u premier niveau, en I'absence de théo-
rie, les questions flottent dans une indétermination oeiggn

et je crois deviner que si I'on veut analyser I'exigence d’ac
céder a de nouveaux objets formels pertinents, cela néces-
site I'introduction de catéegories absolument nouvellest-B
nard Teissier parle de communication avec le coté préeverbal

1%pici le passage, p. 33 derélude: “Dans notre connaissance des choses de I'Uni-
vers (qu’'elles soient mathématiques ou autres), le pougnovateur en nous n’est autre
que linnocence C’est I'innocence originelle que nous avons recue en partanotre
naissance et qui repose en chacun de nous, objet souventrdendpris, et de nos peurs
les plus secrétes. Elle seulait I'humilité a la hardiessejui nous font pénétrer au coeur
des choses, et qui nous permettent de laisser les chosesep@ménous et de nous en
imprégner.”
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du mur et introduit I'existence de “notrgdrimate i.e. du pri-
mate qui est en nous

19.3. Questions déterminéesOr, revenons au deuxieme ni-
veau, qui estiétermineé Il s’agit par exemple de la question
“A quelle condition, nécessaire et suffisante, une équation
gebrique est-elle résoluble par radicaux ?” (Galois, 1831,
suprg, ou encore de la question “Que doit-on entendre par
[? f(x)dz?" (Riemann, 1854Mémoire d'habilitatior), ou
d’'une multitude d’exigences de conditions nécessairds, su
fisantes, nécessaires et suffisantesajumentles différents
mémoires et articles mathématiquesclassiques ou contempo
rains.

19.4. La méthode générale d’Abel.Cette méthode préconise

la regle de travail suivante. On doit toujours donner a un pro
bleme mathématique “une forme telle qu'il soit toujours{os
sible de le résoudre, ce qu’'on peut toujours faire d’'un pro-
bleme mathématique” : cette phrase visionnaire a été écrite
par Abel en 1826 et constitue une étape deécisive dans l'his-
toire de la pensée mathématique. Tres couramment, le mathe-
maticien au travail interprete cette suggestion méthagiqiee

avec pragmatisme : on doit toujours donner au probleme ma-
thématique une forme concrete, en ajoutant des hypotheses
suffisantes a la démontrabilité d’un certain nombres de-théo
remes. Inutile de dire que c’est exactement le contrair@gui
préconisé par Abel : on doit défalquer la matiere mathémati-
gue des hypotheses superflues qui en encombrexnhgoré-
hensioret lagenes@our trouver la vraie réponse au probleme,
ce qui nécessite d’abord de trouver la vraie formulationitdud
probléme. Telle est lméthode générald’Abel : formulation,

puis résolution de vrais problémes.
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19.5. Motifs de la méthode axiomatique.Ce précepte est
devenu tellement évident pour les mathématiciens contem-
porains qu’on a peine a croire qu’il ait fallu attendre le-dix
neuvieme siecle pour gu’il naisse dans les esprits d’Abat, G
lois et Riemann et qu'il a fallu attendre Bourbaki au vingte
siecle pour que sa systématicité (en fait, sa “systémaliisab
té”) soit mise en ceuvre de maniére universelle : 'axionmaéis
pourrait en effet étre interprété comme une méthode d’ex-
position et de clarification delsens théoriquesjui peuvent
exister entre diverses notions mathématiques nuancéés et h
rarchisées, qui éclatent dans une telle différence néicessa
gue seule la présentation axiomatique est a méme de tisser le
réseau de questions et de réponses locales qui articulent un
champ théorique éclaté. Lméthode axiomatiquantervient

en effet commeaenfort de structuration du questionnement
devant la diversification “babélienne” des hypotheses @ui r
pondent a une multitude de questions premieres ou secon-
daires. Abel écrivait déja, un siecle plus tét : “Ce qui a fmie

cette méthode (générale), qui est sans contredit la seele sc
tifique, parce qu’elle est la seule dont on sait d’avancelgu’e
peut conduire au but proposé, a été peu usitée dans les ma-
thématiques, c’est I'extréme complication a laquelle pke

rait assujettie dans la plupart des problemes, surtoutcjilgn

ont une certaine généralité”. Ainsi, la généralité et lagb@r

des questions implique leur éclatement. C’est dire comlaien
raison mathématicienne s’interroge sans cesse sur se®prop
possibilités.

820. CONCLUSION: PARABOLE DE L' OBSCURITE ET DE
LA CONFUSION

Or, c’est ici-méme pour conclure que je souhaiterais for-
muler & nouveau la parabole de lI'obscurité et de la confu-
sion. A la suite des réflexions précédentes, nous pouvoes dir
gu’une epochefondamentale (c’est-a-dire une suspension de



274

I'opinion, de lintuition et du jugement devant l'indéterm
nation des questions qui ont une certaine généralité) anime
la pensée mathématique : il y a une oblitération de la tenta-
tion d’effectuer des gestes superflus, simplificateurs sté&a
rénants. On sait la différence d’essence qui sépare lesemath
matiques dites appliquées, en tant que modélisatricesndes
thématiques dites pures : les premiéres autorisent |Giice

tion de faisceaux d’hypotheses simplificatrices pour répen

a la complexité congénitale des formes qu’elles étudiant, t

dis que les secondessserrent sans cesse I'étau métaphysique
du vrai. Aux dépens du confort intellectuel, aux dépens des pa-
radigmes existants, aux dépens de la cohérence du savoir ac-
quis. Toute question pure déterminée a vu jaillir a partailed’

des formes qui auraient été ignorées sans cette abnégpaiion s
rituelle que commande I'impératif d’Abel.

20.1. Mouvement abyssalEh bien, il s’agit, pour la
conscience du chercheur, d'un mouvement descendant en
direction des profondeurs de I'ignorance mathématiquer Po
employer une meétaphore, un supplément aporétique nous
rapproche toujours plus du “centre de la Terre”. Afin de
recueillir plus de corps, plus d’objet, plus de structutessi
nécessaire ablitérer I'acquis de sinstaller dans la confu-
sionet d’engendrer d’abord cette effusion d’'incohérence d’ou
jaillira ensuite par cristallisation et avec une force ifle

vrai qui nous aurait été caché si nous nous étions conteatées d
céder au desir de savoir tout d’emblée. Je crois que les expé-
riences singulieres vécues par Tartaglia, Bolyai, Grassma
Turing et Godel illustrent ce propoQbscurité et confusion
vivent dans la conscience du chercheur parce qu’il est éingl
d’énigmes On ne voit pas trop en définitive quelles sont les
structures conscientes et inconscientes de I'espriteuéajui
expliquent la possibilité d’acces a une cohérence finalade |
penseée, ou qui lui donnent une valeur pour la sociéte et pour |
civilisation. Vraisemblablement, ces expériences siieges
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sontdominéegar desliaisons (des relations précises) entre
les idéalités, mais je n’ignore pas combien il est difficiee d
voir clair dans la question du réalisme que souléve une telle
explication. Le point important pour nous est de savoir gse |
théses rationalistes qui ont été évoquées au début de §éxpo
rendent compte de maniere tres satisfaisante de la doomnati

a posterioride la synthese, de l'acte, et de l'effectuation,
mais que les mathématiques en train de se faire, comme toute
activité humaine en train de se faire, échappent a une analys
qgui ne ferait pas intervenir I'inconscient comme embleme.
Ce sont des processus non controlés par I'acquis qui animent
I'inventivité polymorphique des mathématiques.

20.2. Prégnance des structures interrogativesVia tentation
pour l'instant est de suggérer, en adéquation avec I'éimtat

de la pensée d’Abel, gu’il existe néanmoins une structure ou
une “sémantique” interrogative universelle, laquelletitng

des attentes insatisfaites, et que cette structure brigera
tiere qui semble exister entre conscience et concept @ontr
I'épistémologie classique et I'option cavaillésienn&) p&nse
rejoindre aussi cette phrase tres juste de Bernard Teissier
“Le mathématicien neomprend (conscience conceptuelle)
“que lorsqu’il a réussi a expliquer la situation a gmmMmate’
(in-conscience primitive et infralinguistique, fonctimement
caché d’un cognitif singulier, idiosyncrasie du langage-in
rieur). Le besoin de compréhension secréte ses tensions, au
niveau objectif comme au niveau subjectif. Enfin, j'espere
gue ces eléments contribueront a convaincre mon lecteur de
I'existence d’'une expérience tres singuliere de la comseie
dans les mathématiques, dont I'exploration pourrait s@-rév
ler indéfiniment prometteuse, a travers peut-étre les segen
cognitives, mais surtout a travers une analyse dynamique ou
psychanalytique de la création et de I'action mathématique
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