S2 PeiP ORSAY 2015-2016
MATHEMATIQUES

Controle n°1 du 4 février 2016
DUREE 1 HEURE 30 MIN

Les documents, calculatrices, montres connectées et téléphones portables sont interdits. La
qualité de la rédaction interviendra dans [’appréciation de la copie.

Exercice 1 - Soit D = {(z,y) e R*, y > 2* -1, y+a < 1}.

Représenter D et calculer son aire.

Exercice 2 - Représenter les domaines d’intégration et calculer les intégrales suivantes :

1.[1:// vy dxdy avec Dy = {(x,y) €R?, 2 <1, y <1, v +y>1},

Dy

2. IQ:// ydrdy avec Dy = {(z,y) € R*, 1 <2? +9* <4, —y <z <y},
Do

3. I3 = e tte dudydz avec Dy = z,y,2) € R}, x,y,2 € [0,1]}, et a, b, ¢ des
Y Y Y
Ds

réels donnés non nuls.
Exercice 3 - 1. Calculer ] = // (z® + y*) dzdy avec Dy = {(x,y) € R?, z,y € [-1,1]}.
Dy
2. Calculer J = // (2% + y?) dwdy avec Dy = {(z,y) € R?, 22 +42 < 1}.
Do

3. En déduire K = // (2° +y?) drdy avec Dy = {(z,y) € R?, z,y € [-1,1], 2% +y* > 1}.
D3
Exercice 4 - Représenter le domaine D = {(x,y) € R?, y > 22, x > 3*}. Que vaut

I = // (z —y)* dxdy?  (Justifier!)
D

Exercice 5 - Représenter et calculer le volume du domaine

D={(z,y,2) €R®, 2>0, y>0, s +y<2z<1}.



