S2 PeiP ORSAY 2015-2016
MATHEMATIQUES

Correction du contréle n°2 du 17 mars 2016

Exercice 1 - On échelonne (S5) <

2]+ 2y+ 32 =1 [z]+2y+32z=1 []+2y+3z=1
r+3y+4z=1 & y+z2=0 < y]+z=0
r+4dy+(m+5)z=m+1 20+ (m+2)z=m mz =m

e Si m # 0, le systéme a une solution unique : z =1, y = —1 et x = 0.

e Si m =0, le systéme a une infinité de solutions, paramétrées par z inconnue non
principale : y = —z, © = 1 — 2z, z quelconque.

Exercice 2 -
1. Tout vecteur @ de E s’écrit @ = a(1,1,1) + b(1,2,—1) 4+ ¢(2,1,4).

Par définition, E est donc le sous-espace vectoriel de R? engendré par les vecteurs
=L, B=(121), W=(214)

2. On regarde si la famille F = (v_f, ’U_g, v_g,>) est libre. On a cw_f + bv_2> + bv_g,) =0«

a+2b+c=0% @—c=0<:>

[a]+b+2c=0 [a]+b+2c=0 {
a—b+4c=0 —2b+2¢c=0

[a]+b+2c=0 {a:—?)c

=
@ —c=0 b = ¢ quelconque.

. . —
La famille F est liée, avec par exemple —311_1> + v_g + v_3> = 0.Onaalors que £ = Vect(v_f, 11_2))
est le plan de base B = (v1,73) (indépendants).

En particulier, on a E # R? puisque dim E = 2 # 3.

Exercice 3 -

1. On a v_a> € P ssi il existe des réels A\ et Ay tels que >\1U—>1 + AQUS = v_g &

—|—)\2:3 +)\2:3 —|—)\2 3
M+20=a® Ne|=a-3« Ao|=a-3

M43 =1 2\ = —2 0=-2a+4<a=2
On a donc v, € Pssia =2, auquelcas)\zz—1et)\1:4<:>v_2>:4u_>1—u_>2:(4,—1)3

dans la base B = (ui, u3) de P.

2. La famille de 3 vecteurs F, = (u_>1, u_>2, v_;) est une base de R? ssi elle est libre, ¢’est-a-dire
ssi vy ¢ P = Vect(uf,u) < a # 2 d’apres 1.



On cherche des réels A, Ay et A\, tels que )\1171 + )\2172 + Aaﬁa = = (1,4,7) &

D]+ +37, = 1 M+ X +3X =1 M|+ A +3N =1
MA20+ad =4 [ D]+ (@=3)X =3¢ Q[ X]+(@a=3)\. =3
A +3A+ A =T 2)y —2X\, =6 (4—2a)\, =0

On a donc pour a # 2, A\, = 0, Ay = 3 et \; = —2, c’est-a-dire que
V= —2ui 4 3w + 00, = (—2,3,0)x,

(On a en fait ¥ € P = Vect(ui, u3) car la coordonnée de ¥ suivant v, est nulle.)

Exercice 4 -

1.0na v = (x,y,2,t) e E&[z]+2z+t =04 2 =—2z—tavecy, 2, t trois inconnues non
principales quelconques.

D’aprés le cours, on a donc dim F = 3 et
V= (—z—t,y,2t) =y(0,1,0,0) 4+ 2(—1,0,1,0) + t(—1,0,0,1).

Une base de F est B = ((0,1,0,0),(—1,0,1,0),(—1,0,0,1)).

2.0na ¥ e ENPsi ¥ = uj + At = M(1,1,1,1) + X(0, 1,0, 1) satisfait Péquation de
E, c’est-a-dire
3\ A+ A =0 T = MU —3ud) = \(1,-2,1,-2).

E N P est donc la droite engendrée par uj = (1,-2,1,-2).

3. Soit ¥ ¢ P, par exemple v = (1,0,0,0). Alors la droite D engendrée par o est_)un
supplémentaire de E dans R*. En effet, on adimE +dimD =3+ 1=4et END={0}.

Exercice 5 -

ona - ax- (2 1) () - (257),

2. e La droite vectorielle Dy d’équation z + 2y = 0 est engendrée par U = (_21>

Pour ¥ =t € Dy, on a f(V) = tf(U) =t (g) d’aprés 1. L'image f(Dy) est donc la

droite vectorielle engendrée par f() = (3,2) (< f(Dy) droite d’équation 2z — 3y = 0).

e La droite affine D; d’équation = + 2y = 1, passe par le point (1,0) et est de direction
Dy. Onadonc v € D; & U = (1,0) + t. D'ou par linéarité,

-1 (B) e (2) - ().

L’image f(D;) est donc la droite affine passant par (2,1) = f(1,0) et de direction f(Dy) =
Vect(f() = (3,2)) (& f(D1) est la droite d’équation 2z — 3y = 1).



