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Feuille d’exercices de mathématiques n’0 (révision)

1. Soit f: R® — R? l'application linéaire définie par

Trouver la matrice de f dans les bases canoniques de R? et R?, puis lorsque dans R3 on utilise &
la place de la base canonique la base suivante

v1 = (1,1,1),v5 = (1,1,0),v3 = (1,0,0).

2. Soit v1 = (1,0,0),v5 = (5,-2,2),v3 = (—1,1,2).

1. Montrer que v1,vs,v3 forment une base de R? et écrire la matrice de passage de la base
canonique a la base v; puis celle de v; a la base canonique.

2. Soit f : R3 — R3 I’application linéaire de matrice dans la base canonique
1 3 =2

A= 0 0 1

0 2 1

Déterminer la matrice B de f dans la base v;. Calculer B™ pour tout n > 0 puis A™.

3. Trouver une application linéaire F : R®* — R? telle que ker(F) soit la droite R(1,1,1) et
telle que F(1,—1,1) = (0,1). Donner la matrice de F' dans la base canonique.

4. Soit (e, ez, e3) la base canonique de R3 et f : R® — R? I'application définie par :
fle1) = —e1 — 6ea + 9es, f(e2) = 2e1 + Gea — Bes, f(e3) = e1 +2ez —e3

Déterminer une base de ker(f). Montrer que l'ensemble F = {u, f(u) = 2u} est un plan dont on
donnera ’équation, une base. Montrer que ker(f) et E sont supplémentaires. Donner la matrice
de f dans une base formée de bases de ker(f) et de E.

5. Soit f: R* — R3 'application linéaire dont la matrice dans les bases canoniques de R3 et
R* est
2 -1 0
A= 1 3 1
1 3 1
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Déterminer le rang de f, une base de im(f) et une base de ker(f). Méme exercice pour les matrices

1 0 a 1 0 -1 -1
B=(a 10|, c=( -1 1 0 -1
0 a 1 0 -1 1 -1



