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Exercice 1
• construire une variable date allant de 01/01/1900 à 01/01/2000 au pas annuel, et l’indice temporelle t

associé.
• simuler le processus Xt suivant:

Xt = Tt + St + εt

t étant donc le temps en année et Tt la tendance linéaire: Tt = t/20 + 1, St la saisonnalité de période 50 ans:
St = cos(ωt) + sin(ωt) avec ω = 2 ∗ π/50, ε un bruit blan Gaussien de variance 1.

• après les avoir mis au format xts, superposer sur un même graphique en les distinguant par couleur Xt,
Tt et St + Tt.

• estimation de la tendance

– proposer une estimation de la tendance de la série par régression linéaire.
– proposer une estimation de la tendance de la série par moyenne mobile et la représenter.
– proposer votre propre implémentation d’un estimateur par régression à noyau Gaussien de la

tendance de la série et le réprésenter.
– proposer une estimation de la tendance de la série par polynômes locaux
– proposer une estimation de la tendance de la série par régression sur une base de splines.

• estimation de la partie saisonnière, après avoir corriger la série de la tendance par la méhode de votre
choix:

– proposer une estimation de la saisonalité de la série par régression sur série de fourier.
– proposer une estimation de la tendance de la série par moyenne mobile et la représenter.
– proposer une estimation de la saisonalité de la série par régression à noyau Gaussien.
– proposer une estimation de la saisonalité de la série par polynomes locaux.
– proposer une estimation de la saisonalité de la série par régression sur une base de splines cycliques.

• représenter graphiquement les données et les différentes estimations obtenus. Comparer les autocorréla-
tions des résidus pour chacune des méthodes.

Exercice 2
Reprendre les données du TP1 et en extraire les différentes composantes de tendance et/ou de saisonnalité.
En déduire un modèle de prévision, tester ses performances.
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